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Title: TRAVERSING DEVICE
Bezeichnung : CHANGIERVORRICHTUNG

(57) Abstract: The invention relates to a traversing device for guiding a

21 7 3 6

thread by means of an inverse-thread shaft (1). At the periphery of the
inverse-thread shaft (1) the inverse-thread shaft (1) has an inverse-thread

groove (2) that interacts with a drive end (4) of a traversing thread guide (3)

for driving the traversing thread guide (3). To this end, the drive end (4) is
guided in contact with a groove wall (5) ot the inverse-thread groove (2).
Outside the inverse-thread groove (2), the traversing thread guide (3) has a
central guide part (6), which is guided on a guide rail (9) aligned parallel to
the inverse-thread shatt (1). According to the invention, in order to incur as
little wear as possible during the relative movement between the drive end (4)
of the traversing thread guide (3) and the inverse-thread groove (2) of the
=4 inverse-thread shaft (1), the drive end (4) of the traversing thread guide (3) is
configured with at least one roller element (8), which is held in a freely
rotatable manner on the drive end (4), and which makes contact with a roller
circumferential surtace (11) of the groove wall (5) of the inverse-thread
groove (2).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Changiervorrichtung
zum Fiihren eines

Fadens mit einer Kehrgewindewelle (1). Die

Kehrgewindewelle (1) weist am Umfang eine Kehrgewindenut (2) auf, die
mit einem Antriebsende (4) eines Changierfadenfiihrers (3) zum Antrieb des
Changierfadenfiihrers (3) zusammenwirkt. Hierzu wird das Antriebsende (4)
mit Kontakt zu einer Nutwandung (5) der Kehrgewindenut (2) gefiihrt. Der

Fig.2

mittleres

Changierfadenfithrer (3) weist aufBlerhalb der Kehrgewindenut (2) ein

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Fiihrungsteil (6) auf, das an einer parallel zur Kehrgewindewelle (1) ausgerichteten Fiihrungsschiene (9) gefilihrt ist. Um bei der
Relativbewegung zwischen dem Antricbsende (4) des Changierfadenfithrers (3) und der Kehrgewindenut (2) der
Kehrgewindewelle (1) moglichst geringen Verschleil zu erhalten, ist erfindungsgemdfl das Antriebsende (4) des
Changierfadenfiihrers (3) mit zumindest einem Rollenelement (8) ausgebildet, das frei drehbar an dem Antriebsende (4) gehalten
ist und mit einer Rollenumfangstlache (11) die Nutwandung (5) der Kehrgewindenut (2) kontaktiert.
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Changiervorrichtung

Die Erfindung betrifft eine Changiervorrichtung zum Fiihren eines Fadens gemif

dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Eine gattungsgemifie Changiervorrichtung ist beispielsweise aus der DE 196 42

573 Al bekannt.

Beim Aufwickeln eines Fadens wird bekanntlich eine Changiervorrichtung
eingesetzt, um den Faden innerhalb eines Changierhubes hin- und herzufiihren, so
dass der Faden auf einer Spulenbreite einer Spule gleichmiBig als Kreuzwicklung
abgelegt werden kann. Die Changiervorrichtung weist hierzu einen
Changierfadenfiihrer auf, mit welchem der Faden gefiihrt wird. Der
Changierfadenfiihrer ist mit einem Antriebsmittel gekoppelt, um die lineare
Bewegung innerhalb des Changierhubes ausfithren zu kénnen. Bei der bekannten
Changiervorrichtung ist das  Antriebsmittel durch eine sogenannte
Kehrgewindewelle gebildet. Die Kehrgewindewelle enthdlt am Umfang eine
endlose Kehrgewindenut, in welcher ein Antriebsende des Changierfadentfiihrers
eintaucht. Das Antriebsende des Changierfadenfithrers ist innerhalb der
Kehrgewindenut gefiihrt. Parallel zur Kehrgewindewelle ist eine Fiihrungsschiene
angeordnet, an welcher eine Geradfiihrung ausgebildet ist, an welcher einer
mittleres Fiihrungsteil des Changierfadenfiithrers fithrbar ist. Bei Drehung der
Kehrgewindewelle ldsst sich der Changierfadenfithrer entlang der

Fihrungsschiene bewegen.

Bei der bekannten Changiervorrichtung weist das Antriebsende des
Changierfadenfiihrers einen zylindrischen Bolzen auf, an dessen Umfang ein

Schiffchen angeordnet ist. Das Schiffchen steht mit seiner AuBenkontur im

-1-
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Kontakt mit den Nutwandungen der Kehrgewindenut. Bei Drehung der
Kehrgewindewelle gleitet das Schiffchen mit hoher Geschwindigkeit entlang der
Nutwandungen der Kehrgewindenut. Im Betrieb liegt somit stindig eine Flanke
des Schiffchens an der Nutwandung der Kehrgewindenut an, so dass eine
Gleitreibung zwischen dem Schiffchen und der Kehrgewindenut entsteht. Je nach
Hohe der Drehzahl der Kehrgewindewelle und je nach Hohe der Fadenzugkraft
des zu fiithrenden Fadens fiihrt die Gleitreibung zu einem mehr oder weniger
fortschreitenden Verschleil zwischen den Gleitpaarungen. Insbesondere in den
Umkehrstellen, in welchem die Bewegungsrichtung des Changierfadenfiihrers
umgekehrt wird, wirken zudem extreme Beschleunigungen auf das Antriebsende
des Changierfadenfithrers ein. Daher miissen derartige Antriebsenden des
Changierfadenfiihrers in regelméfigen Abstinden wegen Verschleilschidigungen

ausgetauscht werden.

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine Changiervorrichtung der
gattungsgemilen Art derart weiterzubilden, dass bei gleichen Belastungen des
Changierfadenfiihrers lidngere Laufzeiten erreichbar sind und insbesondere
Verschleierscheinungen innerhalb der Kehrgewindewellennut auf ein Minimum

reduziert werden.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemif dadurch gelost, dass das Antriebsende des
Changierfadenfiihrers zumindest ein Rollenelement aufweist, das frei drehbar an
dem Antriebsende gehalten ist und mit einer Rollenumfangsfliche die

Nutwandung der Kehrgewindenut kontaktiert.

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind durch die Merkmale und

Merkmalskombinationen der jeweiligen Unteranspriiche definiert.
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Die Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass die zwischen dem Antriebsende des
Changierfadenfiihrers und der Kehrgewindenut der Kehrgewindewelle auftretende
Relativbewegung durch ein Abrollen realisiert wird. Durch das Abrollen eines
Rollenelementes innerhalb der Kehrgewindenut verringert sich der Verschlei an

dem Antriebsende des Changierfadenfiihrers wesentlich.

Bei Drehung der Kehrgewindewelle wird das  Antriebsende des
Changierfadenfiihrers innerhalb der Kehrgewindenut im wesentlichen iiber eine
der Nutwandungen der Kehrgewindenut belastet. Insoweit konnen vorteilhaft die
Rollenelemente an dem Antriebsende verwendet werden, bei welchem der
AuBendurchmesser des Rollenumfangs kleiner ist als die Nutbreite der
Kehrgewindenut der Kehrgewindewelle. Grundsitzlich besteht jedoch auch die
Moglichkeit, das Antriebsende beider Nutwandungen der Kehrgewindenut zu
filhren. In diesen Fillen ist der Rollenumfang des Rollenelementes gleich einer

Nutbreite der Kehrgewindenut der Kehrgewindewelle.

Die Beschaffenheit des Rollenumfangs des Rollenelementes kann je nach Wahl
und Ausbildung zylindrisch, konisch, ballig oder kugelférmig ausgebildet sein.
Wesentlich hierbei ist, dass eine gleichmiflige Rollreibung zwischen dem
Rollenelement und der Nutwandung der Kehrgewindenut entsteht. Dabei sind
insbesondere die Ubergangsbereiche, in welchem sich Nutabschnitte der
Kehrgewindenut kreuzen, zu iiberbriicken. Hier muss ein sauberer Anlauf des

Rollenelementes durch die Formgebung gewihrleistet sein.

Um insbesondere derartige Kreuzungsstellen der Kehrgewindenut sicher zu
passieren, ist die Weiterbildung der erfindungsgemidfen Changiervorrichtung
besonders vorteilhaft, bei welcher das Rollenelement an dem Antriebsende von
einem katamaranformigen Fithrungskifig umgeben ist, welches innerhalb der

Kehrgewindenut zu beiden Seiten des Rollenelementes hervorragende

_3-
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Fihrungsenden bildet. So ist sichergestellt, dass selbst bei zylindrischen
Rollenelementen das Antriebsende des Changierfadenfiihrers sicher durch die

Kreuzungspunkte der Kehrgewindenut fiithrbar ist.

Die Fiihrung von dem Antriebsende des Changierfadenfiihrers lidsst sich innerhalb
der Kehrgewindenut noch derart verbessern, indem der Fiithrungskifig am
Nutgrund der Kehrgewindenut zumindest einen Fiihrungssteg aufweist, der

innerhalb einer Bodennut oder einer Vertiefung der Kehrgewindenut fiithrbar ist.

Zum Passieren der Umkehrstellen, in welchem der Changierfadenfiihrer seine
Bewegungsrichtung umkehrt, ist der Fithrungskifig gemif einer vorteilhaften
Weiterbildung der Erfindung frei schwenkbar zum Rollenende an dem

Antriebsende des Changierfadenfiihrers ausgebildet.

Das Rollenelement kann grundsitzlich durch ein oder mehrere Rollkorper
gebildet sein. Bei einer ersten vorteilhaften Ausbildung wird vorgeschlagen, das
Rollenelement durch eine Rolle zu bilden, die frei drehbar an einem mit dem

Fihrungsteil fest verbundenen Zylinderstift gehalten ist.

Alternativ besteht jedoch auch die Moglichkeit, das Rollenelement durch einen
AuBenring eines Wilzlagers zu bilden, welches durch einen Innenring oder direkt
durch mehrere Wilzkorper am Umfang einer feststethenden Achse des
Fihrungsteils gehalten ist. Damit lassen sich sehr gleichmifBig Abrollbewegungen

erzeugen.

In einer einfachen Ausfithrung besteht jedoch auch die Moglichkeit, einen
drehbaren Mantelring als Rollenelement direkt gleitend am Umfang einer

feststehenden Achse des Fithrungsteils anzuordnen.
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Grundsitzlich besteht jedoch auch die Moglichkeit, das Rollenelement durch
einen am Fiihrungsteil drehbar gelagerten Achszylinder zu bilden, welcher einen

zylindrischen Lagerabschnitt und einen zylindrischen Rollenabschnitt aufweist.

Damit der Changierfadenfithrer insbesondere in der Umkehr seiner
Bewegungsrichtung keine groleren Umkehrkrifte erfordert, ist das Rollenelement
unter dem Fithrungskifig des Antriebsendes bevorzugt aus einem
Kunststoffmaterial ~ gebildet. Damit ldsst sich das Antriebsende des

Changierfadenfiihers sehr massearm ausfiihren.

Die erfindungsgemifBe Changiervorrichtung ist grundsitzlich zum Verlegen von
allen bekannten strangformigen Materialien wie beispielsweise Fiden,
Faserstringe oder Bindchen geeignet. Dabei konnen auch sehr hohe
Aufwickelgeschwindigkeiten  aufgrund der iiberwiegend  stattfindenden
Rollreibung zwischen dem Antriebsende des Changierfadenfiihrers und der

Kehrgewindewelle realisiert werden.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand einiger Ausfithrungsbeispiele der
erfindungsgeméfBen Changiervorrichtung unter Bezug auf die beigefiigten Figuren

naher beschrieben.

Es stellen dar:

Fig. 1  schematisch eine Querschnittsansicht eines ersten Ausfiihrungsbeispiels
der erfindungsgeméifBen Changiervorrichtung

Fig.2 schematisch eine Lingsschnittansicht des Ausfithrungsbeispiels aus Fig.
1

Fig.3 schematisch eine Lingsschnittansicht eines weiteren

Austiihrungsbeispiels der erfindungsgeméfen Changiervorrichtung

_5-
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Fig. 4 schematisch  eine  Draufsicht auf ein  Antriebsende  des
Changierfadenfiihrers aus Fig. 3

Fig.5  schematisch eine Querschnittsansicht eines weiteren
Ausfiihrungsbeispiels eines Antriebsendes des Changierfadenfiihers nach
Fig. 3

Fig. 6 schematisch eine Querschnittsansicht eines weiteren
Ausfiihrungsbeispiels eines Antriebsendes des Changierfadenfiihrers

gemil Ausfiithrungsbeispiel nach Fig. 3

In den Fig. 1 und 2 ist ein erstes Ausfithrungsbeispiel der erfindungsgemifen
Changiervorrichtung in Teilansichten dargestellt. In Fig. 1 ist das
Ausfithrungsbeispiel schematisch in einer Querschnittsansicht und in Fig. 2
schematisch in einer Langsansicht gezeigt. Insoweit kein ausdriicklicher Bezug zu
einer der Figuren gemacht ist, gilt die nachfolgende Beschreibung fiir beide

Figuren.

Das Ausfithrungsbeispiel weist eine drehbar gelagerte Kehrgewindewelle 1 auf,
die mit einem hier nicht dargestellten Antrieb gekoppelt ist. Am Umfang der
Kehrgewindewelle 1 ist eine Kehrgewindenut 2 ausgebildet. Die Kehrgewindenut
2 ist am Umfang der Kehrgewindewelle 1 endlos ausgefiihrt und weist an den

Enden der Kehrgwindewelle 1 hier nicht niher dargestellte Umkehrbereich auf.

Der Kehrgwindewelle 1 ist ein Changierfadenfiihrer 3 zugeordnet, der mit einem
Antriebsende 4 in die Kehrgewindenut 2 der Kehrgewindewelle 1 hineinragt. Der
Changierfadenfiihrer 3 ist in diesem Ausfiihrungsbeispiel mehrteilig ausgebildet
und weist neben dem Antriebsende 4 ein mittleres Fithrungsteil 6 und ein freies
Fihrungsende 7 auf. Das Fiihrungsteil 6 ist in einer Geradfiihrung 10 einer
Fihrungsschiene 9 gefiihrt. Dazu ist die Fithrungsschiene 9 parallel mit Abstand

zu der Kehrgewindewelle 1 angeordnet.

_6-
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Am freien Fithrungsende 7 bildet der Changierfadenfiihrer 3 einen Fadenfiihrer
21. Je nach Wickelgut kann der Fadenfiihrer 21 zur Fiihrung eines Fadens, eines

Faserbiindels oder eines oder mehrerer Biandchen genutzt werden.

Das Antriebsende 4 des Changierfadenfithrers 3 weist innerhalb der
Kehrgewindenut 2 ein drehbares Rollenelement 8§ auf. In diesem
Ausfithrungsbeispiel ist das Rollenelement 8 durch einen Achszylinder 17
gebildet, der mit einem Rollenabschnitt 22 von zumindest einer Nutwandung 5
der Kehrgewindenut 2 gefiihrt ist. Der Rollenabschnitt 22 ist fest mit einem
zylindrischen Lagerabschnitt 18 verbunden, der iiber eine Lagerung 19 drehbar
innerhalb einer Lageraufnahme 20 des Fiihrungsteils 6 gelagert ist. Uber die

Lagerung 19 ist der Achszylinder 17 drehbar an dem Fiihrungsteil 2 gehalten.

Der drehbare Achszylinder 17 ist innerhalb der Kehrgewindenut 2 am
Rollenabschnitt 22 von einem Fiithrungskifig 12 umgeben. Der Fiihrungskifig 12

ist hierzu schwenkbar an dem Achszylinder 17 gehalten.

Wie insbesondere aus der Fig. 1 hervorgeht, weist der Fiihrungskifig 12 innerhalb
der Kehrgewindenut 2 zu beiden Seiten des Rollenelementes 8 hervorragende
Fihrungsflanken 13.1 und 13.2 auf. Der Fihrungskifig 12 ist katamaranférmig
ausgebildet, so dass sich zu jeder Nutwandung 5 der Kehrgewindenut 2 zwei

gegeniiberliegende Fithrungsflanken 13.1 und 13.2 erstrecken.

Wie aus der Darstellung in Fig. 2 hervorgeht, sind in der Kehrgewindenut 2 zwei
parallele Bodennuten 16 ausgebildet, in welchem jeweils ein Fiihrungssteg 14.1
und 14.2 des Fithrungskifigs 12 hineinragen. Die Fiihrungsstege 14.1 und 14.2
sind an den seitlichen Fiihrungsflanken 13.1 und 13.2 ausgebildet. Die einer der

Nutwandungen 5 zugewandten Fithrungsflanken 13.1 und 13.2 weisen im

_7-
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mittleren Bereich eine Aussparung 31 auf, die von einer Rollenumfangsflidche 11
des Rollenelementes 8 durchdrungen sind. In diesem Ausfithrungsbeispiel ist die
Rollenumfangsfliche 11 am Umfang des Rollenabschnittes 22 ausgebildet. Die

Aussparung 31 ist in Fig. 1 mit gestrichelten Linien dargestellt.

Wie aus der Fig. 1 zu erkennen ist, bilden die Fithrungsflanken 13.1 und 13.2 mit
den hier nicht dargestellten gegeniiberliegenden Fiihrungsflanken jeweils einen
Hohlraum innerhalb der Kehrgewindenut 2. Diese Hohlriume werden als
Schmiertaschen 15 verwendet, in welcher ein Schmiermittel fiir das Abrollen des

Achszylinders 17 vorgehalten werden kann.

Bei dem in Fig. 1 und 2 dargestellten Ausfithrungsbeispiel der erfindungsgemifen
Changiervorrichtung wird der Changierfadenfiihrer 3 durch die Fiihrungsschiene 9
in einer Geradfiihrung 10 gefiihrt. Der Antrieb des Changierfadenfiihrers 3 erfolgt
durch eine Drehbewegung der Kehrgewindewelle 1, so dass die wendelformige
Kehrgewindenut 2 das Antriebsende 4 des Changierfadenfiihrers 3 verschiebt.
Dabei wirkt zumindest eine der Nutwandungen 5 der Kehrgewindenut 2 auf das
Rollenelement 8 ein, das mit seiner Rollumfangsfliche 11 an der Nutwandung 5
abrollt. Grundsitzlich ldsst sich dabei der Achszylinder 17 an beiden
Nutwandungen 5 der Kehrgewindenut 2 mit Kontakt fithren. Diese Situation ist in

Fig. 2 dargestellt.

Grundsitzlich besteht jedoch auch die Moglichkeit, dass der Rollenumfang des
Rollenelementes 8 kleiner ausgebildet ist, als eine Nutbreite der Kehrgewindenut
2. In Fig. 3 ist ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel der erfindungsgemifen
Changiervorrichtung schematisch in einer Lingsschnittansicht dargestellt. Bei
diesem Ausfiihrungsbeispiel ist das Rollenelement 8 an dem Antriebsende 4 des
Changierfadenfiihrers 3 mit seinem Rollenumfang kleiner ausgebildet als die

Nutbreite der Kehrgewindenut 2. In Fig. 3 ist hierzu die Nutbreite der

_8-



WO 2015/036286 PCT/EP2014/068624

10

15

20

25

Kehrgewindenut 2 mit dem Kennbuchstaben N und der AuBendurchmesser des
Rollenumfanges des Rollenelementes § mit dem Kennbuchstaben R

gekennzeichnet.

Bei dem in Fig. 3 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist das Rollenelement § an
dem Antriebsende 4 des Changierfadentiihrers 3 durch eine frei drehbare Rolle 30
ausgefiihrt. Die Rolle 30 wird iiber einen Zylinderstift 23 frei drehbar an einer
Achse 24 gehalten. Die Achse 24 ist mit dem Fiihrungsteil 6 fest verbunden. Das
Fihrungsteil 6 sowie das Fithrungsende 7 des Changierfadenfiihrers 3 sind
ansonsten identisch zu dem vorgenannten Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 1 und 2

ausgefiihrt.

Das Antriebesende 4 des Changierfadenfiithrers 3 taucht mit der Rolle 30 in die
Kehrgewindenut 2 ein. Dabei wird der Rollenumfang der Rolle 30 einseitig an
einer der Wandungen 5 der Kehrgewindenut 2 gefiihrt. Die Rolle 30 kann hierbei
eine zylindrische (wie dargestellt), eine ballige, eine konische oder eine

kugelféormige Rollenumfangsfliche aufweisen.

Die Rolle 30 wird innerhalb der Kehrgewindenut 2 von einem Fiihrungskifig 12
umgeben. Zur weiteren Erldauterung des Fithrungskifigs 12 wird zusétzlich zu der
Darstellung in Fig. 4 Bezug genommen. Die Fig. 4 zeigt eine Draufsicht des
Antriebsendes 4 des Changierfadenfithrers 3. Der Fithrungskifig 12 weist zu
beiden Seiten der Rolle 30 Fithrungsflanken 13.1 und 13.2 auf. Der Fiihrungskifig
12 ist hierzu katamaranférmig ausgefiihrt, so dass sich zu jeder Nutwandung der
Kehrgewindenut 2 jeweils ein Flankenpaar 13.1 und 13.2 erstreckt. Zwischen den
Fihrungsflanken 13.1 und 13.2 ist im mittleren Bereich jeweils eine Aussparung
31 vorgesehen, die von der Rolle 30 durchdrungen wird. Die Rolle 30 wird mit
der Rollenumfangsfliche 11 an den jeweils zugewandten Nutwandungen 5 der

Kehrgewindenut 2 gefiihrt.
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Die innerhalb sich zwischen den Fiihrungsflankenpaarungen 13.1 und 13.2
ergebende Freirdiume werden als Schmiertaschen 15 genutzt, um innerhalb der
Kehrgewindenut 2 ein Schmiermittel fiir die Abrollbewegung der Rolle 30

bereitzuhalten.

Die in Fig. 4 dargestellte Formgebung des Fiihrungskifigs 12 ist besonders
geeignet, um das Antriebsende 4 des Changierfadenfiihrers 3 vorteilhaft durch
Kreuzungspunkte der Kehrgewindenut 2 zu fithren. Zudem ist der Fithrungskifig
12 schwenkbar an der Achse 24 angeordnet, so dass auch relativ enge

Umkehrbereiche der Kehrgewindenut 2 passiert werden konnen.

Der in den Fig. 3 und 4 dargestellte Fiihrungskifig 12 weist an seinen
Fihrungsflanken 13.1 und 13.2 keine Fiihrungstege auf. Insoweit ist die
Kehrgewindenut 2 mit einem ungestuften Nutgrund 32 ausgefiihrt, wie aus der

Darstellung in Fig. 3 hervorgeht.

Das in Fig. 3 dargestellte Ausfithrungsbeispiel ist in seiner Funktion identisch zu
den vorgenannten Ausfithrungsbeispielen nach Fig. 1 und 2, so dass an dieser

Stelle keine weitere Erlduterung erfolgt.

In der Fig. 5 ist ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel eines Rollenelementes §
schematisch in einer Querschnittsansicht dargestellt, wie es beispielweise in dem
Changierfadenfiihrer 3 des Ausfithrungsbeispiels nach Fig. 3 eingesetzt werden
konnte. Bei der in Fig. 5 gezeigten Abbildung sind die Achse 24 und das
Rollenelement 8 in einer Querschnittsansicht dargestellt. Die Achse 24 ldsst sich
dabei gemill dem Ausfithrungsbeispiel nach Fig. 3 direkt mit dem Fiithrungsteil 6

des Changierfadenfiihrers 3 verbinden.
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Bei dem in Fig. 5 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel besitzt die Achse 24 einen
hervorragenden Zapfen 33, der in die hier nicht dargestellte Kehrgewindenut
eintaucht. Am Umfang des Zapfens 33 ist ein Wilzlager 29 angeordnet. Das
Wilzlager 29 ist iiber einen Innenring 28 fest am Umfang des Zapfens 33
gehalten. Am Umfang des Innenringes 28 sind mehrere Wilzkoper 27 und ein
Aufenring 26 angeordnet. Der Auflenring 26 bildet eine HuBere
Rollenumfangsfliche 11, die in der Kehrgewindenut gefiihrt ist. Das Wilzlager 29
ist ein Fithrungskifig 12 zugeordnet, der identisch zu dem Ausfiihrungsbeispiel
nach Fig. 3 und 4 ausgefiihrt ist. Der Fithrungskéfig 12 ist schwenkbar an dem
Zapfen 33 gehalten.

Das in Fig. 5 dargestellte Wilzlager 29 lésst sich auch in anderen Modifikationen
zur Ausfithrung einer Abrollbewegung des Antriebsendes 4 gestalten. So besteht
die Moglichkeit, den AuBlenring 26 und die Wilzkorper 27 unmittelbar an dem
Zapfen 33 anzuordnen. Alternativ besteht jedoch auch die Moglichkeit, den
Innenring 28 und die Wilzkdper 27 ohne einen Aufenring 26 in der
Kehrgewindenut 2 zu fithren. Hierbei werden die Wilzkorper 27 durch einen

Lagerkifig gefiihrt und bilden jeweils eines von mehreren Rollenelementen.

Das in Fig. 5 dargestellte Beispiel des Rollenelementes 8 ldsst sich somit in dem

gezeigten Ausfithrungsbeispiel nach Fig. 3 problemlos einsetzen.

In Fig. 6 ist ein weiteres Ausfithrungsbeispiel einer alternativen Gestaltung des
Rollenelementes 8 gezeigt, wie es in dem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 3
einsetzbar wire. Bei dem in Fig. 6 dargestellten Ausfithrungsbeispiel wird das
Rollenelement 8 durch einen frei drehbar gefiihrten Mantelring 25 gebildet. Wie
aus den zu beiden Seiten des Zapfens 33 unterschiedlichen Darstellungen der
Lagerstellen des Mantelringes 25 hervorgeht, besteht die Moglichkeit, dem
Mantelring 25 iiber ein Gleitlager 34 oder tiber Wilzkorper 27 an dem Zapfen 33
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zu fihren. Der AufBenumfang des Mantelringes 25 bildet dabei die
Rollenumfangsfliche 11, die an der Nutwandung der Kehrgewindenut gefiihrt ist.

Auch das in Fig. 6 dargestellte Ausfiihrungsbeispiel ldsst sich ohne Probleme in

dem Ausfithrungsbeispiel nach Fig. 3 einsetzen.

Die in den Fig. 1 bis 6 dargestellten Ausfithrungsbeispiele haben alle gemein, dass
die Rollenelemente 8 sowie die Fithrungskifige 12 jeweils aus einem
Kunststoffmaterial gebildet sind. Auch die {ibrigen Vorrichtungsteile wie
beispielsweis die Achse 24, das Fithrungsteil 6 und das Fithrungsende 7 des
Changierfadenfithrers 3 werden bevorzugt aus einem Kunststoffmaterial
hergestellt. Damit lassen sich massearme Changierfadenfithrer 3 ausbilden, die

auch bei hohen Drehzahlen die nétige Umkehrbeschleunigung ausfiihren konnen.

Die erfindungsgemife Changiervorrichtung besitzt den besonderen Vorteil, dass
die bisher bei bekannten Vorrichtungen vorherrschende mit hohem Verschleif3
behaftete Gleitreibung fast vollstindig durch Rollreibung mit deutlich verringerter
Verschleilerscheinung ersetzt wird. Nur kurzzeitig wird an den Kreuzungsstellen
der Kehrgewindenut eine gleitende Fithrung durch die Fiihrungsflanken des
Fihrungskifigs tibernommen. Die Kehrgewindenut kann ohne Stufe flach
gehalten werden und muss an den Umkehrstellen keine besonderen Freifrdsungen
erhalten. Durch die vorteilhaften Schmiertaschen an dem Fihrungskifig auf
beiden Seiten des Rollenelementes wird iiber einen langen Zeitraum eine optimale
Schmierung gewihrleistet. Insbesondere auch bei hohen Fadenspannungen lésst
sich die Fadenfiihrung verschleifarm realisieren, so dass wesentlich bessere
Standzeiten zu erzielen sind. Die Rollenelemente werden vorzugsweise aus einem
Hochleistungs-Kunststoff hergestellt. Fir die die Herstellung ineinander

geschachtelter besonderer geometrischer Konturen, die sich nicht durch Fiigen
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herstellen lassen, konnen durch Anwendung neuester technologischer Verfahren,

wie der Herstellung mittels 3D-Drucker dennoch realisiert werden.
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Bezugszeichenliste

Kehrgewindewelle

Kehrgewindenut

Changierfadenfiihrer

Antriebsende
Nutwandung
Fithrungsteil
Fithrungsende
Rollenelement
Fithrungsschiene

Geradfiihrung

Rollenumfangsfliache

Fithrungskifig
Fithrungsflanken
Fithrungssteg
Schmiertaschen
Bodennut
Achszylinder
Lagerabschnitt
Lagerung
Lageraufnahme
Fadenfiihrer
Rollenabschnitt
Zylinderstift
Achse
Mantelring
AuBenring
Wilzkoper
Innenring
Wiilzlager
Rolle

Aussparung
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1.

Patentanspriiche

Changiervorrichtung zum Fithren eines Fadens mit einer
Kehrgewindewelle (1), die am Umfang eine Kehrgewindenut (2)
aufweist, und mit einem Changierfadenfiihrer (3), welcher mit einem
Antriebsende (4) in die Kehrgewindenut (2) der Kehrgewindewelle
(1) hineinragt, das mit Kontakt zu einer Nutwandung (5) der
Kehrgewindenut (2) fithrbar ist, und welcher mit einem mittleren
Fihrungsteil (6) auBerhalb der Kehrgewinde-nut (2) der
Kehrgewindewelle (1) an einer parallel zur Kehrgewindewelle (1)
ausgerichteten Fiihrungsschiene (9) gefiihrt ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Antriebsende (4) des Changierfadenfiihrers (3) zumindest ein
Rollenelement (8) aufweist, das frei drehbar an dem Antriebsende (4)
gehalten ist und mit einer Rollenumfangsfliche (11) die Nutwandung

(5) der Kehrgewindenut (2) kontaktiert.

2. Changiervorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass
das Rollenelement (8) einen Rollenumfang (11) mit einem
AuBendurchmesser (R) aufweist, welcher kleiner oder gleich einer

Nutbreite (N) der Kehrgewindenut (2) der Kehrgewindewelle (1) ist.

Changiervorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Rollenumfang (11) des Rollenelementes (8) zylindrisch, konisch,
ballig oder kugelformig ausgebildet ist.

4. Changiervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,

- 16 -
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dadurch gekennzeichnet, dass

das Rollenelement (8) an dem Antriebsende (4) von einem
katamaranférmigen Fiihrungskifig (12) umgeben ist, welches
innerhalb der Kehrgewindenut (2) zu beiden Seiten des
Rollenelementes (8) hervorragende Fiihrungsflanken (13.1, 13.2)
bildet.

Changiervorrichtung nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Fiihrungskifig (12) am Nutgrund der Kehrgewindenut (2)
zumindest einen Fithrungssteg (14.1) aufweist, der innerhalb einer
Bodennut (16) oder einer Vertiefung der Kehrgewindenut (2) fithrbar

ist.

Changiervorrichtung nach Anspruch 4 oder 5,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Fithrungskifig (12) frei schwenkbar relativ zum Rollenelement
(8) an dem Antriebsende (4) des Changierfadenfiihrers (3)
ausgebildet ist.

Changiervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Rollenelement (8) durch eine Rolle (30) gebildet ist, die
freidrehbar an einem mit dem Fiihrungsteil (6) fest verbunden

Zylinderstift (23) gehalten ist.

Changiervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet, dass

-17 -

PCT/EP2014/068624



WO 2015/036286

10

15

20

10.

11.

das Rollenelement (8) durch einen Auflenring (26) eines Wilzlagers
(29) gebildet ist, welches durch einen Innenring (28) oder durch
mehrere Wilzkorper (27) am Umfang einer feststehenden Achse

(24) oder Zapfen (33) des Fithrungsteils (6) gehalten ist.

Changiervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Rollenelement (8) durch einen drehbaren Mantelring (25)
gebildet ist, der gleitend am Umfang einer feststehenden Achse (24)
oder Zapfen (33) des Fithrungsteils (6) gehalten ist.

Changiervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Rollenelement (8) durch einen am Fiihrungsteil (6) drehbar
gelagerten Achszylinder (17) gebildet ist, welcher ein zylindrischen
Lagerabschnitt (18) und einen zylindrischen Rollenabschnitt (22)

aufweist.

Changiervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Rollenelement (8) und/oder der Fiihrungskifig (12) des

Antriebendes (4) aus einem Kunststoffmaterial gebildet ist.

~18 -

PCT/EP2014/068624



WO 2015/036286 PCT/EP2014/068624

1/6
21 7 /3 6 10 9
\ . (
< . / é
r — g | ?1 |
13.1 il S a——
i - ,‘.,,\ 4
s SN S—

14.1 1 8 22 18 31 16 14.2

17

Fig.1



WO 2015/036286 PCT/EP2014/068624

2/6

20 L1 N W

19 3

18

12 \ KT TR

N 5

1 17

2 \ 11
5

14.1 16 8

Fig.2



WO 2015/036286 PCT/EP2014/068624

3/6

21 7 3 6

T
K
\

L | //
12 | S ==
11 Slive 30

5
1 AN 23

- R - 32

Fig.3



WO 2015/036286 PCT/EP2014/068624

4/6

131 8 31 11 13.2

131 30 31 11 23 13.2

Fig.4



WO 2015/036286

38 L

5/6

%

%

ol

N
|
)
1
|
)
1 |
i i ) J

29

1

o

3.1

v/
N
Hl

PCT/EP2014/068624
4
2
1

L

/ 4

2
T8
27

Fig.5



WO 2015/036286 PCT/EP2014/068624

6/6

\éiz
e /< 1
=

>\27

13.1

Fig.6



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2014/068624

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

INV. B65H54/28
ADD.

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

B65H

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

EPO-Internal, WPI Data

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™

Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

19 August 1975 (1975-08-19)

X GB 802 430 A (GEORG SAHM)

8 October 1958 (1958-10-08)
page 1, lines 37-38

page 2, lines 48-93; figures

30 June 1933 (1933-06-30)
the whole document

figure 4

X US 3 900 166 A (SARTORI ROLLAND E)

X CH 162 433 A (SCHWEITER AG MASCHF [CH])

X US 3 690 579 A (PORTER WILLIAM D ET AL)
12 September 1972 (1972-09-12)

1-3,7-11

A column 4, lines 4-9,47-66; figures 4-6

1-3,7,9

1-3,7,9

1-3,7

Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

* Special categories of cited documents :

"A" document defining the general state of the art which is not considered
to be of particular relevance

"E" earlier application or patent but published on or after the international
filing date

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or which is
cited to establish the publication date of another citation or other
special reason (as specified)

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other
means

"P" document published prior to the international filing date but later than
the priority date claimed

"T" later document published after the international filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand
the principle or theory underlying the invention

"X" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered novel or cannot be considered to involve an inventive
step when the document is taken alone

"Y" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered to involve an inventive step when the document is
combined with one or more other such documents, such combination
being obvious to a person skilled in the art

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

24 October 2014

Date of mailing of the international search report

03/11/2014

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Lemmen, René

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)

page 1 of 2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2014/068624

C(Continuation). DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

2 March 1966 (1966-03-02)
figures

Category™ | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
A US 3 854 343 A (MAY E) 4-6

17 December 1974 (1974-12-17)

column 3, lines 30-36; figures 4,5
A GB 1 021 224 A (SIGRID HEIM) 4-6

Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (April 2005)

page 2 of 2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/EP2014/068624
Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
US 3900166 A 19-08-1975  NONE
GB 802430 A 08-10-1958  NONE
CH 162433 A 30-06-1933  NONE
US 3690579 A 12-09-1972  NONE
US 3854343 A 17-12-1974  NONE
GB 1021224 A 02-03-1966  CH 409729 A 15-03-1966
FR 1336623 A 30-08-1963
GB 1021224 A 02-03-1966

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2014/068624

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

INV. B65H54/28
ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

B65H

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X US 3 900 166 A (SARTORI ROLLAND E)

19. August 1975 (1975-08-19)

A Spalte 4, Zeilen 4-9,47-66; Abbildungen
X GB 802 430 A (GEORG SAHM)

8. Oktober 1958 (1958-10-08)

Seite 1, Zeilen 37-38

Seite 2, Zeilen 48-93; Abbildungen

X CH 162 433 A (SCHWEITER AG MASCHF [CH])
30. Juni 1933 (1933-06-30)

das ganze Dokument

1-3,7-11
4-6
1-3,7,9

1-3,7,9

X US 3 690 579 A (PORTER WILLIAM D ET AL)
12. September 1972 (1972-09-12)
Abbildung 4

1-3,7

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer

anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden

soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)
"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht
"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

24. Oktober 2014

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

03/11/2014

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevoliméchtigter Bediensteter

Lemmen, René

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)

Seite 1 von 2




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2014/068624

C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN
Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
A US 3 854 343 A (MAY E) 4-6

17. Dezember 1974 (1974-12-17)

Spalte 3, Zeilen 30-36; Abbildungen 4,5
A GB 1 021 224 A (SIGRID HEIM) 4-6

2. Mérz 1966 (1966-03-02)

Abbildungen

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)

Seite 2 von 2



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2014/068624
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
US 3900166 A 19-08-1975  KEINE
GB 802430 A 08-10-1958  KEINE
CH 162433 A 30-06-1933  KEINE
US 3690579 A 12-09-1972  KEINE
US 3854343 A 17-12-1974  KEINE
GB 1021224 A 02-03-1966  CH 409729 A 15-03-1966
FR 1336623 A 30-08-1963
GB 1021224 A 02-03-1966

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - description
	Page 15 - description
	Page 16 - description
	Page 17 - description
	Page 18 - claims
	Page 19 - claims
	Page 20 - claims
	Page 21 - drawings
	Page 22 - drawings
	Page 23 - drawings
	Page 24 - drawings
	Page 25 - drawings
	Page 26 - drawings
	Page 27 - wo-search-report
	Page 28 - wo-search-report
	Page 29 - wo-search-report
	Page 30 - wo-search-report
	Page 31 - wo-search-report
	Page 32 - wo-search-report

