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1. — 5 BERTFTHAYLIHEER, L8R FP4TEHHIBR
MWEE BT RAENGBERA T, EEBRF T BHERAF SEQ ID NO: 9 Af
TR ABHTASEQIDNO: IPFAELA TAN—AXTERFIANER
5

(a) 123 45 & s A Ak T BRA;

(b) 123 43 & R E B G RAK;

(c) 123 i éh sk KAk C RAK,;

(@) 121 45 & s R C RAK;

(e) 118 {5 dg i 2adk A BRAX; Fn

(f) 118 4 &g sk ik C IR,

2. —HEARE, AO2RABR 1 HOS4RBRAFRELTENS
BRABEHTEAYHRAFIINSZHR.

3. —HEMNE, A2 RAZR 1 HOLLARFREATANE
BRMGEEHTEARGHRAFNGSHER,

4, —FEAWBELIME, QAR ABZR 1 HHAXRFRATEN
HRFUBERIHTEAG S HER.

5. RAER A BEme, A BEmied RI8n,
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ATREIRGBHTRRAKEEL

AwHER 2002 F 4 A 220 BRI AGEBB T ¥R

No. 60/374931 #94R 3 .
&_BR AR 3,

AERETHTFAEAMFHR., LEART, AEXPT R —FZ 5 KH
NEF A, ARBEOCEATAELEY 3 FRERERBERTHRRAH
NinBgiR i b, BHE S EHYMNEF-ALLETFHFI, RLALH
B—HTERERGRREARFGEHT. REAEN THRADILEL
B, LEARAERIFZ ERAB/ATB.

iaﬂdb%

S TEDBARE-TIUARHERFEZ R LGB FZENE 4D
REBEH 2 PRAGE DA XBYFH. ZIRRARALE, K
FEADNABAAKRBTAAG T HRF LA 5% (Glick, B. R.;

Pasternak, J.J., Molecular Biotechnology Principles and

Applications of Recombinant DNA, 2™ ed. American Society for
Microbiology, Washington, DC. (1998)) .

Hld FFEBFERIRAARRAEPAARLARGEANES
K. FRAB—ZBERARNBRXRAMEAGE—FTEARFLEN. X
Aot BEARARLA BSOS TRE, ERIEZATESRAKEY—
WHRHZEFZAN, FEREREEAGERERETS.

AR R B AN LB BB F R REARITEZR KPR KA. A
REAEENEEZ, AARYETRARARIEAAAZRFZ EARE
BR, XEREAMHESEHFE. BF, TORBATHE. RRFAR
mEmBGSLEFTE. RREARET, ZBBRAARTAEHNEREL
BeyaTHRECHE: (1) BXFEEXEFHTHALLETFIAGFE, (2)
BRARESLENEE, (3) aBARNFERNBUARZABRE A
AE MG ERRESHANEIBEARAY, (4) GRGIREAR
MERAEBEE, (5) BILAHAANEEFRR, # (6) BELAR
HEBEREGRGEARTYE.

Hh, BEAWHARNIR DNA 895 A5 R ET 8] 85 B F M A
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fr, R EERTZADKRGNRE. ZAERINE DN BT HEEHY
RMATRAIERY. RBAFTTERESHELTAEY, & 1R
BENKNGHEM, 2) ZTARNIESE, 3) whaidied, /K
4) ShREARAS AT mies fed) T L.

kLA ETFRAHGERZ O ey, X LR EE RF DNA R4
A RIXIRLEARDFPEAG IR TEHE, ATASREK
B RE R A A A E (CN 1186856) (US 5547862; J. Biotechnol.
2(5):303-316(1985 ) ; Biotechniques, 18(1):152-154, 156-
157(1995) ). —ANFR DA RA BHKEZ % 4L EA45E(MCS X Gene,
139(1):83-86(1994) ) vA{E T 4% DNA Bt feB h A BAKR. —AHR
PNUEREARATEA A ARG LANSEENAKER, ATEHFLY
MmtTEREARRREAR, Ay B GCEHLTAREBITIE
(Biotech. Bioeng., 57(1):1-10(1998)) .

R ERFKI, HREGERLR T EEKBE AT AR D,
BEHEAEARGERAKOEF EE BB E L MBRT Y
R B, FEERiE A EIAKERBEYT.

A AL

VHEAMB T TRELEFRABDKFRBAARAKRPOHAHHB
FHBEERFHTHI. YIHEARSHFERF Cl B FHARARAEEL#
pCL 1920 RBRGIEFE RN AT, NAMEL —ZF A FREEIAEY
¥, HEFALTFEIHZREAXBI TEHEETHERINTHELE R
HFnE.

HIFEALMBET AR EZANAHFARFBEG AR EGBEFETRA
5, #—FHANTHEERAGLE, XFATHHNEREBEILECR
BRXEBEAGIHE., ZEFEELAET AR ZRERBYUT, HT4
LEXRRBENSERDTEF FTEREE.

REPHAIE:

l. AR EFE4ERATABAMNBEAG B THLEEST,
ZHB 4 Fit f SEQ ID NOs: 9-28;

2. ZRAAFEBEARABAABERN S ERELEE ST,
WM 4T €4 SEQ ID NOs: 9-28 F e9/E— % H BT 5,

3. ZHARXRFEEEAERATABANBEARY L BERTEERS TL

4
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B, &3 B 6,4 SEQ ID NOs: 9-28 894 H# A5,

4. A LREZF Gl EAGERS THREE; AR,

5. A LRBAENXFEAEFRARN AR AMBIAROEES T
GORER RN

KERAH AT R FTERALEEV AHZFLLETHRES
— A g FAEERAEFA L FZ R 8 LB 56 DNA #2248, Z DNA
ARG — ARk F A H RS 4 ZHL T tonB. thrA & aspA, H
#4553k f AvrII, Nhel. Bfal. Cac8I. BsaJl f= Styl. #hit % K&
155 4 Nhel & AvrIl, REX AL OIFERMBRGE.

AL BH L3 TF 7| DNA M E4K:

#7 SEQ ID NO: 30 £B A% pSYCO109mes /i,

& SEQ ID NO: 31 #4Am%9%4E 1.5GI B3hT,

¥ SEQ ID NO: 324 &5%2 1.20GI B3 T,

B9 SEQ ID NO: 70 ZH A% pAH105 4,

¥ SEQ ID NO: 71 £ #y pSYCO101 JT 4,

%7 SEQ ID NO: 72 £y pSYCO103 M4,

B SEQ ID NO: 73 4B A4y pSYCO106 /4,

¥ SEQ ID NO: 74 Z8 % pSYC0109 i #,

g7 SEQ ID NO: 78 #4849 pSYCO106mcs /T4,

o

By SEQ ID NO: 79 ZE A& pRISO /R4

ALPH—ABR—FERFTEREA S LELRNEKR, S 4K
fi 5 A% 7 Fres| A48 AscI. Nhel.PacI.RsrII.Nsil.SacII.
Mlul. Agel. Sapl #= SnaBI &4 &IMIRAILERF 5. BHEAKKFT R
# 5 %% SEQ ID NO: 77 ¥ EFRRAF 7.

AEPHEED R QAT LABRYTFRHZ S HTRA%GD
W E KRGS IR,

JF 5 & Ao & B R B B L

FHEARMST 8IANAFF, HFETAHITFTHRFTRAZARST I
A A TN (Decision of the President of the EPO #M %k I
#2 11, 2AFFF OJEPO #4Mrig 2 ) . 37 C.F.R. 1.821-1.825 &=l %k

A #2 B (Requirements for Application Disclosures Containing

5
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Nucleotides and/or Amino Acid Sequences) . # 42 FA4ELE
(WIPO )47 ST.25(1998 ) ¥4 & EPO #= PCT #9 5 % % & K (Rules 5. 2
249, 5(a-bis), #= Administrative Instructions & 208 FA=H X
C) . mARE &I AMHH A F 8 Nucleic Acids Research
13:3021-3030(1985) #= Biochemical JTournal 219 (No.2):345-
373(1984) d#4i£ &5 IUPAC-IYUB AR AR X &, At FFI#iEd,
—ANFHEBEFTBFTRFINFT, ZAFFANETRER,

SEQ ID NO: 1 AFARNXREXHREANHBFAE (C1) 23T
AR FBRA P .

SEQ ID NOs: 2-8 A4f5% Gl BHFAAMNER TR M. £
SEQ ID NOs: 3-8 ¢, “N” £+~ A. T. C&G.

SEQ ID NOs: 9-28 4 GI B#h FH kI 585 7).

SEQ ID NO: 29 A XMATH# k& yahD X B eI F B A 7.

SEQ ID NO: 30 3 pSYCO0109mcs /& ¥ 694% B AF 7Y .

SEQ ID NO: 31 442 1.5GI B FHIBEFTBAF 5.

SEQ ID NO: 32 442 1.206] B3 F &I FBRF 7.

SEQ ID NO: 33 AEFAM GI B3 FTHAZTERAF .

SEQ ID NOs: 34-37 A ¥ #ELA 45 CL B3h T4 yahD AT A 9 4
HERG M.

SEQ ID NOs: 38-39 h# & yqhD s IRFT A B TR E 4.

SEQ ID NOs: 40-43 4E5K yqhD B IRAT R G FH F B .

SEQ ID NOs: 44-46 HAABFAR I B FRARLEK ppc BF
TR ER TR .

SEQ ID NO: 47 A% £ fa kAL L FHEERAET.

SEQ ID NO: 48 4 pHK28-26 R Aiéq 4 B8 H 7,

SEQ ID NOs: 49-50 A # dhaB3 AT A 6 FEAZF 85| W,

SEQ ID NOs: 51-52 A ¥ 3% dhaBl FfA M R F BRI .

SEQ ID NOs: 53-54 4Ma dhaT 4k A AN EH T B3| .

SEQ ID NOs: 55-56 AMBE XA Y EETR.

SEQ ID NO: 57 A%AHMREFILES BTN ILLETHHRE
B3,

SEQ ID NOs: 58-59 A Mz SEQ ID NO: 60 FTA &9 EAZFBR.

6
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SEQ ID NO: 60 A %A &M A A EcoRl #= Kpnl 45 &g =N R
EFHEERAT.

SEQ ID NOs: 61-62 #4473 SEQ ID NO: 60 FiR 64 EMH T BT 4.

SEQ ID NOs: 63-66 AF B RALAHA Y EHLTRI Y.

SEQ ID NO: 67 4 A, pCR-pCL1920 Ff/A ¢y 4k kB B 5
.

SEQ ID NOs: 68-69 A4 3 pTrc99A B4 rraBTIT2 &KL F A A
MEB TR 9.

SEQ ID NO: 70 3% pAH105 sty S8 5 7).

SEQ ID NO: 71 % pSYCO101 i t44 HBA 5.

SEQ ID NO: 72 % pSYCO103 fitaty4 S5 7).

SEQ ID NO: 73 % pSYCO106 /4 tg4 588 5 5.

SEQ ID NO: 74 % pSYCO109 A BT B A 7.

SEQ ID NOs: 75-76 #® & SEQ ID NO: 77 A B3 4.

SEQ ID NO: 77 H 4K FHI BRI MR 86 3 AR BEAH
F8 A %: Nhel. RsrII. SacI. Agel. SnaBI. AscI. PacI. Nsil.
Mlul #= SaplI.

SEQ ID NO: 78 4 pSCYO106mcs /R4 694 5B 5 7).

SEQ ID NO: 79 4 pRIS0 A td4n B8R 5 7).

SEQ ID NOs: 80-81 43 3 orf UFAH AN ELZFTRI Y.

SEQ ID NOs: 82-83 AW 564] 4 PEACKIT A EHB GRS 4.

FITALER AR EHA X BADRAGB TR AT BYERT
BMET T EHRES, ATFEHE2FHE:

Y ¥ &4 B FRAR R,
4 AR &4 R 4% B
KA E RI8n ATCC PTA-4216 2002 %4 A 9 H

sbaL B R “ATCC” #84%-F 10801 University Blvd., Manassas, VA
20110-1109, U.S. A £ B A RAPYFEARFT . “ATCC No.” 4 ATCC
IRBR IR DO R T, |

LERBUHERETHRLEFRBAMMEY 30 F, FTEAFE
MEFBRRERBLAK. TUAREBRAS, FF2FTERKREA
ATABRTFHEFRGEF T EREALA.

7
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AR

VIFABLEHBE—RANASAE Y AL S M ERB R
TLRAEM, AFYHRLALETHRARAREN SN T TRERBESEL
BAL A, ARABRENEDH THARFTEREAN AL NE
(GI) B3)-F (SEQ ID NO: 1) #9%4k. BEFGCI 2zh-FL5 SYCORR
BBELHBRBEETHALETTE, TRE- AT ZEFAEAHMIR
BYEHBAAGERARANES%.

AZRATHFRARZ KA RIS AGEABRNBATELS ST
FRBAREAKFGEAY, ARNEXZEANAERBAIBATFHEANATRET
BRYAMATAEAREER "W F P hBERXIHBRELI T SAMAREHN
FOREEFRLEZ. AARLAATR MRS ATHT R, KL
TUFORNTE, FRGEAN IR TN. REAPLLE
AR TREEDY IR FTHRE L, FHR BT HELAREHANK
A LR ERBUAT A HiTse.

FIRAMBT TREARERAKFNHAY CI B3 FAF. PHA
KR EHF Gl BehFHHRAELELH pCL1920 kR WK N Ak
P, ANfMBET A5 A TFTREIELGRE., $ZLLETFRTHZHK
MXxBHFEHELTFMHMERINTNLEC B FHRF.

FIFALMBET A ZE DY 10 NhA FRFIB 0 L S BT8R
A, #—FHATFHERANGLE, XIFARA TRAZERESEILE
FREIBARGIE, BHAELEETIARFZLABRRBUANT, HT&
EAEAARFBRENSEZRFG TSN T ERAZ. shoh, HEMERYT
AMBETFRFLE LS, ATERELSHBAEEZR AT LIS T,
©.3#5 pUC. pBR322. pACYC. pSC101, HAARBEARAR Cdofik 04
e mA,

FIFAEAT RLPERGABANTHBAD SR 1,3-A_E
(36) 7 EHKIZHA, EPEAMHEEHHERKP OB AL
., FREAEMED LARBFRHMEFEY, AR 1,3-A_BEAAGE
BEMAELBARY, RAATHA TRELZCERRZATHEARRL
i,
2L |

TR R X Fatiy B A T RABRAERFBA B

8
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“FrAK kR ABAER” 4 5 A ORF,

“REBEEER K %5 #4 PCR.

R “TBFEMR R “BEEDR” BTEZIIBRIAREABRS
FEHENARAE, A TRAXSRE, ERFEEARTHOHLED.

RiE “DNA MR R “HEHR” FHINAWAIHEZRK.

“RE” BEAEAFZEZORGEBRAK, eATHATHY (5
FRAFF ) oL EHBRAFET (VERBFF ). “KRALAR” #HX
ATARY, EALAHSATAAGEAR. “%kAS0AE” HERRE
B, LOAAREARTARTHATAREBEGEMEAR. BHE
4, REXBTHROATRARBHATAINARLZARET, E4HMEAR
B, BUARRTARYIALESXHINGRAT I F%BET. “A
REAR” BETADAREABATHAEALE L RRAR. “shR”
“OhR” R FR” RAKEFTALAATEEIAEDAERA, £TEITK
HEBEIFABIENERGRE. SPRARTOLSHBAIFERREY
WA RAER, XAHKESAE. “#REH” BAIHEALEERFAL
BawiArE., “ARMEKR KEEHATAEA-FREFHEZEGR
MEBRARER. REMEARTHEABRDARR ETHREAEARRK. REIIR
#.
R “HHENBR” BEALSEARFERRAFIGLEAS (2
BT R BEEER, RoBA/XPMNEALAAEAFT )5 EFHAER (S
RNA. DNA RBAGHERESY) . ZRAEBOFEETHURLEY DNA 5%,
HEEREM DR EFAREZLEEDERGENY.

KiE “%# (encoding) ” A= “% 4 (coding) ” FHARALH
(AFMENFAERBREARFINAIE, SAFZRARFI VLG
HETHRTRARIN TR EABREAERTHBRERET, REZFFTATH
HE—AHSARAR, XY hix DNA 53 ATHBEE K il
MARAKE., B, REEMALPNOHUHZT L6155 LS04
7, THAAREKRAE, FEARKEARAYMAERTOR S TH AR
K FEM, i aldsk. HEARBRNKELEETAI . Hld, M
HETRBREAFREN, RFHAERZLELIERLEFFNALKY
ARAAFAAET. Bh, BKREBAABRYG TR T THRELSDSH —F
BARKME EZNZEL (HABR) , AR KEREHEL (FHAR.

9
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TERBRXA AR ) WEBFERA., 2MYFE—FALLTEEK
KRB —FFAHETER (P REARBRAREAR) , —FAELFT
BEABRKA —FHAAELHFEL (HARRAHAR) YR TLEAR
HTUAEREDFFN . FEREARLSTH N Kstf C KindHay
HEMBEBREATLETHEFRAASR T ZFGRGER. FERFALT,
AMREESEQRAEBFERN YR, TETHREZEFFANR
T, SR BAETHEDFERRGE Tk —H, LREEFHERE
A BT ARABE FAEAK, b, REHEAAREZARGE
AREAATOIEH T L RTHASHFH (0.1xSSC. 0. 1%SDS. 65
C) FhH&GliEe) F 5 &K a ek

KiF “RE” BAGBLR WA NGEBEZRBEFHARE S
Y.

REB“RBHTF IHTEH RNA RO B A0 Bsh KA B4 F 6 DNA KK,

RiE “BFHKIEF” R “HKIEF7 HALALEZTEO R ARG TH,

KiE “BYTF” H—RAALRASBFTATHAR.

KiE “BK” o “BOR” TELHREA, BEE D,

RiE Sk . BAR F B BEFTHFIHE@R T RERH—
HHoMEAR, BFAHTKNE DNA - FHXHECREALH. BT
BT H AT ERRG LR N4 DNA X RNA 9 g 2 H $1 5%, REA¥
AFF . REARIBEFBRAT (ABRAFK) . AAFSAE T OHK
EERFTEAALEF R LEMOETRFS, ABFEMEBHFRT
RE S BHFHEA DNA FHERAEY PRBFFT —RIA
mpg, “$iE” BAFSAREAR, HkiEstRARNNE SR RGN
R I ML AT EAR. “RRAE” HBLANSEREXE, A
B R R B L AR THERZARNALS LN REGAMHGFIHK
K.

RIE “TREIMEA B HF— K THZAEFGAFELEDTHEIK
JE DNA #9686, @it/ DNA v ko, BReEAETHREEN YT
H, REEDNA FEFEAAFALEFALIR, K& PRl E” R “TR
H MR L BB 7R oy DNA o FF (&E
e ) HEBRA 7.

AT EBE B EGRE “HA” BEARFHEZFFNERNGRE

10
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1&. AV B AT A AL 6 A PR %I B 4% 5 2 AscIl. Nhel. Pacl,
RsrII. NsiI. SacII. Mlul. Agel. Sapl #= SnaBI.

K& “HEALE” FBEAARFTTIHEADNA 4L E, KiF “2 LA S
A “‘mcs” WAEAHEE—NRENTE BB E, FTABAKR LI
AL R (FRAE k) SHIBEA A& DNA £ 5. *%‘&%i&u$’
IBAFZDNA R BEATRER—REG LB E.

BT BAR AR AT AL B GG R E T, KA RS AR G 4 B AT B R R B
o Bl FH AL ENTRIF S DNA KEF R, MH LML A EF S
AL & X7, ERREARGHERLY, EMNABGHF T ER
%@E%%ﬁ?%ﬁi&%i% S E R DNA R KER,
WL FEE A EFIIALE X . ERFZAAERAR BRI E
H MMEF” FAMETFEMBABAEERAR BZITRZE N1

Kig “BHEREY BEIHARXTEARMATRED R GTE.
RiE s fo R KamRESBEREHFARGRE. ZRFL

TR A A F E4K DNA RAE A R ERSNE 457 F . KRB 3
AR” FeaEiL 4.

KiE “HbPLKEE” R “BLKEE” 350 RTHBE Bo—iRFMHEEZ M,
BT H o FAMXBEERTY -AERABN S K. T RAAY
HRARE, BAKEQCIELZRDSIN A EA 1, 2-F 86 HHBLK
B (GenBank U09771, U30903) #= —BEf.K& (GenBank D45071) .
Bi K B KAFHE ATCC 25955 &9l KE 2 A H dhaBl. dhaB2 #=
dhaB3 (GenBank U30903) %4449, dhaBl. dhaB2 #= dhaB3 X BE 43
G B KBRS o, BAey R, H IR BLAKEEFe —BEBLAKER 3 H AR
HEEB W EAR (BF why BRAEAR) .

Hibfe —BEHKEER G AL e RS L AN AN h
% Ri% (Daneil et al., FEMS Microbiol. Rev. 22:553(1999)) .
Rt “BARBRELAT BAXTHETOBAKRBEEGTER. KiE
“BLAKBEBERERL” | “ERAKEERFEENL R ERAKREBER
FAE” BEREABILKRD G G BLRKEES A A BILR S EEH
BLAKBHIRE. WHRBEKBEREFARAEIEREAARAKBYEAFX
A%, AARNZORCHKAZETHKEFE/LEBF (XL W

11
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9821341 (US 6013494 EsLIIAMEHEF ) ZLATF AH LK, Daniel
et al., R _k; Toraya # Mori, J. Biol. Chem. 274:3372(1999);
#2 Tobimatsu et dl1., J. Bacteriol. 181:4110(1999)) .

RiE “BAERE” X “1,3-A_BALLRE HATH -5
RABEALRA 1,I-A_BHBEHY K. 1,3-A_BEALLER
B 0,45, 4=, & dhaT £ ® (GeneBank U09771, U30903) %A%
Bk, Titey, HHRKRFIEAFA T4 adhB KB (—FF T 4849 NADH 4R #i
MTEBKE 2) A& 40%—BH 8 X GAHF A FHEAIESR, yqhD 1
M T TR I-A_BRIALRES G Z K (W0 0112833) .,

& pSYCO /& # (pSYCO101. pSYCO103. pSYCO106. pSYCO109.
pSYCO106mes A= pSYCO109mes ) Ak & B3y Tk Mk H €4 T Ak H
KBS, BAKEEAEART. Hb-3-BBE AT -3-5iREE
FrsbE e R,

Kig “TEBERKRY” Ao “TEABRR” BTHALAKBFELY
ARG ER, LERA THNKE, FEE. FB. 24, .
—EKARF—RRD R LR YR GREY.

AATRAZRECI o) FTEARGARERZLZSL

—F AR RABERLZANBRRERRA AT AELAR L#Y
BHF (A DNA B, T4£4 RNA REeBfF i xaas) . &7,
RA—A3F RNA RABEA SFEARAZREH FHLERIMATHE
B S EXAEHX.

BRFHTFY, R TERAE (THABMNEZIKP)NEIZFINAZ
FTRAEKFTHBES. BERTHFINGEBENBIHTUNRY THEX
4L E (Hawley, D.K.; McClure, W. R., Nucleic Acids Res.,
11:2237-2255(1983) ) .

CAEEZ KA HE RNA RABEHBIHTFLART DNA Fo S AAK
W, LT FAadia s LR 10 F 35 A at, HZ 12 Mk
AR B TFEPRATY. ZLBRAZEFTHG-35 K, BFLH#
35 A g AT L& TTGACA, Foi@F ATLe9-10 X, BP L 10 sk
ST B4 TATAAT, —10 Fo-35 RZ M & RAERFEA 17 AR, WiF
B JE4EIE 1T A KA, M B FHRZE, REIEN 15 F 20 Msirt
KEBFHTUNAKRE T 46,

12
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PIFEAMBT — I LA XTEEAFARN GBS (CI) B3
FEAKRGMBR, REMBERARRTEA—ZARRZEE LS T LK
MXERENE, NEATREFZAEALTARREKF NG
. BEHEHBFME (EC5.3.1.9) THFHB - ML
AHRB--BEE., HABRTBEFME (pgi) HARYHZZETS
H— A AR -10 47325 5] (AATAAT ) fe— AU AEM 6 -35 47104 5
(TTCACA) ¢4 B 3hF. REMAFERZE RS TH-35 RAHAT, -35
X b K#5 122bp K8 Spel FR&IfL SR EBFEZra T RAKENE
ML pbsh, E-10 R 5% B3 F REZ M A4 25bp kg8 k, BP4E Spel
FRl4s b X A KT, TR E 86Ut BEE M, X sk B4R R WA AT ) RIR
.

RNA &AL 698 R LK 4 £ DNA I R B A 55 L, AT HHEN
&b, DNA L@ A LERFF R —ANEHARAELA—ANFREETLA
B 5]. iZ DNA 5 54k 4t Fot, RNA T8 id4k A s A Fest s £ -3K
LA, RNA Pz 2-Re et REN, RERTARNSERXLLE
F. REgib s 525 6C FAEELEE AT FHIHER. IFHEAHL
ERMETECEHFRETARLERT, ELENRBEARAAELLETR
T AR H tho B9 LT .

BEZ RNA BB e ok, BFEZRXMRHATHE &K Rho 9%
AFRFEEAAGLCERKLETFF AR . Rho R5 RN K&
B3, DNA &4, {275 RNA B F L 43T HEEM LM & RNA K&
Bi-DNA 44K, —E RNA R4BE% 45T Rho 4R B MLk 45 &, Rho °T
BEFNA RO EFDNA, AmZib#HZ. BXARLFRNECE
G A %4 Rho ¢ RNA 8B A K. EFRAKLY, &b ANF5
¥F RNA KPFZEAEA. ik, RNA 2 & DNA #F Mk, B, %
ook %W DNA LB ZAZEFRA I AE., (Madigan, M. T.;
Martinko, J.M.; Parker, J.; Brock Biology of Microorganisms,
8th ed., Prentice Hall; Upper Saddle River, NJI(1997)) .

FIHEAMET AA A BRI AR L ETAF7] 8RR, X
EARLEFHMEA TR TAELRRBART OB R45845 5. tonB
¢k T2 £ KT tonB A B ARt 3 B 18] 48K I 4 TARH rho vy
k) 3 F 4% b F (Postle, K.; Good, R.F., Cell, 41,577-

13
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585(1985) )., ##M L5 R4 H rho & .LFAME thr 4T A
F KA E 7 BB BT o4 F &L E(Yanget et al., J. Biol. Chem.,
270:23330-23336(1995) ) . BA FR#M rho &L FTHLMIIEL
aspA &L F A TFRAHEH AL RBREBERNT 695 KL (Takagl et
al., Nucleic Acid Res., 13:2063-2074(1985) ) .
REMEHAE. AARREAHN, EATRARAIRAEF LE
DNA B LEBARNEARR. RRALEYREBTRIZ R T ALEEAL
b e 2T € B8, et (1) SR (&SR DNA A &K
WEHBHAANZ I LT ) , (2) T4 E3EN DNA &9 3R 46 1R F M A 4y
Brar 4z b, Fo (3) RANEFA L EHEAR-HEA DNA @R G T Khm
Tt —Fr R B A EMRAART. B, AEALEEARLHZL
X B 4%+ 4 (Glick, B. R., Pasternak, J.J., Molecular

Biotechnology Principles and Applications of Recombinant DNA,

2" ed., American Society for Microbiology, Washington,
DC (1998) ) .

pCL 1920/21 B4R Z —*TEFE N4, &R —MEFT lac BF
F /Y F 4 580bp Ky BstUI F&. —A % L4 A. #LBERAN
pCB2 AR %% % 4%k R3K#Y pUCLY ¢4 lacZ A&, RATHKTAMAH
AFEEAGE LR pSCLOL #74 fiki. pCL1920/21 AR (HA
mpp S AHN) 5 pUC 4R (EA®M 2004MAEN ) AREH AL
A 40 4Eeg £ 5. XHE, pCL1920/21 kA EiRe, THY
WA BT T-BAT FHOGEARGKKFRE. Bk 53 N0
THRAEETMHLEXABRRTAA ALY, &F pCL1920/21 HART 5 ColEl
FrA KA, BamTH A =#%5 pBR322 K pUC #T4& R —&H Rk
% 4 % 3 4k 4Kk ( Lerner et al., Nucleic Acids Res.,
18:4631(1990) ) .

ALPHRKETRERAESHBEIAUBFDRGEH T .
BRAEENRAARBATHEEARAZERRBI T AR T FIAE

ZRRPHRBHTFEAR (€4 SEQ ID NOs: 31 fu 32 a4 # 24K ) T
BRAKZFER, PEREEARABIBYTHAXGFERZIMLX
RBATFTUAEREBERABARBRYUTHEIKRPY T ). EREEXTEOR
A ERE, FERARGBHFTURKHZEERED PHEMTEAR,

14
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P 2+ ix 4% 4 4 T 34k Datsenko F=Wanner [ (2000) PNAS 97: 6640-6645]
¢y Liambda red # R FRF .

BAEY, O —ANREFLHES DN TRAEIREGBERL
(PCR) &4, ZAEBFILKRTREREEASHIFIGERRED
Fb, RERREHFUNEATEARERAFRLRY SHART. &
HSBRAEXATHHEERG: (1) —xFLERHGINH, (@ F—
e s: DRFEBRAKGERIARBFHTHINE, (1) —AHFK
KEDF, AU RGABAFLH PR SKBEHDINAR; AA D) F
AT Had: () RBEAFHEAZEHDINAR, = (11) 5F—/F]
My B ) it FE AT 4G R Sk AR 2T 4G K5k R B &9 DNA K5 Ae (2) %A BFAF
jo.%) DNA A45. £ Datsenko f= Wanner (Rl E) #95 E¥ L&A
4 DNA PHELHEETFIEMRHMEERBIFEE., ARENLERL
BEAFARBHTFH PR ARNBFTERRBFH FHRSS TR
K.

Bk G AR T R FORAE A B R A R 6 R AT A AL A
ORI
XA A TAFEEE 1,3-A 8 (36) EHE R

AL FEETERAERBHEY, ARTAFTARLHER 1,3~
BB (30) . AW EHAEEFTRAAREGHE, FESTAL
B Ao b 7T & BEAR R A AL A 1, 3-8 B AT o0 F &Y A ALH

1,3-H BN AERMFRGEAR QIEBLAREKE (SR &2 FHK
BB KE ) fe B AL BB, AR LT TR T ALK B0 R ER
BRI HAEOR., ILERARATHEARFARIBRANEE
B, XETHAARLR., XEARTHES —FEAHLE TR
ANEFR MR, FR AR R BRTHERSARBTRHE
B ARHSELARN EALA YR, ABRELTHERERAFTAR
1,3-H 8. RE, WA PA@BRESESFNH TEK, KAAR
1,3-/A 8.

ABHEY LI-A_BHARERTHRFFLAHL
( USS5,633,362; US5,821,092; US5,686,276; US6, 025, 184;
US6, 013, 494; US5,599,689; US6,136,576) . # 3 FRAXEH KL
MAELETEHRMAEARNT GBS 1,3-B B4 R. AT HB

15
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KKB (dhaB) Fe 1, 3-F B AL BB (dhaT) YA BRMNERLE
BEABARRBET RSB dk, A FTHALE L XBTFTEHK
M50 & FMS. AF & 4 RATH B4 ATCC25955. B & KAFE B4k
ITCC8724 K MS5al.BRiEBE A B4k YPHA9O . B4R Be B 4k GTS11S
PEBHEH ARSI 9B T ER.

EMEARAHEA . hRAEBAEFFCKBIRARRFRFETY, &
BT HHBLKEEG =AM IR KAE (dhaBl-3 & dhaB. C = B) 3%
KALARBE T HRATHR 1, 3-A-_B AL REBHEE (dhaT) . AF
ChBAEDAXLERE AR EAELEEZR, EXERARZRELET
E—NZLEHE orfX Ao orfZ (%A T HihBL KB BLKEFEHEF
MER) LA orfY Fo orfW (R4 e A B ) 9BAKRT, ettt
WA SR AORKE 1, 3-R 8 AL B8 (dhaT) BF 111 B EK
ABEK; BERRAABF —ARFTOEELGRAF, FHEOT 1,3-A=
B 5 3-HPA X 19 &9 NAD'/NADH 864 2 %, i, 1, 3-H =B 5 3-HPA
Z B #) NAD'/NADH ## M I X R G AEMBEIY, RREZHNT
NFEAEEARK, EARFHEEBAKEL (Fld, THBRE
CEEEBMARS (B.C.1.1.1.1) ), HhBKE (E.C.4.2.1.30)
Fr B [1,2-F —BF]BLKEE (B.C.4.2.1.28) A%, (2R R BEd
AREB %A, kRO FRUKAHB IS ZT KA G B
KEA B EH G AKBEARMEMN, HIREEFE—ANECLEM orfX o
orfZ #3 B 4y B4k F (Daniel et al., FEMS Microbiol. Rev.
22:553(1999); Toraya #=Mori, J. Biol. Chem. 274:3372(1999);
GenBank AF026270) .

MNEBD A B ERATARKBRDE B -3-BRIEABEYAR
( DAR1. GPD1) , J A #47m A (VWang et al., J. Bact.
176:7091-7095(1994) ) . #% DAR1 A E Lt FHEAR, A FH4AE
R REMEEG KAATE. Vang FA (B L) A% DARL £ @m%
BHFRGAT, ERAAEZRARA S ATREEA TR ETAKE
WA L3RBT

LEeHH-3-BRMABL CHLS B KT, dldw, MNBRBESET L
KT sn—H b -3-BEBR L 88, SFAT £t 47 A (Larasonet al., Mol.
Microbiol. 10:1101(1993)) . Albertyn %A (Mol. Cell. Biol.

16
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14:4135 (1994) ) #E T ABBBE Y L ERF &S E H-3-BRBR AL
S B4 OPD1 #9it#2. 5 Wang A (BLE) —#, Albertyn FAF
Larason FAM AR ZABRYATERSEMAN, ARALAZRR
HERTRHEMEAAETEMESDA 1, I-A_BEHERT.

5 G3PDH —#F, Hib-3-BMEBLTMRBARFH S B Rk, Hiz
B G Rk H 2 Z & GPP1 #= CPP2 £ B % A #9( Norbeck et al., J. Biol.
Chem. 271:13875(1996) ) . 5% 45 G3PDH ¢4 X HAR4, GPP2Ml-F&
B A S EHMR M.
5 7& B

AETEAAERALARZE LA T LN LA TR —FEABAET R
W, RFELBF A TEELES, KFRGBAAAHTEST S
AZ R IAT A IO B B A AR AR ANFAIE, ST 2 L #AT
Z A S A B A E R 6 B R A .

B FATRAGITAEEL DNA Foir T AR KR KRR # 4o
#1, Sambrook, J., Fritsch, E. F.#= Maniatis, T.#j Molecular
Cloning: A Laboratory Manual; Cold Spring Harbor Laboratory
Press: Cold Spring Harbor, (1989) (Maniatis) A T. J. Silhavy,
M. L. Bennan, # L. W. Enquist, # Experiments with Gene
Fusions, Cold Spring Harbor Laboratory, Cold Spring Harbor,
NY (1984), vA % Ausubel, F. M. et al. & Greene Publishing Assoc.
and Wiley—-Interscience # &%) Current Protocols in Molecular
Biology (1987) ¥ ¥afimi KA A4,

MARFRPAER L RATER QM A5k R RAART R4
8. XERA T FREEAEBGIZ K ELTILF Manual of Methods for
Genral Bacteriology (Phillipp Gerhardt, R. G. E. Murray, Ralph
N. Costilow, Eugene W. Nester, Willis A. Wood, Noel R. Krieg

#2G. Briggs Phillips, eds), American Society for Microbiology,
Washington, DC(1994)) = Biotechnology: A Textbook of
Industrial Microbiology, % 2 KR, Sinauer Associates, Inc.,
Sunderland, MA (1989) ¥ Thomas D. Brock 9L FE ¥ . 4=k 7 53

b, mEmieE KR ATE A QTR SRR . R4 Bt B KT

17
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Bl Aldrich Chemicals (Milwaukee, WI ) . DIFCO Laboratories
(Detroit, MI), GIBCO/BRL (Gaithersburg, MD), New England
Biolabs (Beverly, MA) & Sigma Chemical Company (St. Louis,
MO) .

HEAN 4 TF: “h” #&H, “nin” #H54F, “sec” #A, “d”
F¥KR, “ol” BFSH, “L” $#4, “on” FEXRK, “on” HFHXK, “ol”
FEER, M HER, “omol” EER, “umole” FHMER,

“g” WA, “pug” WAL
B 1
REEFME BT EARGHE

AELHTAFHBE M (CI) B3F (SEQ ID NO: 1) &4
—ANAFAEMA-10 4RITH 5] (AATAAT) Fe— N4FIEM E-35 ARITHF)
(-35T. —34T. -33G. —-32A. -31C. -30A) . RARSHHBEEHF
B, #@id47 PCRA6AF Z pMP38 & GI B3 T#9-35 K (TR %%
B 6 Fifgik) . £ 6T PCRAZY, —A L334 (SEQ ID NO:
2) 5 6 AT #5314 (SEQ ID NOs: 3-8) P ZFE—AFaf, X 6A
THMHLE-35 B HE—LF LA TFETREGELFREHTH
B, MIBZ AN, LFEF | HEELT ANAE—HRANHE, FER
EcoRI 4% %% & #) Spel FR#l4i.& (ACTAGT) B E A AvrIl FR&I4L.&
(CCTAGG) . £/ EcoRI #= HindIII 544k 6 A~ PCR =4, FH £ 55
%34 BcoRI/HindIII #%4béy pMP38 k. &3 Fdhitivit K At
B, JFiE T Spel 2] Avrll 694 L#ATIR SIS, ANRmRAH F4
Whk, AtEEERAAF. REARAA THAKRREAAETAA-3S
REAE, £UAFTHRATHKRLER (UNMABREXECMLETF) FHRF
T 18AEAK, P IIAME-ISEPAAEAREAERE (K1) .

18
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% 1. Bil4A5 % PCREMFHGCI B F LK

LT SE | 2 P SEQ ID
NO.

-30A A P1.6 -35SK R E 4 9
T P1.5 10

G P1.20 1

c P1.10 12

-31C c P28 | -35SEAZA4L 9
A P2.39 13

-32A A P3.4 -3SRAEAL 14

~105-HindI 1145 & X /)
FAELbpREGHERK

C P3.5 15

336 G P4.49 -ISEAEA 9
A P4.15 16

c P4.1 17

-34T T P5.10 | -35E A EA 9
c P5.12 18

A P5.17 19

G P5.19 20

35T T NA -I5RAEA 9
G P6.5 21

A P6.14 22

c P6.20 23

"NA = A7 AL A

REAE-ISREKETEEY ISFHRETH SHRAEABESE, MATH
AAFARATARRLEARLFGHRYRARPERREABRBRATHR
HAFR, K SHAALCI BHTFEARARAELE 2,

k2. RERACIEHTEHR

5E BE SEQ ID NO.
-31C G 24

T 25
~324A G 26

T 27
~336 T 28

19
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E 35 2
Bt PR H B AR EET R AR F AL T ERGIHN
vAH sk BL/KBS (GDH; W dhaBl-3 %) ERBEAHEHAZL Gl BF
FETHRXEGRESTF (£3). ARERN, FRE-ISKFAAE,
CDH 7% M 4% 8K B WA sk A 3T 69 8K, BF Spel #4634 AvrIl f B R 55
(#l4=P1.6) . EHZT PLAREA-3I5KRE, EARH-10EAA
S AT ek, FHEAEHAR (86%) MERKKBIHTEE.
ERmMBRBEH T, FARBEELZAEHR 1, 2-" =8 A KD H
W, AR RBRHRBLTRETERSNEH, FRAHKEARZERX
mpp, By hmeE s . Forage f» Foster & T A T L&
E W R X-)-E FRERHMEMFEE (Biochim Acta
569:249(1979) ) .
k3. 6l gy FRARFAAxt GDH JE MW E

Ji A8 CDHIE

Biophys.

pMP38 100

pMP38/1.6

13

MP38/1.5

3

pMP38/1.20

1

pPMP38/1.10

1

pMP38/2.39

pMP38/3.4

Qo
o> @

pMP38/3.5

PMP38/4.1

pMP38/4.15

pMP38/5.12

pMP38/5.17

pMP38/5.19

PMP38/6.5

pMP38/6.14

pMP38/6.20

NI~ 1O O |0 |0 |0 | (=

£ A4 3

KA LUX 82 61 B3 F AR M

20
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MERESTFHRATRHE CI BHTFERFTROKREAKRE., @i ey
A HEAR S FHEMEXE (luxA. luxB. luxC. luxD A= luxB) # /=
B rRER ARG Z. LuxD FHMNATARER C14 lEHBR. % Cl4
BE B BR AL LuxE ZH4ER T, 4 ATP AR BB W 48 7% 1L 3| Bh X B 18 Bt
B, e A MEALELI M ERAE. BEEAE (1uxE &4)
AETHBANR, FHERAARBL luxC &4, BE-LuxC ZLE4
PRk d R4 R R P AR, ER AP NADPH £ 4 7T & -Fxt, KT
AN BB R B L R A Cld B, ZRAEFBHLIRENEmE
AR BEEARR., BAEBRREZE AT (luxA f= luxB ¥ =4)
WA FAE T A, RESITE NS O AER 8B &4 F FMNI2
B BALRAE, MR ANERE@BIEERESET 5 —F LHK.

ARAATRE 1uxAB REAHAKE 61 BHFEAEBENREST
( Van Dyk et al., Appl. Environ. Microbiol., 180:785-
792(1995) ). HH{EF LA AAMKE 1luxAB X E . 3°F= 5’ K% 4H Spel
4i,8, H Ncol 4,54k TA21K 41/ luxA ARBFETF EHPCR KR
F M3t pMCSS (MobiTec, Gottingen, Germany) #J Spel{=.%, A
F4F pIT13, 8%, K EA Swal/Ncol K3%#). AKX E SOBing PCR %
E et EAREEE & K3 Swal/Ncol 48y pIT13 F, M KF S
RN 1uxAB B %) F # 4t pJT14. HIGHCOPY . 4% # K A Spel 4k
pJT14. HIGHCOPY, 3 4F luxAB:: FAEE &, B AL & # K3t pRIS0(SEQ
ID NO: 79) P é#%k4F Nhel {125 (5 Spel #AE) , AdmKFHKHERN
luxAB B -F# 4t pIT14. LOWCOPY. 1. ¥ GI Bzh-F 1.6. 1.5. 1.20
Fa KK CI B3hFAEH NotI/Ncol KB A Mt pIT14. HIGHCOPY #=
pIT14. LOWCOPY #, 4% K47 & ¥ N4k pJT18. pIT19. pJT204=
pIT25, VAR k3 M M4k pIT21. 1. pJT22. 1. pJT23.1 F= pJT26.1,
s E R ESELREEFGABATEART, RNTARALEHEAK.

4o Van Dyk #= Rosson Fri%if ey, B FRELBIRAKXBHE
REGBHRGABZ R, L n-RBABRY, FHAALLTERLL
B w5 vA # & ( Methods in Molecular Biology, Vol.
102: Bioluminescence Methods and Protocols, 85(1998) ) . %
BRI AP O KA E B BZEMN RS H 474 Luria-Bertani %4k
ARFBRE, HPmTELEIRBENAEF, TICEFRAEAK(EH)

21
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K#h 16 Jat, gmfmpsREREeR 25 EAFSEHALG 100
EHBMEY, THRESH TAKKY 8-10 0. BEME—METRSY
FEGEEFFIE A (200pL) , BN 96 LEAG ERFIKT, 2R
% 600nm & &g K F EE (SpectraMax 190Plater Reader, Molecular
Devices Corporation, Sunnyvale, CA) FAIAEXAHREZLAKE
( Luminoscan Ascent TAype 392, LabSystems, Helsinki,

Finland) . #3EMFL A4, # 2L SPRE (n-R8) Fimit &3
B, BHATRZ. RMILRLE 4 5. REZAEHERFHES
F 3% B K 3R AT H b BLK B 52 e AT B w09 B ) T R BT

A4 AL XME

CI1E3T JR A5 M AR L EX P&
CIZFA & pJT26.1 100%
Gl 1.6 pJT21.1 12.9%
Gl15 pJT22.1 3.0%
. Gl1.20 pJT23.1 1.3%
I 4.4 4

%N Gl B TFAINAZARRAKFARRA G & EA

Bl 1-3 PR f g AG—AERYG CI BHTFTAIATHE
RI8n B4k pSYCO109mes /X4 (4o L3640 8 ATAEi£, SEQ ID NO: 30)
% Bt K AT @ yqhD (SEQ ID NO: 29) #4&&EAKF, A+ RI8n Hk
b P4k by yahD R B AEIR, ARIKF A RI8n (yghD-) .

WA A TR yqhD AR E, ZEE4H (1) —FHEaae (1
BhF, BP4E 1.5GI (SEQ ID NO: 31) . 48 1.20GI (SEQ ID NO: 32)
HAEFAM GI (SEQIDNO: 33); (ii) KMAFH# KLP23 (W09928480)
kB th yqhD; A= (iii) HZABL T (Lynn et al., J. Mol. Biol.,
183:529-541(1985) ). yqhD % B £ i@ if PCR & 3% A I B 44 KLP23 DNA
S ERITN, APCRYBAATAHA—HEENCI BHT, L¥0H
RsrIl FR&(4s &, H43 1.5GI (SEQ ID NO: 34) . 43 1.20GI (SEQID
NO: 35) R4EF AR GI (SEQ ID NO: 36) 4 EHEART #, oK
HRBLILETF, HFE3 Sacl {55, Hxtgm-F yqhD (SEQ ID NO: 37)

AN < Dar
Wy A9 g . AN/ ol

N

22
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RsrII/Sacl i§4u#y PCR Pk fEdtia /M., Bidd 7K EERS
Mkt RI8n( yqhD- ) EARA, H LB SR T HBEZEHAKF(KS).

yahD A& w98 iE KL RE 3-BRARE (3-HPA) R TE, LR
# BTl NADPH #3E B EMap Retegik ik &, & T 3-HPA &4
LTI, BERXAGATE. S4ARY 1 EANEELREDE
A 200mM BEBR4F4E & (pHT.5) . 10mM T &, 0.2mM NADPH Fo X %)
0. 0lmg Kk A AR B A MERBRBHWEAR., FhZaRHmE, WX
NADPH # B A L& &, % dm A & 340mm LR A EHRE
(Ae=6.22mM-1) . —AFMELT G Z LR AL 3ST, FA 100M TEY
AT, —A4MEAL 1 AR NADPH FEMEEE. TASHETS
HEARNGER, HERKC B FEARTERGRENKF K.

% 5. YqhD jEH

) bk A M AR EH | wiER
(U/mg)
RJ8n(yqghD-) 0.015 0.8
RJ8n(yghD-)/pSYCO109mcs 0.010 0.5
RJ8n(yghD-)/pSYCO109mcs- 45 1.20 Gl yghD 0.14 7.3
RJ8n(yghD-)/pSYCO109mcs- 42 1.5 Gl yghD 0.29 15
RJ8n(yghD-)/pSYCO109mces- 42 ¥ £ & Gl yghD 1.92 100

3542 RI8n (yqhD-) , %/ Wanner #= Datsenko Ff#hif o9 4R4F
Sk BRI K AT MG1655 F 45 yqhD A B (PNAS, 97(12):6640-
6645(2000) ) , VA#4T Red M FHRBREL., #EE® PCR 3|4
H1::6574 (SBQ ID NO: 38) (4H %5 yqhD RE#) 42bp K541,
F23% P1 #:4-%) pKD13 43| sk A2 &) , Ao R & PCR 5|49 H2:: 6706
(SEQ ID NO: 39) (44 47bp K& & yahD 551, Foff P4 4402
pKD13 #4734t &45 5 ) . vA pKD13 A ALK #AT PCR 773§, KAy PCR
B — Ak BA yqhD A7), HE4HAK FRT (FLP 4RA B 47) ,
# % FRT {5 4e FEAREEHAM (kank) FF2egME. & PR oL
ALK AT MC1655 Ml T, fkd B FAFEXLHAHLK,
AR F W E AR B R AT yqhD A BRI HE 3|4 yqhDUP

(QEA TD NO- 22) F=» vahDDN (SEOQ ID NO:- 83) # 47 PCR iF i #
\uuy i L nww o, UL S 4 J Y sy \ MY i A FA IV LS Y —_—y ~ — 7\ v o

A Lambda Red 2 AWM BEMBNAERBAIHRT 2CTHAKRT

23
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AFE,

Wi Pl 457 9% yqhD: : kan B3R 3 RI8n F, # KA L5 kanR £
B P & 5] # Be.x3 & yqhDUP2 (SEQ ID NO: 40) = yqhDDN2 ( SEQ ID NO:
41) 314 (Vec 61; SEQ ID NO:42 #= Vec 60; SEQ ID NO:43) #4T
PCR Bk, AB R FARF Z 4710, LSRR BB E MR E 4 -F, pCP20
HAt), HAHTAAE T FLP £ A E. FLP 48R T14&
F FRT (FLP 4254 B 457 ) L& ME G FARFE 47, 2ok FREEK
BT 42CA K, W#FER pCP20. 36584 %H RI8n (yqhD-) .
£ S
GI &3 T2t X W4T th A% 8% I B 9 BF) BR 25 1088 4 &4k B ) T 9 IRAK,

KHAG 5 HBATHFAER CI BE3Hh-F (SEQ ID NO: 33) st K4
BARE T XK ppe ( FABBEBR I BE A B BR A AL B X, PEP R 1LBE ) B 3)
F ey B A
B ppe B 3h-FiE A 64 E A BRK T

& A EAZLF B (ppcF, SEQ ID NO: 44 #= ppcR, SEQ ID NO;
45) , A THI PRIy EKHZE, ZELHF —AMRETFAR ppc B
ZF L RERe 80bp KK AFF . —AMETHOHA FRTAEENGEAFE
EFRMGHAELR (cat) . AFAR GI B5-FH 5 (SEQ ID NO: 33)
Fa—AFRTFTRR ppc BT+ & FARLEETHERL 40bp K
CopEE 2N

ppcR 314 (SBEQIDNO: 45) A 100 M FERK, &3t WPl (X
K ppc BHT ) A FRA E+] B ppe 89 ATG Ei#F 41bp 9T B 55,
M-35 E#% 4bp B)-10 Fi# 9bp 94254 & GI B 3-F & #|( SEQ ID NO:
33) , # /8 -F pKD3 #93) K 4x.%5 (Wanner = Datsenko, Bl L) , WAR
AF cat ABE & R6K T, iz cat AEMETF HA FRT 4%.%. ppcF
514 (SEQ IDNO: 44) A 100 M FERK, AR ppec B3 T L
80bp K #9 A 5| Aozt iz F pKD3 #9 3] K45 %

F 7 5] 4 ppcF #= ppcR (SEQ ID NOs:44 #45) , FvAh# pkD3
AW, ¥ EHFERAE. 1.15-kb ¥k# PCR XL BLRIHE
ok, 4 A QlAquick AR IK A £(Qiagen, Inc., Valencia,
CA) Ful 44k,

KA &t DNA HATR R EFHE AR ppec B TRARFAXBAHELR
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8
XA 0.5ng Eik#) 1.15-kb &M DNA 4B AAMME
MG1655 @mfie, iz @54 pkD46 (Datsenko #= Wanner, B L) , %
BRAEREMBEMBERSG FESTRAy. Phrexo ty Red-FTUEF 4,
BHENEFOERKRBAR L, ERLAREZTREHELK
(15pg/mL) . XA 3% ppcF #= seqppcR (SBQ ID NO: 46 ) 47 PCR,
B EFHARAR, FRHARELSHERER PR 4, EHHTHK
RMART 1.25-kb K& PCR 9. EFAHN CI B FHHFF A BT R
J seqppck 514 (SEQ ID NO: 46) %} 1.25-kb & &) PCR #4797
FF T i vAGE L 4.
By & M6 T

ARAFTRAEERF %, ARBSCEBFHABRRRY AT £, AT
MG1655 F= MG1655 (48 %A A GI-ppc) &9 PEP B kBT M, & F 4
A6 . PPCEAAFARGCI B THEFTEAANERZERRE
HTFEHNTHARERY 325,

EAA: 0.11M Tris £ 4% (pH8.5) . NADH (0.22mM) . Bk
42 (11.1mM) . B A4 (11. 1mM) . B -CoA (0.25oM) . MalateDH
(Sigma) . 50uL 4 6U mfe 42 Ry A= 0. 03 BEBR M B2 A EABR (1. 11aM)
fg R T RE 340nn LR E (BT NADH #90H4) . XA TH AKX
B EE

¥A45/FAEOK=  AA30/ 547 (GRAE) —AA340/504F (RE)

6.22x ZEXEAR/EFRERED

% 6.
AR AGI1. 6 B3h-FkiRey PPCEH
Fr | EH (U/mg)
MG1655 0.05
MG 1655 (1.6Gl ppc) 0.164
5464 6
KRR KA H dha AP FRBHOABABAMXBHABAIAREL R
EOR

RIL B4R pTaclQ &9 # 2.
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i@ it % lacl® £ B ( Farabaugh, Nature, 274(5673):765-
769(1978) ) #= tac &3)-F (Amann et al., Gene 25:167-178(1983) )
N DPBR322 #) EcoRI 4z &, #l& & XMA B KA KK plTacl(
( Sutcliffe, Cold Spring Harb. Symp. Quant. Biol. 43:77-
90(1979) ) . % A Efs & f%EFT 4% (SEQ ID NO: 47) AT M
EcoRI %) Sphl & pBR322 & 7).

HohBLKEE A E (dhaBl,2,3,X) ¢4 % -

B RA SRBEALSA EcoRl {25, Y R#BELA Xbal 43 & 47
#% (SEQ ID NOs: 49-50) 47 PCR, A pHK28-26 (SEQ ID NO: 48)
P33T dhaB3 X E W FAERIER., ¥ WL L E 3 pLlitnus29 (New
England Biolabs) , #4%4% dhaB3 &)/ #: pDHAB3.

K A P48 Kpnl #o EcoRI, ¥4 % KR (4 # pHK28-26 k& dhaB
¥Y\-F45 dhaBl. dhaB2. dhaB3 # dhaBX 8 ZEHABR K ) L&k
pBluescriptIIKS" (Stratagene, La Jolla, CA) , 31/ 4 pM7.

@it R A Apal Fe Xbal JH4LSi4s pM7, A dhaBX A H, 44k
5.9-kb kth R B, #% L5+ pDHAB3 k& 325-bp & &) Apal-Xbal
b Bk, %1F pM1l (4% dhaBl. dhaB2 #= dhaB3) .

Bk A S RBELSA Hindlll 455 fe—AEHHBARE LS
(RBS) , 3R &ELA Xval {56554 (SEQ ID NOs: 51-52) 4T
PCR, A pHK28-26 ¥ 3% dhaBl R E & EAER. K =¥ L 2t
pLitmus28 (New England Biolabs) , #4§4-# dhaBl #j/f#: pDT1.

H# pM11 kB &) NotI-Xbal A & (434 dhaBl A H. dhaB2 XK
#2 dhaB3 &£ B )& A pDT1, % 45 dhaB R X F#:,pDT2. 4 HindIII-Xbal
B B (4 pDT2 sk ¢y dhaB(1,2,3) X B ) #A pTaclQ, 3k4F pDT3,
1,3-A—BRAmAE (dhaT) &P 7. %:

% pHK28-26 ¢ KpnI-Sacl K& (4 1,3-A B K A5 (dhaT)

EHE) &%t pBluescriptII KS+%¥, #4434 pAHLl. i@ iTsA pAHL
A DNA, R S KBEASAH Xbal 125, KB EZEALA Banll 45
S 64 R 34 (SEQ ID NOs: 53-54) #47 PCR, ¥ 3 dhaT A F. ¥
F#JJE}E,F?:J& pCR-Script(Stratagene )#y Srfl 45 &, 154 A dhaT
B9k pAH4 F= pAHS. Sk pAH4 FT4-49 dhaT XEMHREAFGEM
pCR-Script ® & lac B FHF LW EHREKAFTE, mA* pAIS A4
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#) dhaT AB WAL F @05 pAH4 Fr4 dhaT KA RATERAR. ¥
pAH4 F B4y Xval-BamHI F B (4 dhaT X E ) #A pTaclQ, KFR
#3 pAHS8. 35 pAH8 %k /¢ HindII-BamHI ¥ & (44 RBS #= dhaT £ F )
# N pBluescriptIIKS+, 3 4% pAHl1l.
J F &L dhaT e dhaB (1,2, 3) W R A B WM
FIRAAAES>FAESFFEMRLEBA dhaB (1, 2, 3) #= dhaT £ %, &
48 % J F &3k dhaT #= dhaB (1, 2, 3) 89 R & &. ¥ Spel-Sacl R &R (4
pDT3 & K¢y dhaB (1,2, 3) A B ) & pAlll ¢ Spel-Sacl {a.&, k4%
pAH24., ¥ M f SEQ ID NOs: 55-56 #§ Sall-Xbal £ X#FEALEIR
&) B Sall-Xbal 5449 pAHS &, 3K4F pDT16. H4E KR T Xbal 4%
S, s pDT16 kB 1-kb K& Sall-Mlul K B 3EA pAlH24 F, I
KEC KA Sall-Mlul KB, #%4% pDT18, pDT21 Z:i@ it pDT18
Bty Sall-Notl K B A= pM7 kB é§ NotI-Xbal K B3EA pCL1920
(GenBank AX085428) ¥ mtMjzEey. @i PR AKX FLLFRARR
HMEGBEMEE LS FAF (SEQ ID NO: 1), A A plitmus2s
4 BcoRI-HindIII 4{.&, 3kK4F pDTS. PCL1925 &l 4§ pDTS &
EcoRI-Pvull FE (4 GI B3)-F ) 4N pCL1920( GenBank AX085428 )
#5 BcoRI-Pvull {5 & Mk 4F 8.
AHERF BT MR ST 36 T RAH b BLKE AT A 64 KA B4R
A pDT24 Phe sk 4% HindIII FR4| k& (4 dhaT) , 3K4#F pRN10S,
pDT24 #2344 pDT21 & HindIII-Mlul A B A= pDT21 #§ Mlul-
Xbal B B # K pCL1925 #9 HindIII-Xbal 45 & fm A2 ¢y, & pRN10S
BARIE4F PCR 4 &4 dhaX ¢ 3’ R, BP A Jk4% Hpal FR4]4% % %) dhaX
Kok, B SR EAA Hpal FI4zE, 3 RFEALSA Xbal RFMER),
¥ 2R FEUK pRN105 ¥ 4 /¢4 Hpal/Xbal FR4) 4 B, 3K4F pMP37,
d pDT29 #E4 % 4F PCR &4 ( €4 dhaBl &) 5K, BPAAW-IF4s FALds
FALF L e 34E Hind 11T FR4|45.% %) dhaBl A #9234 Notl FR&I4%
&, B S REEAA HindlIl R4l4z.s, I RBELSH Notl B4l
£, WA FRA pRN105S F &)y HindIII/Notl B4EIH K&, %%
pRJ25. PDT29 Zi@it4% pHK28-26 #) SacI-EcoRI 4 &4 pCL1925
# SacI-EcoRI 4z &AM Eey. ¥ Hpal/Xbal R4l H &K (4 pMP37

27



03809122. 4 oo 5E26/1401

B dhaX ¢ S’ ) %4 % pRJI25 kR#y K Xbal/Hpal FRHIKH K, 3%
7% pMP38, AP XFEHERAH AL MB AT (SEQ ID NO: 1)
F) R RARGABRE S EEFH T A K LKAHA dhaBl-3, X AT K
i,
L
A R 1, 3-RF —BE AT A SYCO JR i e #4132

HTEKBHEBZGIARTEBAR 1,3-A_8, TREATRR X
B2 TFRUTF. XERAFOE AT HH-3-BRBLAMR. Hih-3-
BB BB B Ao b BLKEREE M A B %, X4 KT AR A o o i
K FKAFEH kB dha BHF (4 dhaR. dhaT. dhaX F= dhaB1-3) #=
kg EEKATE orf YT (£ orfYXV) , ARESBFEHRER
DAR1 #= GPP2 #44F. AT AABMIBFRIFBAHRBIK, Kk
REXGHABEIARGEATR YA, HRBFEAW, WET—
Rk, BARGAEEARELABREY EATRABAT. ABLE
RNA B o Bhthikid, RAZHEZALALETFLTHELELEME, L&
B FA&EF A3 tonB &L IEF. thr 35/40-FFe aspAd #&0E-F. tonB &b
F 245 F KA E tonB 2 B AeAR T A B Z 18] 49 4R # rho ¥ R &k
F (Postle, K.#=Good, R. F., Cell, 41:577-585(1985)) . thr
BALTF AT RAAE A RBBUNT K%L (Lynnetal., J. Mol.
Biol., 183:529-541(1985)) . aspA LKIEFRA FABAHEBRLRA
B BE IR O\ F 494 F 4k (Takagi et al., Nucleic Acid Research.
13(6):2063-2072(1985) ) .
a4 = AR EA SR K A H 5 R A T 69 pRISO 6gA 22

KA PCRAGFHEREMEE SR DNA HEK (6.4 tonB, thr f=
aspA 3 F % EF (SEQIDNO: 57) o= T R4z % ) (Hortonetal.,
Bio Techniques, 8:528-535, (1990)) . H&EAAH 100 MaA G E
¥ 8 (SEQ ID NOs: 58-59) iBK, AR—AHF 175 NsAk ey DNA
P E (SEQ ID NO: 60) , A+ EXAAEMFERE KK 25 M aE
sk e gE Eigsn B AL, KA BA A I A T % (SEQ ID NOs:
61-62) #t—Fy 3 Lk 175-sH B, L #HMA EcoRI F= Kpnl 4]
{5 5. % BcoRI #= Kpnl s44biz 175-8 524 PCR =4, K ET %
i&i# BcoRI/Kpnl JE4be4 %42 pCL1925 +, 3k4F pRI50 (SEQ ID NO:
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79) .
# ik dhaR. orfY. orfX, orfW#A= dhaB(1,2,3, X) TR A A S H .
M4 pDT29 94T %, L F AR THMAFA PCRA-FHEEEH
I A, HEAE dhaT FRT EW S ARRE SAFEATF (SmREFE
F ) sheyaEE R -TE K. vk pDT29 AAR4R, RA TH I HAE RS
A~#14% PCR =4
SEQ ID NO:63 = 5'GAC GCAACA GTATTC CGT CGC3;

SEQ ID NO:64 = 5'ATG AGC TAT CGT ATG TTC CGC CAG GCATTC
TGAGTG TTA ACG3'

SEQ ID NO:65 =5'GCC TGG CGG AAC ATA CGA TAG CTC ATAATA
TAC3',

SEQ ID NO:66 = 5'CGG GGC GCT GGG CCA GTACTG3'.

SEQ ID NO: 655 SEQ ID NO: 66 Fexts4 & —A 931bp K& =4,
A AR 63 5°dhaBl( B 4k4% Scal 455 ). BT A & orfY, #= dhaT
By % An 5 ANEAF,. SEQ ID NO: 63 &5 SEQ ID NO: 64 FextA s&—A
1348bp k64 5%, EO@ASWHER O dhaTl ¥&E S AEAT (S
gk FELF ) . BTA orfX. A orfW #= 5°dhaR ( B %4 Sapl 4.5 ) .
SEQ ID NO: 64 &4 5’ K% L 15 s MR —A A, BF SEQ ID NO:
65 &9 15-aR K469 B %) EAMK, £4héy, SEQ ID NO: 65 8 5> K3%
B4 11 AR E MR —ANEER, BF SEQ ID NO: 64 &) 11-AF 4R
G ZAMK, Bk, @id PCRIBK (Lid 26-bp KWEFETE) ikl
B, BAANAMEPCR i a—&, £RT 2253bp KW FE=ZAHR
FH %A Sapl A= Sacl L H =A PCR 4, Lk sty Sapl
F= Sacl J§4bit ey pDT29 &, #HAF M4 pKP32, H/MKK T dhaT WA
KW AR SR Ao, LE¥E pDT29 —2L,

%% orfWXY #= dhaB1-3 2 A KR F Gl s F XA R G#AE:

PCR & % pKP32 kB ¢& orf 34 F (SEQ ID NOs: 80-81) , # 5’
Fk4 HindIII, R34 Avrll, A H T %3 plitmus28 (New
England Biolabs) %4 HindIII #= AvrII Z /), 3K4F pKP38. #
BcoRI/HindIII FR%]H B (4 pMP38/1.6 kB & Gl £EX A3-F P1.6
(SEQ ID NO: 9) ) I #% &t pKP38 ¥ & EcoRI F= HindIII X8, 3
# pKP39, ¥ AvrII/Xbal FR#ifF & (-2 pMP38/1.6 kiR#) dhaB Ri&
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£) % ¥#t pLitmnus28 (NewBngland Biolabs ) P &) AvrII A= Xbal
Z 18}, k4% pMP39. 3% AvrII/Xbal FR4] K B (4 pMP39 k& #) dhaB
REAE) B A %S pRISO & AvrIT 4,5, #HKAF pSYCO11, 4 AvrIIFk
1K B (4 pKP39 & B&y orf A& £ )T % 3t pSYCO11 # Nhel 4% %,
% 4% pSYCO012., fFr# pSYCO11 #= pSYCO12 ABL, BT pSYCO11 R4 orf
BRF U, EEH—XK.

¥ BcoRI/HindIII FR%I A B (4 pMP38/1.5 kBRM CI XX BHT
P1.5 (SEQ ID NO: 10) ) I % %t pKP38 ¥ & EcoRI A= HindIII X
B}, KA4F pKP40. ¥ AvrIl FR#| A & (4 pKP40 kIR, & PL.5S BB FHH
orf ¥BHYF) T F Kt pSYCO11 # Nhel 4z &, 3£4F pSYCO13. #
pMP38/1.5 Rk BARF 44 AvrII/NotI FR4| F BIRAX AvrII/Not] fR4l A
B (A Pl.6 #= pSYC013 % dhaBl # 5° K% ) , 3% 4F pSYCO019.
A=A OHFLETHRBAHHEMATE pSYC0101. pSYCO0103.
pSYC0106 F= pSYC0109 B Akt H 2

¥R 4k A BR3E L (SEQ ID NO: 67) I % Mt pCL1920 ( GenBank
AX085428) ¥ #) Xbal = Sm1I FR%4x &), #&4F pCR-pCL1920. PCR
¥ 3 pAH4S FeyH ki 24k E& (SEQ ID NO: 68-69) , & &S
pTrc99A (Amersham Pharmacia Biotech, Piscataway, NI) kB &
trc B -F . BRIEBEE 4 DARL #= CPP2 4% A5 5, Ao &b F rrnBT1T2
(&% G pTrc99A), HFH AL & % 3t pCR—pCL1920 &9 St I FRHI4L 5,
3£ 4% pAH105 (SEQ ID NO: 70) .

¥ Pvull (2) /Pvull (4) e A & (4 pAH105 kR &) DAR1/GPP2 &
k&) # it pSYC012 49 Bst11071 45,5, % 4F pSYC0101( SEQ ID NO:
71) . DAR1/GPP2 B F ¥ F AL orf 4 -F#= dhaB BT &) 5 & 48
K. ¥ Nhel FR4| K B (4 pAH105 k3B ¢&5 DAR1/GPP2 R A &) Lk
# pSYCO19 ¢4 Xbal 4%.%, #7F pSYC0103 (SEQ ID NO: 72) .

JE 45 pSYC0103 &4 (a) —4A WA K 1F f BRB B FH ey SN R A B (DARL
(G hH-3-BBMALEABMA AR ) A GPP2 (LAY H-3-BERENA
B)); b)) —@=AXFaMELRFAGIREAE (dhaBl (HRA
BB KB “a” BRAMGAE) . dhaB2 (HAHBHKEEY P>
A AR ) fo dhaB3 (BAHHBLAKEY “y” BAGEEA) ); F(c)
— AR O KA RAT B MR E (dhaBX (% ABLAKEREN
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BF4 “a” BEGEAE) feorfX (AR KEBRELE T B =
A WEE) ). A& pSYC0103 ¥, DARL/CPP2 U F W5 &1L orf B4
T 4+ dhaB RAF &I F =48 F .

% Nhel FR4] kB (4 pAH105 k&R #&) DAR1/GPP2 & &) B AK
# pSYCO12 44 Xbal {%.%, 3£4% pSYCO106( SEQ INNO: 73). DAR1/GPP2
BYTFHF @Y orf YT H dhaB YT 5 ®4E . ¥ pSYC0106
8y Pull/Notl FR#|F BB %, KA A pSYC0106 RR & F E
Stul /NotT FR#I K B, FH orf W) 3 KssMigdkk 141 ks, &
4% pSYC0109 (SEQ ID NO: 74) .

#6458
BA 10T ABGHA RS B 5 6 3R A3 8T 5

EHHFHRBHERAFS, %A I0AMATAEELCER. BUATRE
A RFI AL E, IEEEEANKEENE—REHBES
— Rk 4L L SR ¥ pSYCO106 AS BBt TR FHMAE W, BF R A Spel
FR 4] pSYC0106, ¥ Klenow A A E K%, #A7THEH. KA EcoRl H
ft. pSYCO106 AS, - FaBAa i 4, gtmBETEBEFRFI, B
pSpREPds. 6 0°C ik K FE A %8 (SEQ ID NOs: 75-76 ), 5+ % A Kpnl/Stul
AL, % E A B (SEQ ID NO: 77) &4 F& Eéy R 3455 Nhel.
RsrII. SacI. Agel. SnaBI. AscI. PacI. Nsil. Mlul #= Sapl. %t
BRuAE R B, ¥ % %3 pSpREPds, # & pSpREPmcs. XA EcoRI
& M4t pSpREPmcs, 4 EcoRI R ¥ (4 pSYCOL06AS #= pSYC0109
kRegEZAE )Y pSpREPmes #H 4, 4 #|H A& pSYC0106mes ( SEQ ID
NO: 78) #= pSYC0109mcs (SEQ ID NO: 30) .

E ]9
FI A X AT A B4k RI8n/pSYCO101 2 & 1, 3-F —&F

S B % pSYC0101 (SEQIDNO: 71) 4 w AZ A XA A RI8n
e, FAFKXMATEH B RI8n/pSYCO101,

AEAK SOmg/L FrEEH 2YT 2548 (10g/L BERRY. 16g/L
@ BiA 10g/L NaCl) ¥ F3E R4 L BMHEATE 4 RI8n/pSYCO101,
BRI TFHAARAB®R (LOSHREALAEP AN ) BEHTF 2L 4
Py S00mL BHFA AN, £ERATF 250rpm, 3I5SCHRHAFAEK, £ E 0D
BB KL 1.0, FHLRA TFEMNLEHE,
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TS RALSHEARN RE: 45g KLP0.. 12g #7H B —K4L
7. 12g MgS0.-TH.0.30g B¥ A2 4. 1. 8g A 4EBR 4k 4% . Sul Mazu DF204
YEA W AA . 1.2g CaCl2l:0, 7. 2oL B A= 60nL KT A EER. K
HE, £ 20-28%NHOH % pHIEFHZE 6.8, HHxRMFFH A5 0.30g
THEEATHE (FRFRAY (ETEHH) 4M) . BEATER
AH (g/L) : #7400 (4.0) . MnSO.H.0 (3.0) . NaCl (1.0) .
FeS0:7H:0(0.10). CoCl.+6H:0(0.10). ZnS0.7H.0(0.10). CuSO0«5H:0
(0.010) . H:BOs (0.010) #= Na;:Mo0.-2H:0 (0. 010) . 3R E, A&
# 6.0L, #FEBEKEH 10g/L.

KA LABREAAS IS ABHLABHE, BEHFE MC, XA
AAK (20-28 FEFF 4tk (w/w) ) &4l pH 2h 6.8, EA (D0) #=4|%
T A 10%, FRERIEFFE 0. Sbar, RT R BB, BT 67%(wt)
AH R R BB LR A 10g/L 5 25g/L X, ABHE 10 aRm 10
Z % 44 B, FF 1 R EFLHE AN (0. 0167ng/nl & & LA
2. 64mg/h &R AN ) . 64 DB BERFEHERES 99g/L 89 1,3-R
— Bz,
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110> ghEE/RALHA &)

120> FATEEIREOBE TR RS

<130>

<160>

<510

<160>

170>

210>

2115

212>

213>

2202

223>

<400>

gaattcacta gtcgatctgt gctgtttgee acggtatgea gecaccagege gagattatgg

getegeacge tcgactgtcg gacgggggea ctggaacgag aagtcaggeg agecgteacg

cecttgacaa tgecacatce tgagcaaata attcaaccac taaacaaatc aaccgegttt

CL1998 PCT

60/374931
2002-04-22

83

Microsoft Office 97

199

DNA

NI

BBt

1

33

60

120

180
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cccggaggta accaagett

<210>

<211>

212>

213>

<2207

223>

<400>

36

DNA

ANIFF

5149

2

cgggaattcc ctaggegate tgtgetgttt gecacg

210>

211>

212>

213>

<220>

223>

<2205

221>

222>

223>

<400>

3
84
DNA

ANIF5I

514

misc 4FAE

(74).. (74)

N=A4A T C EG

3

cttaagcttg gttacctccg ggaaacgegg ttgatttgtt tagtggttga attatttget

199

36

60
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caggatgtgg catngtcaag ggceg

<210>

<2115

<212>

213>

<2205

<223>

<2207

221

222>

223>

<400>

4
84
DNA

ANLFF|

519

wisc HFE

(75).. (75)

N=A T, C 8 G

4

cttaagcttg gttacctcecg ggaaacgegg ttgatttgtt tagtggttga attatttget

caggatgtgg cattntcaag ggeg

<210>

211>

212>

213>

2
84
DNA

ANILF3)

5140

35

84

60

84
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<221> misc 41E
222> (76)..(76)

<223 N=4A T, C B G

<400> 5
cttaagettg gttacctceg ggaaacgegg ttgatttgtt tagtggtiga attatttgct 60

caggatgtgg cattghcaag ggcesg 84

210> 6
211> 84
<212> DNA

213> NIJFF

<220>
223> B4
220>

<221> misc 4E1E
222> (77).. (77)

223> N=4A, T, C BLG

400> 6

cttaagettg gttacctccg ggaaacgegg ttgatttgit tagtggttga attatttget 60
cagpatgtgg cattgtnaag ggcg 84
210> 7

<Zii> B84

36



03809122. 4 oo 5E35/140m

<212> DNA

213> AT FH

<220>
223> B\
<220>

<221> wmisc 4F1E
<222> (78).. (78)

223> N=A, T, C, B G

<400> 7
cttaagcttg gttacctceg ggaaacgegg ttgatttgtt tagtggttga attatttget 60

caggatgtgg cattgtcnag ggeg 84

<210> 8
211> 84
<212> DNA

213> ATEH

<220>
<223> 3|4
<220>

<221> misc 4F{E

<222> (79).. (79
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<400> 8
cttaagettg gttaccteeg ggaaacgegg ttgatttgtt tagtggttga attatttget 60

caggatgtgg cattgtcang ggeg 84

210> 9
211> 187
<212> DNA

213> AR5

220>
223> BT

400> 9
cctaggegat ctgtgetgtt tgecacggta tgeagecacca gegoegagatt atgggetege 60

acgctcgact gteggacggg ggeactggaa cgagaagtca ggegageegt cacgecettg 120

acaatgccac atcctgagca aataattcaa ccactaaaca aatcaaccgce gtttcccgga 180
ggtaacc 187
<210> 10

211> 187

<212> DNA

213> ANTF4

220>

223> BBIT
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cctaggegat ctgtgetgtt tgecacggta tgcagcacca gegegagatt atgggetege

acgctecgact gtcggacggg ggecactggaa cgagaagtca ggegageegt cacgeeccttg

actatgccac atcctgagea aataattcaa ccactaaaca aatcaaccgc gtttcccgga

ggtaacc

210>

ey

212>

213>

220>

223>

<400>

11

187

DNA

NLFF

a7

11

cctaggegat ctgtgetgtt tgeccacggta tgcagcacca gegegagatt atgggetege

acgctcgact gtcggacggg ggcactggaa cgagaagtca ggegagecgt cacgececttg

acgatgccac atcctgagca aataattcaa ccactaaaca aatcaaccge gtttcccgga

ggtaacc

210>

211>

212>

213>

12
187
DNA

ANIFF|

39

60

120

180

187

60

120

180

187
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cctaggegat ctgtgetgtt tgccacggta tgcageacca gegegagatt atgggetege

acgctegact gteggacggg ggeactggaa cgagaagtca ggegageegt cacgeccttg

accatgccac atcctgagea aataattcaa ccactaaaca aatcaaccge gtttecegga

ggtaacc

<2105

z1D

212>

213>

220>

223>

<400>

13
186
DNA

AILF3)

BEIT

13

ctaggcgatc tgtgetgttt gecacggtat geagecaccag cgegagatta tgggetegea

cgetegactg tcggacgggg geactggaac gagaagtcag gegagecgte acgcecttga

aaatgccaca tcctgagcaa ataattcaac cactaaacaa atcaaccgeg tttcecggag

gtaacc

<210>

211>

212>

213>

220>

223>

14
162
DNA

A3

—
Hx

40

60

120

180

187

60

120

180

186
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cctaggegat ctgtgetgtt tgccacggta tgcagcacca gegegagatt atgggetcege

acgctegact gteggacggg ggeactggaa cgagaagtca ggegageegt cacgeccttg

acaatgccac atcctgagea aataattttc ccggaggtaa cc

<2105

K211

212>

213>

<2202

<223>

<400>

15
187
DNA

ANLFF)

BT

15

cctaggegat ctgtgetgtt tgecacggta tgecagcacca gegegagatt atgggetege

acgctegact gtcggacggg ggecactggaa cgagaagtca ggcegageegt cacgeccttg

gcaatgccac atcctgagca aataattcaa ccactaaaca aatcaaccge gtttccegga

ggtaacc

<210>

Q211>

212>

213>

<2207

223>

<4002

16
187

DNA

ANIF3)

JRETF

16

cctaggegat ctgtgetgtt tgccacggta tgcagcacca gegegagatt atgggetcege

60

120

162

60

120

180

187

60
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acgctcgact gteggacggg ggecactggaa cgagaagtca ggegagecgt cacgecctta 120

acaatgccac atcctgagca aataattcaa ccactaaaca aatcaaccgc gtttcccegga 180
ggtaacc 187
210> 17

211> 187

212> DNA

Q213> AIFH

<220>
223> RBEhF

400> 17
cctaggegat ctgtgetgtt tgccacggta tgcagcacca gegegagatt atgggetege 60

acgcetegact gteggacggg ggeactggaa cgagaagtca ggegagecgt cacgeccette 120

acaatgcecac atcctgagea aataattcaa ccactaaaca aatcaaccge gtttccegga 180
ggtaacc 187
<210> 18

211> 187

<212> DNA

213> ANIFF|

<2205
223> BT
<400> 18

cctaggegat ctgtgetgtt tgeccacggta tgeageacca gegegagatt atgggetege 60

42
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acgetegact gtcggacggg ggecactggaa cgagaagtca ggegageegt cacgcccteg 120

acaatgccac atcctgageca aataattcaa ccactaaaca aatcaaccgce gtttcecegga 180
ggtaace 187
<210> 19

211> 187

212> DNA

213> ANILF%

220>

223> JBEITF

400> 19
cctaggegat ctgtgetgtt tgecacggta tgeagceacca gcgegagatt atgggetege 60

acgetcgact gtcggacggg ggeactggaa cgagaagtca ggegagecgt cacgecectag 120

acaatgccac atcctgagea aataattcaa ccactaaaca aatcaaccge gtttceegga 180
ggtaacc 187
210> 20

211> 187

<212> DNA

213> ANIF3)

<220
223> BEIF

<400> 20
cctaggegat ctgtgetgtt tgccacggta tgeagcacca gegegagatt atgggctege 60

43
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acgctecgact gteggacggg ggcactggaa cgagaagtca ggegageegt cacgecctgg 120

acaatgccac atcctgagca aataattcaa ccactaaaca aatcaaccge gtttcccgga 180
ggtaacc 187
210> 21

211> 187

212> DNA

213> AT

220>

223> BEhF

<400> 21
cctaggegat ctgtgetgtt tgecacggta tgeagecacca gegegagatt atgggetege 60

acgetegact gteggacggg ggcactggaa cgagaagtca ggegagecgt cacgecegtg 120

acaatgccac atcctgagea aataattcaa ccactaaaca aatcaaccge gtttcccgga 180
ggtaacc 187
210> 22

211> 187

212> DNA

213> NI

<220>
223> BBEITF

<400> 22
cctaggegat ctgtgetgtt tgecacggta tgecageacca gegegagatt atgggetege 60

44
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acgcetegact gtcggacggg ggeactggaa cgagaaghtca ggegageegt cacgeccatg 120

acaatgccac atcctgagca aataattcaa ccactaaaca aatcaaccge gtttccegga 180
ggtaacc 187
210> 23

211> 187

212> DNA

213> NI

220>
223> BBF

<400> 23
cctaggegat ctgtgetgtt tgecacggta tgeagcacca gcgegagatt atgggetege 60

acgcetegact gtcggacggg ggeactggaa cgagaagtca ggcgageegt cacgccectg 120

acaatgccac atcctgagea aataattcaa ccactaaaca aatcaaccge gtttceegga 180
ggtaacc 187
210> 24

211> 187

<212> DNA

213> ANILF5)

<220
<223> RBBh¥

400> 24
cctaggegat ctgtgetgtt tgecacggta tgcageacca gegegagatt atgggetege 60

45
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acgctcgact gtcggacggg ggecactggaa cgagaagtca ggegagecgt cacgeccttg

agaatgccac atcctgagca aataattcaa ccactaaaca aatcaaccge gtttccegga

ggtaacc

210>

211>

212>

<213>

220>

223>

<400>

25
187
DNA

N3

BahT

25

cctaggegat ctgtgetgtt tgecacggta tgeageacca gegegagatt atgggetege

acgctecgact gteggacggg ggcactggaa cgagaagtca ggegageegt cacgeccttg

ataatgecac atcctgageca aataattcaa ccactaaaca aatcaaccge gttteceegga

ggtaacc

210>

<21

212>

213>

<2205

223>

<400>

26

187

DNA

NP3

BT

26

cctaggegat ctgtgetgtt tgecacggta tgecagcacca gegegagatt atgggetege

120

180

187

60

120

180

187

60
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acgctcgact gtcggacggg ggcactggaa cgagaagtca ggegagecgt cacgeccttg

gcaatgccac atcctgagca aataattcaa ccactaaaca aatcaaccge gtttccegga

ggtaacc

<210>

2l

212>

213>

220>

€223>

<400>

27
187
DNA

ANTIFF3!

BEHT

27

cctaggegat ctgtgetgtt tgecacggta tgecagecacca gegegagatt atgggetege

acgctcgact gtcggacggg ggcactggaa cgagaagtca ggegageegt cacgecettg

tcaatgccac atcctgagca aataattcaa ccactaaaca aatcaaccge gtttcecgga

ggtaacc

210>

211>

212>

<213>

220>

223>

<400>

28
187
DNA

ANLF3]

BBhT

28

cctaggegat ctgtgetgtt tgccacggta tgecagecacca gegegagatt atgggetege

120

180

187

60

120

180

187

60



03809122. 4

i

B 4 5E46/14010

acgctcgact gteggacggg ggeactggaa cgagaagtca ggcecgageegt cacgeeccttt

acaatgccac atcctgagca aataattcaa ccactaaaca aatcaaccge gtttcecegga

ggtaacc

<210> 29
2115
212>

<213>

<400> 29

atgaacaact
‘ggtttacgcg
gtgaaaaaaa
gaatttggeg
gttcgcgaac
accaaattta
caaacgggeg
gecaaccggtt
caggcgttce
tacaccctge
gaacagtatg
ttgetgacge
cgegecaacg
ccgcaggact,

cacgcgeaaa

DNA

1164

ttaatctgeca

aacaaattcc

ccggegttet

gtattgagce

agaaagtgac

tcgeegeage

gtaaagagat

cagaatccaa

attctgecca

cgeegegtea

ttaccaaacc

taatcgaaga

tcatgtgggce

gggcaacgea

cactggctat

Escherichia coli K-12

caccccaacc

tcacgatgcet

cgatcaagtt

aaacccgget

tttecetgetg

ggctaactat

taaaagcgcece

cgcaggcegceg

tgttcageeg

ggtggetaac

ggttgatgcec

tggtccgaaa

ggcgactcag

tatgctggge

cgtcetgect

cgecattcetgt

cgegtattga

ctggatgece

tatgaaacgce

geggttggeg

ccggaaaata

atcccgatgg

gtgatctcce

gtatttgeeg

gegcgtagtgg

aaaattcagg

gceectgaaag

gegetgaacg

cacgaactga’

gcactgtgga

48

ttggtaaagg

ttacctacgg

tgaaaggcat

tgatgaacgce

geggttetgt

tcgatcegtg

gctgtgtget

gtaaaaccac

tgetegatcee

acgectttgt

accgtttege

agccagaaaa

gtttgattgg

ctgcgatgea

atgaaaaacg

cgcaétcgct
cggeggeage
ggacgtgetg
cgtgaaactg
actggacggce
gcacattctg
gacgctgeca
aggcgacaag
ggtttatacce
acacaccgtg
agaaggcatt
ctacgatgtg
cgetggegta
cggtctggat

cgataccaag

120

180

187

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

900
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cgcgetaage tgetgeaata tgetgaacge gtctggaaca tcactgaagg ttccgatgat 960
gagecgtattg acgecgegat tgecgecaacc cgecaatttct ttgagcaatt aggegtgecg 1020
acccacctet ccgactacgg tctggacgge agetecatee cggetttget gaaaaaactg 1080
gaagagcacg gcatgaccca actgggegaa aatcatgaca ttacgttgga tgtcagecge 1140
cgtatatacg aagccgecceg ctaa 1164
<210> 30
211> 13470
<212> DNA
213> AT
220>
<223>  JFKL
<400> 30
ccttaagtga gtegtattac ggactggeeg tcgttttaca acgtegtgac tgggaaaacc 60
ctggegttac ccaacttaat cgccttgeag cacatccecce tttegecage tggecgtaata 120
gcgaagagge ccgeaccgat cgecctteee aacagttgeg cagectgaat ggegaatgge 180
gcetgatgeg gtattttcte cttacgeate tgtgeggtat ttcacaccege atatggtgca 240
ctctecagtac aatctgetct gatgeccgeat agttaagcca gecccgacac ccgecaacac 300
ccgetgacga gettagtaaa gecctegeta gattttaatg cggatgttge gattacttceg 360
ccaactattg cgataacaag aaaaagccag cctitcatga tatatctccc aatttgtgta 420
gggettatta tgcacgetta aaaataataa aagcagactt gacctgatag tttggetgtg 480
agcaattatg tgettagtge atctaacget tgagttaage cgegecgega ageggegteg 540
gcttgaacga attgttagac attatttigec gactaccttg gtgatctege ctttcacgta 600
gtggacaaat tcticcaact gatctgcgeg cgaggecaag cgatcttett cttgtccaag 660
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ataagcctgt ctagcttcaa gtatgacggg ctgatactgg geccggeagge gcteccattge 720
ccagtcggea gegacatcet tcggegegat tttgecggtt actgegetgt accaaatgesg 780
ggacaacgta agcactacat ttcgetcatc gecageccag tcgggeggeg agttccatag 840
cgttaaggtt tcatttagcg cctcaaatag atcctgttca ggaaccggat caaagagttc 900
ctcegecget ggacctacca aggcaacget atgttctett getttigtea geaagatage 960
cagatcaatg tcgatcgtgg ctggetcgaa gatacctgea agaatgtcat tgegetgeea 1020
ttctccaaat tgeagttege gettagetgg ataacgecac ggaatgatgt cgtegtgeac 1080
aacaatggtg acttctacag cgeggagaat ctegetetct ccaggggaag cogaagttte 1140
caaaaggtcg ttgatcaaag ctcgeegegt tgttteatca agecttacgg tcaccgtaac 1200
cagcaaatca atatcactgt gtggettcag gecgecatee actgcggage cgtacaaatg 1260
tacggccage aacgteggtt cgagatggeg ctegatgacg ccaactacct ctgatagttg 1320
agtcgatact tcggegatca ccgetteect catgatgttt aactttgttt tagggcgact 1380
geecetgetge gtaacatcgt tgetgetceca taacatcaaa catcgacceca cggegtaacg 1440
cgettgetge ttggatgeee gaggeataga ctgtacccca aaaaaacagt cataacaage 1500
catgaaaacc gccactgege cgttaccace getgegtteg gtcaaggttc tggaccagtt 1560
gegtgagege atacgetact tgeattacag cttacgaacc gaacaggett atgtccactg 1620
ggttegtgee ttcatccgtt tccacggtgt gegtcacceg geaacctigg geageagega 1680
agtcgaggea tttctgteet ggotggegaa cgagegeaag gttteggtet ccacgeatcg 1740
tcaggcattg geggeettge tgttctteta cggeaaggtg ctgtgeacgg atctgeecty 1800
gcttcaggag atcggaagac cteggeegte geggegettg ccggtggtge tgaccccegga 1860
tgaagtggtt cgecatccteg gttttetgga aggegageat cgtttgtteg cccagettct 1920
gtatggaacg ggcatgegga tcagtgaggg tttgcaactg cgggtcaagg atctggattt 1980
cgatcacgge acgatcatcg tgegggaggg caagggetcc aaggatcggg ccttgatgtt 2040
acccgagagc ttggecaccca gectgegega geaggggaat taattcccac gggttttget 2100
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gcecgeaaac gggetgttet ggtgttgeta gtttgttate agaatcgeag atccggette 2160
agceggttty ceggetgaaa gegetattte ttccagaatt gecatgattt tttccccacg 2220
ggaggegtea ctggeteceg tgttgtegge agetttgatt cgataageag categectgt 2280
ttcaggetgt ctatgtgtga ctgttgaget gtaacaagtt gtotcaggtg ttcaatttca 2340
tgttctagtt getttgtttt actggtttca cctgttctat taggtgttac atgetgttca 2400
tctgttacat tgtcgatctg ttcatggtga acagetttga atgcaccaaa aactcgtaaa 2460
agctctgatg tatctatctt ttttacaccg ttttcatctg tgeatatgga cagttticce 2520
tttgatatgt aacggtgaac agttgttcta cttttgtitg ttagtcttga tgettcactg 2580
atagatacaa gagccataag aacctcagat ccttccgtat ttagccagta tgttctctag 2640
tgtggttegt tgtttttgeg tgageccatga gaacgaacca ttgagatcat acttactttg 2700
catgtcactc aaaaattttg cctcaaaact ggtgagctga attittgcag ttaaagcatc 2760
gtgtagtgtt tttcttagtc cgttatgtag gtaggaatct gatgtaatgg ttgttggtat 2820
tttgtcacca ttcatttita tctggttgtt ctcaagttcg gttacgagat ccatttgtct 2880
atctagttca acttggaaaa tcaacgtatc agtcgggegg cctcgettat caaccaccaa 2940
tttcatattg ctgtaagtgt ttaaatcttt acttattggt ttcaaaaccc attggttaag 3000
ccttttaaac tcatggtagt tattttcaag cattaacatg aacttaaatt catcaaggcet 3060
aatctctata tttgeettgt gagttttett ttgtgttagt tcttttaata accactcata 3120
aatcctcata gagtatttgt tttcaaaaga cttaacatgt tccagattat attttatgaa 3180
tttttttaac tggaaaagat aaggcaatat ctcttcacta aaaactaatt ctaatttitc 3240
gcttgagaac ttggeatagt ttgtccactg gaaaatctca aagcctttaa ccaaaggatt 3300
cctgatttee acagttctcg tcatcagete tctggttget ttagetaata caccataage 3360
attttcceta ctgatgttca tcatctgage gtattggtta taagtgaacg ataccgtceg 3420
ttctttectt gtagggtttt caatcgtggg gttgagtagt gecacacage ataaaattag 3480
cttggttteca tgetcegtta agtcatageg actaatcget agttcatttg ctttgaaaac 3540
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aactaattca gacatacatc tcaattggtc taggtgattt taatcactat accaattgag 3600
atgggetagt caatgataat tactagctag tccttttcct ttgagttgtg ggtatetgta 3660
aattetgeta gacctttget ggaaaacttg taaattctge tagaccctet gtaaattccg 3720
ctagaccttt gtgtgttttt tttgtttata ttcaagtggt tataatttat agaataaaga 3780
aagaataaaa aaagataaaa agaatagatc ccagccctgt gtataactca ctactttagt 3840
cagttccgea gtattacaaa aggatgtcge aaacgetgtt tgctecteta caaaacagac 3900
cttaaaacce taaaggctta agtagcacce tcgeaagctce gggcaaatcg ctgaatatte 3960
cttttgtete cgaccatcag geacctgagt cgetgtettt ttegtgacat tcagtteget 4020
gcgeteacgg ctectggeagt gaatgggggt aaatggeact acaggegeet tttatggatt 4080
catgcaagga aactacccat aatacaagaa aagcccgtea cgggettete agggegtttt 4140
atggegggte tgetatgtgg tgetatctga ctttttgetg ttcageagtt cctgeectet 4200
gattttccag tctgaccact tcggattate ccgtgacagg tcattcagac tggctaatge 4260
acccagtaag gecagceggtat catcaacagg cttacccgtc ttactgtegg gaattcattt 4320
aaatagtcaa aagcctccga ccggaggett ttgactgeta ggegatetgt getgtttgee 4380
acggtatgeca gcaccagege gagattatgg getcgeacge tcgactgteg gacgggggea 4440
ctggaacgag aagtcaggeg agcecgtcacg cecttgacaa tgecacatce tgagcaaata 4500
attcaaccac taaacaaatc aaccgegttt cccggaggta accaagettg cgggagagaa 4560
tgatgaacaa gagccaacaa gttcagacaa tcaccclgge cgeegeceag caaatggegg 4620
cggeggtgga aaaaaaagce actgagatca acgtggeggt ggtgttttee gtagttgacc 4680
goggaggeaa cacgetgett atccagegga tggacgagge cttegtetee agctgegata 4740
tttccctgaa taaageetgg agegectgea gectgaagea aggtacccat gaaattacgt 4800
cagcggtcca gecaggacaa tctctgtacg gtetgeaget aaccaaccaa cagcgaatta 4860
ttatttttgg cggeggeetg ccagttattt ttaatgagea ggtaattgge geecgteggeg 4920
ttageggegg tacggtcgag caggatcaat tattagccca gtgegecctg gattgtittt 4980
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ccgcattata

tctgagtgtt

cgatccgege

gggggtececece

cctggeggece

agcccteact

tagcgacgat

gttaagtgag

cgcectgtac

cgtcgatgaa

gegggaaage

cgatgecgegg

ggageggett

ggggaggaat

aaacacagaa

ctgtttgeca

acggggecac

gagcaaataa

ccttttgage

cgtcaatcag

cecctttgac

caaacgcegg

tgagcgcaca

tattcacgtc

acctgaagcg

aacgagggga

gggcaccatg

tgccagacca

agaagctegce

catgcccage

caactgegta

agaaactgaa

ggeggeagee

ctgatatcce

ctgeaccata

ggeccetgacce

atcgaccgea

ctecgectetg

aaaagcccge

cggtatgceag

tggaacgaga

ttcaaccact

cgatgaacaa

gacgggctga

ccggtetett

gaccagtttg

gagcaggcaa

agecgggage

agaaggtata

ccgteatgte

ceggegecat

taacctatga

ccctgegggt

tgeeggegga

cgeteggege

tgtatcgtat

gcatcgagaa

agctgggegt

ttcagcagac

gectgageca

atatggccga

cccagetgea

acctgacagt

caccagcgeg

agtcaggcega

aaacaaatca

tgaaaagatc

ttggegagtsg

cagtaaaagt

acatgatcga

tgecgeectgga

agatcattge

ttatgagcta

gcttteaceg

caatgagctg

cggaggeggt

gggtatcgeg

cgegeegetg

caacgecgge

ctatacccgc

agaccatatt

ctgetacgec

gctgttegtg

gacgatcgge

gageggeeeg

ccctgatget

gegggetttt

agattatggg

gcegtcacge

accgegttte

aaaacgattt

gcctgaagag

ggacaacggt

ccgatttate

ggeggtggaa

catcactacc

53

tecgtatgtte

ccaggcgtac

tgetggggge

gacgecegetg

ctcagegegt

gctaccggac

cagctggtta

accggggata

cgegtegagg

acgacccegeg

ctgggggctg

gaagaggaga

ttaaaacagt

tgegettgaa

tttttcctag

ctcgeacgct

ccttgacaat

ccggaggtaa

gcagtactgg

gggctgateg

ctgatcgtcg

gccgattacg

atagcccgta

gccatcacgce

cgccaggeat

gcetgtttta

tggaggagcea

cgctgggege

ccggegagat

acgtcaccga

aagtcctgece

aaggeaccac

cctacggeac

acgecggget

aactggccag

tcaccgeect

tcgtgatcecce

ctggeetage

gegatetgtg

cgactgtegg

gccacatect

ccaagcttca

ccecagegecce

ccatggacag

aactggacgg

cgatcaacgt

tgetggtgga

cggecaaage

5040

5100

5160

5220

5280

5340

5400

5460

5520

5580

5640

5700

5760

5820

5880

5940

6000

6060

6120

6180

6240

6300

6360

6420
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ggtcgaggtg atggegeaga tgaacgtggt ggagatgatg atggegetge agaagatgeg 6480
tgeeegeegg acccecteca accagtgeca cgtcaccaat ctcaaagata atccggtgea 6540
gattgceget gacgecgeeg aggeegggat ccgeggette tcagaacagg agaccacggt 6600
cggtategeg cgetacgege cgtttaacge cetggegetg ttggteggtt cgeagtgegg 6660
ccgeeeegge gtgttgacge agtgeteggt ggaagaggee accgagetgg agetgggeat 6720
gegtggetta accagetacg ccgagacggt gtcggtctac ggeaccgaag cggtatttac 6780
cgacggegat gatacgecgt ggtcaaagge gttcetegee teggectacg ccteecgegg 6840
gttgaaaatg cgctacacct ccggeaccgg atccgaageg ctgatggget attcggagag 6900
caagtcgatg ctctaccteg aatcgegetg catcttcatt actaaaggeg ccggggttca 6960
gggactgeaa aacggegegg tgagetgtat cggeatgace ggegetgtge cgtegggeat 7020
tcgggeggty ctggeggaaa acctgatcge ctctatgete gacctcgaag tggegtcege 7080
caacgaccag actitctcce actcggatat tegeegeace gegegeacce tgatgeagat 7140
gotgeeggge accgacttta ttttctcegg ctacagegeg gtgecgaact acgacaacat 7200
gttcgeegge tcgaacttcg atgeggaaga ttttgatgat tacaacatce tgeagegtga 7260
cctgatggtt gacggeggee tgegtecggt gaccgaggeg gaaaccattg ccattcgeca 7320
gaaagcggeg cgggegatee aggeggtttt cegegagetg gggetgecge caatcgeega 1380
cgaggaggtg gaggcegeea cctacgegea cggeageaac gagatgeege cgegtaacgt 7440
ggtggaggat ctgagtgegg tggaagagat gatgaagege aacatcaccg gectcgatat 7500
tgteggegeg ctgageegea geggetttga ggatategee ageaatattc tcaatatget 7560
gegecagegg gtcaccggeg attacctgea gaccteggee attctegate ggeagttcga 7620
ggtggtgagt geggtcaacg acatcaatga ctatcagggg ccgggeaccg goetatcgeat — 7680
ctctgecgaa cgetgggegg agatcaaaaa tattceggge gtggttcage cegacaccat 7740
tgaataaggc ggtattcctg tgcaacagac aacccaaatt cagccctctt ttaccctgaa 7800
aacccgcgag ggeggggtag cttetgeega tgaacgegee gatgaagtgg tgatcggegt 7860
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cggeeetgee ttcgataaac accagcatca cactctgate gatatgecce atggegegat 7920
cctcaaagag ctgattgecg gggtggaaga agaggggett cacgecccggg tggtgegeat 7980
tctgegeacg toegacgtet cetttatgge ctgggatgeg gecaacctga geggeteggg 8040
gatcggeatc ggtatccagt cgaaggggac cacggtcatc catcagegeg atctgetgee 8100
getcageaac ctggagetgt tctcccagge geegetgetg acgetggaga ccetaccggea 8160
gattggcaaa aacgetgege getatgegeg caaagagtca ccttogeegg tgecggtggt 8220
gaacgatcag atggtgegge cgaaatttat ggecaaagee gegetatttc atatcaaaga 8280
gaccaaacat gtggtgeagg acgccgagee cgtcaccetg cacatcgact tagtaaggga 8340
gtgaccatga gcgagaaaac catgegegtg caggattate cgttagecac ccgetgeceg 8400
gagcatatcc tgacgcctac cggeaaacca ttgaccgata ttaccctega gaaggtgete 8460
totggegagg tgggecegea ggatgtgegg atcteccgee agaccettga gtaccaggeg 8520
cagattgceg agcagatgea gegecatgeg gtggegegea atttcegeeg cgeggeggag 8580
cttatcgeea ttcctgacga gegeattetg getatctata acgegetgeg cecegttecge 8640
tcotogeagg cggagetget ggegatcgee gacgagetgg ageacacctg geatgegaca 8700
gtgaatgceg cetttgtecg ggagteggeg gaagtgtatc ageageggea taagetgegt 8760
aaaggaagct aageggaggt cagcatgecg ttaatageeg ggattgatat cggcaacgcec 8820
accaccgagg tggegetgge gtcecgactac ccgeaggega gggegtttgt tgecageggg 8880
atcgtegega cgacgggeat gaaagggacg cgggacaata tcgecgggac cctegecgeg 8940
ctggagcagg ccetggegaa aacaccgtgg tcgatgageg atgtcteteg catctatctt 9000
aacgaagccg cgecggtgat tggegatgtg gogatggaga ccatcaccga gaccattate 9060
accgaatcga ccatgatcgg tcataacceg cagacgeecgg geggggtgge cgttggegtyg 9120
gggacgacta tcgecctegg geggetggeg acgetgeegg cggegeagta tgecgagggs 9180
tggatcgtac tgattgacga cgecgtecgat ttccttgacg cegtgtggtg getcaatgag 9240
gegetegace gggggatcaa cgtggtggeg gegatcctca aaaaggacga cggegtgetg 9300
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gtgaacaacc gcetgegtaa aaccctgeeg gtggtggatg aagtgacget getggageag 9360
gtcceccgagg gggtaatgge ggeggtggaa gtggeegege cgggecaggt ggtgeggate 9420
ctgtegaate cctacgggat cgccacctte ttegggetaa geccggaaga gacccaggee 9480
atcgtcccea tegecegege cctgattgge aaccgtteceg cggtggtget caagaccecg 9540
cagggggatg tgeagtegeg ggtgatceeg gegggeaace tctacattag cggegaaaag 9600
cgecegeggag aggeegatgt cgecgaggge geggaageca tcatgeagge gatgagegec 9660
tgegeteegg tacgegacat ccgeggegaa ccgggeacce acgeeggegg catgettgag 9720
cgggtgegea aggtaatgge gtecctgace ggecatgaga tgagegegat atacatccag 9780
gatctgetgg cggtggatac gtttattceg cgeaaggtge agggegggat ggecggegag 9840
tgegecatgg agaatgecgt cgggatggeg gegatggtga aageggateg tctgeaaatg 9900
caggttatcg cccgegaact gagegeccga ctgecagaccg aggtggtggt gggeggegtg 9960
gaggccaaca tggecatege cggggegtta accactcceg getgtgegge geecgetggeg 10020
atcctegacce tcggegeegg ctcgacggat geggegateg tcaacgegga ggggeagata 10080
acggeggtee atctegeegg ggeggggaat atggtcagee tgttgattaa aaccgagetg 10140
ggceotegagg atcttteget ggeggaageg ataaaaaaat acccgetgge caaagtggaa 10200
agcctgttca gtattcgtca cgagaatgge geggtggagt tctttcggga agecctcage 10260
ccggeggtgt tcgecaaagt ggtgtacatc aaggagggeg aactggtgee gategataac 10320
gecagecege tggaaaaaat tcgtctegtg cgecggeagg cgaaagagaa agtgtttgte 10380
accaactgce tgegegeget gegecaggte tcacceggeg gttccatteg cgatatcgee 10440
tttgtggtge tggtgggegg ctcatcgetg gactttgaga tccegeaget tatcacggaa 10500
gecttgtege actatggegt ggtcgeeggg cagggeaata ttceggggaac agaagggecg 10560
cgeaatgegg tcgecacegg getgetactg gecggtcagg cgaattaaac gggegetege 10620
gccagectet aggtacaaat aaaaaaggea cgtcagatga cgtgectttt ttcttgteta 10680
gegtgeacca atgettetgg cgtecaggeag ccatcggaag ctgtggtatg getgtgeagg 10740
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tcgtaaatca

ttgegeegac

atceggeteg

catgactagt

cggecacttg

aaagccttte

ggttgecgaa

gttcgaagaa

cgtgaaatac

tgattcagte

tatctgtage

gggttttgaa

aggtattcaa

ctggtctgaa

cgtcgaccat

cgaagatgtt

tggtttegte

tttgggtgag

ctaccaagag

caaggttget

gttgaatgge

aacatgtggc

caactaccca

gatttattgg

ctgcataatt
atcataacgg
tataatgtgt
aaggaggaca
aatgctggta
aaggttactg
aattgtaagg
gagatcaatg
ttgeetggea
aaggatgtceg
caattgaaag
gttggtgceta
tgtggtgete
acaacagttg
aaggttctaa
gctggtatet
gaaggtctag
atcatcagat
tetgetggtyg
aggctaatgg
caatccgcte
tctgtcgaag
atgaagaacc

atccaggaaa

cgtgtegete

ttctggcaaa

ggaattgtga

attccatgge

gaaagagaag

tgattggatc

gatacccaga

gtgaaaaatt

tcactctacc

acatcatcgt

gtcatgttga

aaggtgtcca

tatctggtge

cttaccacat

aggeettgtt

ccatctgtgg

getggggtaa

tcggtcaaat

ttgetgattt

ctacttetgg

aaggtttaat

acttcccatt

tgceggacat

cagactagaa

aaggcgceact

tattctgaaa

gcggataaca

tgetgetget

ttcetettet

tggtaactgg

agttttcget

gactgaaatc

cgacaatttg

tttcaacatt

ttcacacgte

attgctatce

taacattgcc

tccaaaggat

ccacagacct

tgetttgaag

caacgcttet

gtttttceca

gatcaccace

taaggacgce

tacctgcaaa

atttgaagcc

gattgaagaa

ttatgggatt

57

ccegttetgg

tgagetgttg

atttcacaca

gatagattaa

gtttetttga

ggtactacta

ccaatagtac

ataaatacta

gttgctaate

ccacatcaat

agagctatct

tcttacatca

accgaagtcg

ttcagaggceg

tacttccacg

aacgttgttg

getgecatee

gaatctagag

tgegetggtyg

tgggaatgtg

gaagttcacg

gtataccaaa

ttagatctac

gactactaaa

ataatgtttt

acaattaatc

ggaaacagac

acttaacttc

aggctgecega

ttgccaaggt

aaatgtgggt

gacatcaaaa

cagacttgat

ttttgeeceg

cctgtctaaa

ctgaggaact

ctcaagaaca

agggcaagga

ttagtgtcat

ccttaggttg

aaagagtcgg

aagaaacata

gtagaaacgt

aaaaggagtt

aatggttgga

tcgtttacaa

atgaagatta

cctetatett

10800

10860

10920

10980

11040

11100

11160

11220

11280

11340

11400

11460

11520

11580

11640

11700

11760

11820

11880

11940

12000

12060

12120

12180
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tgaaagttaa cgccgetttg ttegacgtcg acggtaccat tatcatctct caaccageca 12240
ttgetgeatt ctggagggat ttcggtaagg acaaacctta tttcgatget gaacacgtta 12300
tccaagtete geatggttgg agaacgtttg atgecattge taagttcget ccagactttg 12360
ccaatgaaga gtatgttaac aaattagaag ctgaaattcc ggtcaagtac ggtgaaaaat 12420
ccattgaagt cccaggtgea gttaagetgt gecaacgettt gaacgetcta ccaaaagaga 12480
aatgggetgt ggcaacttce ggtaccegtg atatggecaca aaaatggttc gageatctgg 12540
gaatcaggag accaaagtac ttcattaccg ctaatgatgt caaacagggt aagcctcatc 12600
cagaaccata tctgaaggge aggaatgget taggatatce gatcaatgag caagaccctt 12660
ccaaatctaa ggtagtagta tttgaagacg ctccagcagg tattgecgee ggaaaagecg 12720
ceggttgtaa gatcattggt attgeccacta ctttegactt ggacttccta aaggaaaaag 12780
gctgtgacat cattgtcaaa aaccacgaat ccatcagagt tggeggetac aatgccgaaa 12840
cagacgaagt tgaattcatt tttgacgact acttatatgc taaggacgat ctgttgaaat 12900
ggtaacccgg getgeaggea tgeaagettg getgttttgg cggatgagag aagattttca 12960
geetgataca gattaaatca gaacgcagaa geggtctgat aaaacagaat ttgectggeg 13020
gecagtagcge ggtggtecca cctgacccea tgeocgaactc agaagtgaaa cgecgtageg 13080
ccgatggtag tgtggggtet ccccatgega gagtagggaa ctgecaggea tcasataaaa 13140
cgaaaggetc agtcgaaaga ctgggeottt cgttttatct gttgtttgte ggtgaacget 13200
ctcetgagta ggacaaatcce geegggageg gatttgaacg ttgegaagea acggeccgga 13260
gggtggeggg caggacgece gecataaact gecaggeatc aaattaagea gaaggecate 13320
ctgacggatg geetttttge gtttctacaa actccagetg gatcgggege tagagtatac 13380
atttaaatgg taccggcgeg ccgectagett aattaacgga ccgatgeatg agetcacgeg 13440
taccggtget cttegatcta cgtaagaagg 13470
<210> 31
L11> 42
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212>

213>

220>

223>

<400>

DNA

ANILFF

BT

31

geccttgact atgecacatce ctgagcaaat aattcaacca ct

210>

L1

212>

<213>

220>

223>

<400>

32

42

DNA

ANTFr3

BaiT

32

gececttgacg atgecacate ctgagcaaat aattcaacca ct

<2105

211>

212>

213>

220>

223>

33
42
DNA

ANTF3

illg
&
Y

w
o

59

42

42
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gcecttgaca atgecacatc ctgagcaaat aattcaacca ct 42

210> 34
<211> 81

<212> DNA

213> ANTFE%

220>
223> 59

<400> 34

cattcggace ggecettgac tatgccacat cctgagcaaa taattcaacc actacagcaa 60

agggagcaag taatgaacaa c 81

<210> 35
211> 81
<212> DNA

213> ATF%

<220>

223> 5l¥

400> 35
cattcggace ggeecttgac gatgecacat cctgagcaaa taattcaacc actacagcaa 60

agggagcaag taatgaacaa c 81

60
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213> ANIFF

220>
223> 5|9

<400> 36
cattcggacc ggcecttgac aatgccacat cctgagcaaa taattcaacc actacagcaa 60

agggagcaag taatgaacaa ¢ 81

<210> 37
211> 82
<212> DNA

213> NI

220>
<223> [l

400> 37
cattgagetc aaaaaaaaag cccgeactgt caggtgeggg cttttttetg tgtttaaget 60

tagegggegg cttegtatat ac 82

210> 38
211> 62
<212> DNA

213> ANIFF3

N
Do
[\})
o
N
Ju
&

&

61
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<400> 38
atgtgcgege caacgtcatg tgggeggega ctcaggeget gagtgtagge tggagetget 60

tc 62

<210> 39
211> 67
<212> DNA

213> ANIFF

220>

223> 519

<400> 39
cagacgcgtt cagcatattg cagcagctta gegegettgg tatcgegatt ccggggatee 60

gtcgacce 67

<210> 40
211> 25
<212> DNA

213> ALRFF

220>

<223> S|¥

<400> 40
gccagcaage ggecaaatctc ttcac 25

<210> 41

211> 25

62
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<212> DNA

213> ANTFF

220>

223> gl

<400> 41

gaggcegtaaa aagcttageg ggegg 25
210> 42

211> 24

<212> DNA

213> AT

220>

223> Fl#

400> 42
gcttectegt getttacggt atcg 24

<210> 43
211> 23
<212> DNA

213> NI

220>

223> Fi#

<400> 43

63
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cctgegtgea atccatettg tte

210>

211>

212>

213>

220>

223>

<400>

44
100

DNA

NI

519

44

cgatttttta acatttccat aagttacgct tatttaaagc gtcgtgaatt taatgacgta

aattcctget atttattcgt gtgtaggetg gagetgette

<210>

211>

212>

213>

220>

223>

<400>

45
100
DNA

N3

319

45

tcgeattgge gegaatatge tegggetttg cttttcgtea gtggttgaat tatttgctca

ggatgtggea ttgtcaaggg catatgaata tcctcettag

<2105

Q11

212>

46

30

DNA

23

60

100

60

100
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213> ANIFH

220>

<223> 5|4

<400> 46

geggaatatt gttegtteat attaccccag 30
<210> 47

211> 94

<212> DNA

213> ANTLF%

220>
223> #IbF

<400> 47
agcttaggag tctagaatat tgagctcgaa ttcecgggea tgeggtaceg gatccagaaa 60

aaagcccgea cctgacagtg cgggettttt titt 94

210> 48
211> 12145
<212> DNA

213> ANIF3

<220>
<223>  JRkL

<400> 48

65
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gtcgaccacc acggtggtga ctttaatgee getetecatge agcagetegg tggeggtete 60
aaaattcagg atgtcgcegg tatagttttt gataatcage aagacgcctt cgecgecgte 120
aatttgcatc gegecattcaa acattttgte cggegtegge gaggtgaata tttcccceegg 180
acaggegeeg gagagcatge cctggecgat atagecgeag tgcatcggtt catgteeget 240
gcegeegeeg gagagceaggg ccaccettgece agecacegge gegteggtge gggtcecacata 300
cagegggtce tgatgcaggg tcagetgegg atgggettta gccagecect gtaattgtte 360
attcagtaca tcttcaacac ggttaatcag ctttttcatt attcagtget ccgttggaga 420
aggttcgatg ccgectetet getggeggag geggteateg cgtaggggta tegtetgacg 480
gtggagegtg cctggegata tgatgattet ggetgagegg acgaaaaaaa gaatgeccceg 540
acgatcgggt ttcattacga aacattgett cctgattttg tttetttatg gaacgttttt 600
gctgaggata tggtgaaaat gegagetgge gegetttttt tettctgeca taageggegg 660
tcaggatage cggcecgaageg ggtgggaaaa aattttttge tgattttetg ccgactgegg 720
gagaaaagge ggtcaaacac ggaggattgt aagggceatta tgcggcaaag gageggatceg 780
ggatcgecaat cctgacagag actagggttt tttgttccaa tatggaacgt aaaaaattaa 840
cectgtgttte atatcagaac aaaaaggcga aagatttttt tgttccctge cggecctaca 900
gtgatcgeac tgeteeggta cgetecgtte aggecgeget tcactggecg gegeggataa 960
cgeccaggget catcatgtct acatgegcac ttatttgagg gtgaaaggaa tgctaaaagt 1020
tattcaatct ccagccaaat atcttcaggg tcctgatget getgttetgt tcggtecaata 1080
tgeccaaaaac ctggeggaga gettettegt catcgetgac gatttegtaa tgaagetgge 1140
gggagagaaa gtggtgaatg gcctgecagag ccacgatatt cgetgecatg cggaacggtt 1200
taacggegaa tgecagccatg cggaaatcaa ccgtetgatg gegattttge aaaaacaggg 1260
ctgecegegge gtggteggga teggeggtgg taaaacccete gataccgega aggegatcgg 1320
ttactaccag aagctgeegg tggtggtgat cccgaccate geetcgaceg atgegecaac 1380
cagcgegetg teggtgatct acaccgaage gggegagtit gaagagtate tgatctatce 1440
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gaaaaacccg gatatggtgg tgatggacac ggegattatc gccaaagege cggtacgeet 1500
gctggtetee ggeatgggeg atgegetete cacctggtte gaggeccaaag cttgetacga 1560
tgegegegee accagecatgg ccggaggaca gtccaccgag geggegetga goctegeeeg 1620
cetgtgetat gatacgetge tggeggaggg cgaaaaggec cgtetggegg cgeaggecgy 1680
ggtagtgacc gaagcgetgg agegeatcat cgaggegaac acttacctca geggeattgg 1740
ctttgaaagc agtggectgg ccgetgecca tgecaatccac aacggtttca ccattetiga 1800
agagtgecat cacctgtatc acggtgagaa agtggecttc ggtaccctgg cgeagetggt 1860
getgcagaac agecegatgg acgagattga aacggigeag ggettetgee agegegtegg 1920
cctgeeggtg acgetegege agatgggegt caaagagggg atcgacgaga aaatcgecge 1980
gegtggegaaa getacctgeg cggaagggga aaccatccat aatatgeegt ttgeggtgac 2040
ccoggagage gtccatgeeg ctatcctcac cgecgatetg ttaggecage agtggetgge 2100
gegttaattc geggtggeta aaccgetgge ccaggtcage ggtttttett teteccetce 2160
ggcagtceget gecggagggeg ttetcetatgg tacaacgegg aaaaggatat gactgttcag 2220
actcaggata ccgggaaggce ggtctcttec gtcattgece agtcatggea ccgetgeage 2280
aagtttatgc agecgcegaaac ctggeaaacg ccgecaccagg cccagggect gaccttcgac 2340
tccatetgte ggegtaaaac cgegetgete accatcggee aggeggeget ggaagacgee 2400
tgggagttta tggacggecg cccctgegeg ctgtttattc ttgatgagtc cgectgeate 2460
ctgagcegtt geggegagee geaaaccetg geccagetgg ctgeectggg atttegegac 2520
ggcagetatt gtgeggagag cattatcgge acctgegege tgtegetgge cgegatgeag 2580
ggccageega tcaacaccge cggegategg cattttaage aggegetaca gecatggagt 2640
ttttgctega cgeeggtgtt tgataaccac gggeggetgt teggetetat ctegetttge 2700
tgtctggteg agcaccagtc cagegecgac ctetecctga cgetggeeat cgeecgegag 2760
gtgggtaact ccctgettac cgacageectg ctggeggaat ccaaccgtea cctcaatcag 2820
atgtacggec tgetggagag catggacgat ggggtgatgg cgtggaacga acagggegtg 2880
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ctgeagtttc tcaatgttca ggeggegaga ctgetgeatc ttgatgetca ggecagecag 2940
gggaaaaata tcgecgatct ggtgaccctc ccggegetge tgegecgege catcaaacac 3000
gceegeggee tgaatcacgt cgaagtcacc tttgaaagtc agcatcagtt tgtcgatgeg 3060
gtgatcacct taaaaccgat tgtcgaggceg caaggcaaca gttttattct getgetgeat 3120
ccggtggage agatgeggea getgatgace agccagetcg gtaaagtcag ccacaccttt 3180
gagcagatgt ctgccgacga tccggaaacc cgacgectga tccactttgg ccgecaggeg 3240
gegegeggeg getteeeggt getactgtge ggegaagagg gggtcggpaa agagetgetg 3300
agccaggeta ttcacaatga aagcgaacgg grgggcggce cctacatctce cgtcaactge 3360
cagctatatg ccgacagegt getgggecag gactttatgg geagegecce taccgacgat 3420
gaaaatggtc gcctgageecg cettgagetg gecaacggeg gcaccctgtt tctggaaaag 3480
atcgagtatc tggegecgga getgeagteg getctgetge aggtgattaa geagggegty 3540
cteacccgee tcgacgeceg gegectgatce ceggtggatg tgaaggtgat tgecaccace 3600
accgtcgate tggecaatct ggtggaacag aaccgettta geegecaget gtactatgeg 3660
ctgecactcet ttgagatcgt catcccgecg ctgegegece gacgeaacag tattcegteg 3720
ctggtgeata accggttgaa gagcctggag aagegtttet cttcgegact gaaagtggac 3780
gatgacgege tggeacaget ggtggectac tegtggeegg ggaatgattt tgagetcaac 3840
agcgtcattg agaatatcge catcagcagec gacaacggec acattcgect gagtaatctg 3900
ccggaatate tcttttcega geggeeggge ggggatageg cgteateget getgeeggee 3960
agcetgactt ttagegecat cgaaaaggaa getattatte acgecgeccg ggtgaccage 4020
ggegegggtge aggagatgtc geagetgetc aatatcggec geaccaccet gtggegeaaa 4080
atgaagcagt acgatattga cgccagccag ttcaagegea agcatcagge ctagtctctt 4140
cgattcgege catggagaac agggeatccg acaggegatt gctgtagegt ttgagegegt 4200
cgegeagegg atgegegegg tccatggeeg tcageaggeg ttcgagecga cgggactggg 4260
tgegegecac gtgeagotgg geagaggega gattccteoe cgggatcacg aactgtttta 4320
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acgggeeget cteggecata ttgeggtega taagecgete cagggeggtg atctectett 4380
cgecgategt ctggetecagg cgggteagge cccgegeate getggecagt teagocececca 4440
gcacgaacag cgtctgetga atatggtgea ggetttceeg cageceggeg 1Cgegggteg 4500
tggegtagea gacgecccage tgggatatca gttcategac ggtgeegtag gectcgacge 4560
gaatatggtc tttctcgatg cggetgeege cgtacaggge ggtggtgeet ttatcccegg 4620
tgcgggtata gatacgatac attcagtttc tctcacttaa cggeaggact ttaaccagct 4680
gceceggegtt ggegeegage gtacgeaght gatcgteget atcggtgacg tgtccggtag 4740
ccageggege gtccgeogge agetgggeat gagtgaggge tatctegeeg gacgecgetga 4800
gcecegatace cacccegeagg ggegagette tggeegecag ggegeecage gcageggegt 4860
caccgectee gtcataggtt atggtctgge aggggaccce ctgetectee ageccecage 4920
acagctcatt gatggegeeg geatggtgec cgegeggate gtaaaacagg cgtacgectg 4980
gcggtgaaag cgacatgacg gteccctegt taacactcag aatgcctgge ggaaaatege 5040
ggcaatctce tgetegttge ctttacgegg gttcgagaac geattgeegt cttttagage 5100
catctccgee atgtagggga agteggecte ttttacccee agatcgegca gatgetgegg 5160
aataccgata tccatcgaca gacgegtgat agcggegatg gottttteeg ccgegtegag 5220
agtggacagt ccggtgatat tttcgcccat cagttcageg atatcggega atttctcegg 5280
gttggegate aggttgtage gegecacatg cggeageagg acagegtigg ccacgcegtg 95340
cggeatgteg tacaggeege ccagetggtg cgecatggeg tgeacgtage cgaggttgge 5400
gttattgaaa gccatcccgg ccageagaga ageataggec atgttttcce gcgectgeag 5460
attgetgeeg agggecacgg cctggegeag gttgegggceg atgaggcgga tcgectgeat 5520
ggeggeggeg tecgteaccg ggttagegte tttggagata taggectcta cggegtgggt 5580
cagggcatce atcccggteg ccgoggteag ggeggeeggt ttaccgatca tcagcagigg 5640
atcgttgata gagaccgacg geagtttgeg ccagetgacg atcacaaact tcactttggt 5700
ttcggtgttg gtcaggacge agtggegggt gacctcgetg geggtigeegg cggtgglatt 57690
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gaccgegacg ataggeggea gegggttggt cagggtcteg attccggeat actggtacag 5820
atcgecctca tgggtggegg cgatgecgat gectttgeeg caategtgeg ggetgecegec 5880
gcccacggtg acgatgatgt cgcactgttc geggegaaac acggegagge cgtcgegeac 5940
gttggtgtet ttegggtteg getcgacgee gtcaaagate gecacctcga tcecggecte 6000
ccgeagataa tgcagggttt tgtccaccge gecatcttta attgeccgea ggectttgte 6060
ggtgaccage agggettttt tcccccccag cagetggeag cgttegecga ctacggaaat 6120
ggegttgggeg ccaaaaaagt taacgtttgg caccagataa tcaaacatac gatagctcat 6180
aatatacctt ctcgettcag gttataatge ggaaamaacaa tccagggege actgggetaa 6240
taattgatce tgetcgaccg taccgecget aacgccgacg gegecaatta cotgetceatt 6300
aaaaataact ggcaggccge cgecaaaaat aataattcge tgttggttgg ttagetgeag 6360
accgtacaga gattgtcctg getggaccge tgacgtaatt tcatgggtac cttgettcag 6420
gctgeaggeg cteccaggett tattcaggga aatategecag ctggagacga aggectegtce 6480
catccgetgg ataageageg tgttgectee geggtcaact acggaaaaca ccaccgecac 6540
gttgatcteca gtggettttt tttccaccge cgeegecatt tgetgggegs cggccagggt 6600
gattgtetga acttgttgge tcttgttcat cattctctec cgeaccagga taacgctgge 6660
gcgaatagtc agtaggggge gatagtaaaa aactattacc attcggttgg cttgetttat 6720
ttttgtecage gttattttgt cgeccgecat gatttagtca atagggttaa aatagegtceg 6780
gaaaaacgta attaagggeg ttttttatta attgatttat atcattgegg gegatcacat 6840
tttttatttt tgecgeegga gtaaagtttc atagtgaaac tgtcggtaga tttegtgtge 6900
caaattgaaa cgaaattaaa tttatttttt tcaccactgg ctcatttaaa gttccgetat 6960
tgecggtaat ggecgggegg caacgacget ggeceggegt attegetace gtctgeggat 7020
ttcacctttt gagccgatga acaatgaaaa gatcaaaacg atttgcagta ctggeccage 7080
gceecgtcaa tcaggacggg ctgattggeg agtggectga agaggggetg atcgecatgg 7140
acageccectt tgacceggtc tcttcagtaa aagtggacaa cggtcigatce gilcgaacigyg 7200
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acggcaaacg ccgggaccag tttgacatga tcgaccgatt tatcgeccgat tacgcegatca 7260
acgttgageg cacagagcag geaatgegee tggaggeggt ggaaatagee cgtatgetgg 7320
tggatattca cgtcagcegg gaggagatca ttgecatcac taccgecatc acgeeggeca 7380
aagcggtega ggtgatggeg cagatgaacg tggtggagat gatgatggeg clgeagaaga 7440
tgegtgeeceg ceggaceece tccaaccagt gecacgtcac caatctcaaa gataatcegg 7500
tgcagattge cgetgacgee gocegaggeeg ggatcegegg cttctcagaa caggagacca 7560
cggteggtat cgegegetac gegeegttta acgeectgge getgtiggte ggttcgeagt 7620
gcggeegeee cggegtgttg acgeagtget cggtggaaga ggccaccgag ctggagetgg 7680
geatgegtgg cttaaccage tacgecgaga cggtgteggt ctacggeace gaagcggtat 7740
ttaccgacgg cgatgatacg ccgtggtcaa aggegttecet cgecteggee tacgectece 7800
gegggttgaa aatgegetac acctecggea ccggatcega agegetgatg ggotattcgg 7860
agagcaagtc gatgctctac ctcgaatege getgeatcett cattactaaa ggegeeggesg 7920
ttcagggact gcaaaacgge geggtgaget gtatcggeat gaccggeget gtgeegtegg 7980
gcatteggge ggtgetggeg gaaaacctiga tcgectetat getcgaccte gaagtggegt 8040
ccgecaacga ccagacttte tcccactegg atattcgeeg caccgegege accctgatge 8100
agatgetgee gggeaccgac tttattttet ccggetacag cgeggtgeeg aactacgaca 8160
acatgttege cggetcgaac ttegatgegg aagattttga tgattacaac atcctgecage 8220
gtgacctgat ggttgacgge ggectgegte cggtgaccga ggeggaaacc attgccattec 8280
gccagaaagc ggegegggeg atccaggegg ttttocgega getggggetg ccgecaateg 8340
ccgacgagga ggtggaggee gecacctacg cgeacggeag caacgagatg ccgecgegta 8400
acgtggtgga ggatctgagt geggtggaag agatgatgaa gegeaacate accggecteg 8460
atattgtcgg cgegetgage cgeagegget ttgaggatat cgecageaat attctcaata 8520
tgetgogeea gegggtcace ggegattacce tgeagaccte ggecattete gatcggcagt 8580
tcgagglggl gaglgeggic aacgavatca atgactatca ggggeoggge accggotatce 3640
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geatctcetge cgaacgetgg geggagatca aaaatattce gggegtggtt cageccgaca 8700
ccattgaata aggcggtatt cctgtgcaac agacaaccca aattcagece tcttttacce 8760
tgaaaacccg cgagggogge gtagettctg ccgatgaacg cgecgatgaa gtggtgateg 8820
gcgteggeece tgeettegat aaacaccage atcacactet gatcgatatg ccccatggeg 8880
cgatcctcaa agagetgatt geeggggtgg aagaagaggg gettcacgee cgggtggtege 8940
gcattetgeg cacgtceegac gtetecttta tggectggga tgeggecaac ctgagcgget 9000
cggggategg catcggtatc cagtcgaagg ggaccacggt catccatcag cgegatcetge 9060
tgoegetcag caacctggag ctgttotece aggegeeget getgacgetg gagacctace 9120
ggcagattgg caaaaacget gegegetatg cgegeaaaga gtcacctteg ccggtgeegs 9180
tggtgaacga tcagatggtg cggecgaaat ttatggecaa ageegegeta tttcatatca 9240
aagagaccaa acatgtggtg caggacgccg ageccgtcac cctgcacatc gacttagtaa 9300
gggagtgacc atgagcgaga aaaccatgeg cgtgeaggat tatccgttag ccacccgetg 9360
cceggageat atcctgacge ctaccggeaa accattgacc gatattacce tcgagaaggt 9420
gctetetgge gaggtgggee cgeaggatgt geggatetec cgecagacee ttgagtacca 9480
ggegeagatt geccgageaga tgcagegeca tgeggtggeg cgeaatttce gecgegegge 9540
ggagcttatc gecattcctg acgagegeat tctggetate tataacgege tgegeecgtt 9600
ccgeteeteg caggeggage tgetggegat cgeegacgag ctggagecaca cctggcatge 9660
gacagtgaat gcegectttg tccgggagtc ggeggaagtg tatcageage ggcataaget 9720
gcgtaaagga agctaagegg aggtcageat geegttaata gecgggattg atatcggcaa 9780
cgecaccace gaggtggege tggegtecga ctacccgeag gcgagggegt ttgttgecag 9840
cgggategte gegacgacgg geatgaaagg gacgegggac aatatcgecg ggaccctege 9900
cgegetggag caggecctgg cgaaaacace gtggtcgatg agegatgtet ctegeatcta 9960
tecttaacgaa geegegeegg tgattggega tgtggegatg gagaccatca ccegagaccat 10020
tatcaccgaa tcgaccatga tcggtcataa cccgeagacg ccgggegegg tgggegtigy 10080
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cgtggggacy

ggggtggatce

tgaggegcetce

gctggtgaac

gcaggtcccce

gatcctgtceg

ggccategte

cccgeaggsgsg

aaagcgecge

cgeetgeget

tgageggety

ccaggatctg

cgagtgcegcece

aatgecaggtt

cgtggaggee

ggegatccte

gataacggcg

gectgggecte

ggaaagcctg

cagceeggeg

taacgccagc

tgtcaccaac

cgeetttgtg

ggaagccttg

actatcgcecc

gtactgattg

gaccggggga

aaccgectge

gagggggtaa

aatccctacg

cccatecgecece

gatgtgcagt

ggagaggeeg

ccggtacgeg

cgcaaggtaa

ctggeggigg

atggagaatg

atcgecccgeg

aacatggcca

gacctcggeg

gtccatcteg

gaggatcttt

ttcagtattc

gtgttcgeca

ccgetggaaa

tgeetgegeg

gtgetggtgg

tcgeactatg

tcgggegget

acgacgccgt

tcaacgtggt

gtaaaaccct

tggeggeggt

ggatcgcecac

gcgcectgat

cgegggtgat

atgtcgccga

acatccgegg

tggegteecet

atacgtttat

ccgtegggat

aactgagcegce

tegeegggge

ccggetegac

CCgBEBBCEEE

cgetggegga

gtcacgagaa

aagtggtgta

aaattcgtct

cgetgegeca

geggeteate

gegtggtege

ggcgacgetg

cgatttectt

ggeggegate

geeggtggty

ggaagtggcce

cttetteggg

tggcaaccgt

CCcCggcggec

gggegeggaa

cgaaccggge

gaccggcceat

tecgegeaag

ggeggegatg

ccgactgeag

gttaaccact

ggatgeggeg

gaatatggtc

agcgataaaa

tggegegety

catcaaggag

cgtgegeegg

ggtctcacce

gctggacttt

cgggcaggsce

73

ccggeggege

gacgcegtgt

ctcaaaaagg

gatgaagtga

gcgecegggcee

ctaagcccgg

tcegeggtes

aacctctaca

gccatcatge

acccacgecg

gagatgageg

gtgcagggeg

gtgaaagegg

accgaggtgg

cccggetgtyg

atcgtcaacg

agcctgttga

aaatacccgce

gagttcttte

ggegaactgg

caggcgaaag

ggcggtteca

gagatccege

aatattcggg

agtatgccga

ggtggctcaa

acgacggegt

cgetgetgga

aggtggtgeg

aagagaccca

tgctcaagac

ttagcggcega

aggcgatgag

gcggeatget

cgatatacat

ggatggeegg

atcgtctgea

tggtegggess

cggegeeget

cggagggeca

ttaaaaccga

tggccaaagt

gggaagccect

tgeccgatega

agaaagtgtt

ttcgecgatat

agcttatcac

gaacagaagg

10140

10200

10260

10320

10380

10440

10500

10560

10620

10680

10740

10800

10860

10920

10980

11040

11100

11160

11220

11280

11340

11400

11460

11520



ggaattcaga tctcagcaat gagcgagaaa accatgce

<210> 50

211> 27
<212> DNA

213>

ANIFFI
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gccgegeaat geggtegeca ccgggetget actggeeggt caggegaatt aaacgggege 11580
tcgegeecage ctetctettt aacgtgetat ttcaggatge cgataatgaa ccagacttct 11640
accttaaccg ggcagtgegt ggecegagttt cttggeaccg gattgetcat tttettegge 11700
gcgggetgeg tegetgeget gegggtegee ggggecaget ttggteagtg ggagatcagt 11760
attatctggg gecttggegt cgecatggee atctacctga cggeeggtgt cteeggegeg 11820
cacctaaatc cggeggtgac cattgeectg tggetgtteg cetgttttga acgecgeaag 11880
gtgetgeegt ttattgttge ccagacggee ggggecttet gegeegeege getggtgtat 11940
gggetetate gecagetgtt tctegatctt gaacagagtc ageatategt gegeggeact 12000
geegecagte ttaacctgge cggggtettt tccacgtace cgeatccaca tatcactttt 12060
atacaagegt ttgcegtgga gaccaccatce acggcaatcc tgatggegat gatcatggec 12120
ctgaccgacg acggcaacgg aattce 12145
210> 49
211> 37
<212> DNA
213> ANIF5
220>
223> 5lY
<400> 49

37
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220>

<223> 3|4

<400> 50

gctctagatt agecttceccttt acgcage

210> 51

211> 33

<212> DNA

213> AT F%

220>

223> §|¥)

<400> 51
ggccaagett aaggaggtta attaaatgaa aag

<210> 52

211> 26

<212> DNA

213> ANTFEH

<2207
223> ¥
<400> b2

gctctagatt attcaatggt gtcggg

210> 53

75

21

33

26
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211>

212>

213>

220>

223>

<400>

26

DNA

ANILF3

519

53

gctctagatt attcaatggt gteggg

<210>

211>

212>

213>

220>

223>

<400>

gegeegteta gaattatgag ctategtatg tttgattate tg

210>

2115

212>

213>

<220>

223>

54

42

DNA

NLF3

3149

o4

55

18

DNA

NILF3)

Elk)

76

26

42
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<400> bbb
tcgacgaatt caggagga

210> 56
211> 18

212> DNA

Q13> N3

220>

223> 5|

<400> 56
ctagtcctee tgaatteg
<210> 57

211> 133

<212> DNA

Q213> ANIFF

220>

223 FE

<400> 57
agtcaaaagc ctccgaccgg aggettttga ctgectagcaa acacagaaaa aagcccgceac

ctgacagtge gggetttttt tttectaggt acaaataaaa aaggcacgtc agatgacgtg

ccttttttet tgt

<210> 98

211> 100

17

18

18

60

120

133
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<212> DNA

Q13> AITEY

220>

223> 5|4

<{400> 38
ggaattcatt taaatagtca aaagcctccg accggaggcet tttgactget agcaaacaca 60

gaaaaaagcce cgeacctgac agtgeggget ttttttttee 100

<210> 59
211> 100
<212> DNA

213> ATHRF

220>

223> 5|

<400> 99
gggegtaccat ttaaatgtat actctagaca agaaaaaagg cacgtcatct gacgtgecctt 60

ttttatttgt acctaggaaa aaaaaagccc gcactgtcag 100

<210> 60
211> 175

<212> DNA

213> ANIFEF

220>

78
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223>

<400>

ggaattcatt taaatagtca aaagcctccg accggagget tttgactget agcaaacaca
gaaaaaagce cgecacctgac agtgeggget ttttttttec taggtacaaa taaaaaagge

acgtcagatg acgtgecttt tttcttgtct agagtataca tttaaatggt acccc

<210>

Q211>

212>

213>

220>

223>

<400>

FE

60

61
20

DNA

NIF3

514

61

ggaattcatt taaatagtca

210>

211>

212>

213>

220>

223>

<400>

62

20

DNA

NI

319

62

ggggtaccat ttaaatgtat

210>

63

79

60

120

175

20

20
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<2117

<212>

213>

<220>

223>

<400>

gacgcaacag tattccgteg ¢

<210>

211>

212>

<213>

220>

223>

<400>

atgagctatc gtatgttccg ccaggecattc tgagtgttaa cg

<210>

211>

212>

213>

220>

223>

21

DNA

ANIFF3I

314

63

64
42
DNA

NP3

5149

64

65
33
DNA

NTF3)

519

80

21

42
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<400> 65

geetggegga acatacgata gctcataata tac

210> 66

211> 21

<212> DNA

213> ANTFEF)

<2205

223> 3|¥)

<400> 66

cggggegetg ggecagtact g

<210> 67
211> b3
<212> DNA

Q213> AL

220>

223> Bk

<400> 67

tctagaggat ccgetageac tagtagcccg ggegetageg CEECCgecce ggg

210> 68

211> 37

<212> DNA

213> ALF7

33

21

53
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220>

223> 5|

<400> 68

tattcagctg gectagegtge accaatgett ctggegt
210> 69

211>

35

<212> DNA

213> ANTIJFF

220>
223> 5|¥
<400> 69

gatccagetg gagtttgtag aaacgcaaaa aggec

210> 70

211> 7283
<212> DNA
213> ANIF5

<220>
223> JRhL

<400> 70
tagtaaagcc ctcgetagat tttaatgegg atgttgegat tacttcgeca actattgega

cct ttcatgatat atctcccaat ttgtgtaggg cttattatge

82

37

35

60

120
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acgcttaaaa ataataaaag

ttagtgcatc

gttagacatt

tccaactgat

gcttcaagta

acatcctteg

actacatttc

tttagegecet

cctaccaagg

atcgtggetg

agttcgeget

tctacagege

atcaaagctc

tcactgtgtg

gtceggttega

gcgatcacceg

acatcgttge

gatgcccgag

actgcgcegt

cgctacttge

atcegtttce

ctgtecetgge

geettgetgt

taacgcttga

atttgcegac

ctgecgegega

tgacgggetg

gcgegatttt

gctcatcgee

caaatagatc

caacgctatg

gctcgaagat

tagctggata

ggagaatctce

gcegegttgt

gcttcaggece

gatggcgcte

cttecccteat

tgcteccataa

gcatagactg

taccaccgct

attacagctt

acggtgtgesg

tggcgaacga

tcttctacgg

cagacttgac

gttaagccege

taccttggtg

ggecaagega

atactgggcc

gceggttact

agcccagteg

ctgttcagga

ttctettget

acctgcaaga

acgccacgga

gctcteteca

ttcatcaagc

gceatecact

gatgacgcca

gatgtttaac

catcaaacat

taccccaaaa

gegtteggte

acgaaccgaa

tcaccecggea

gcgeaaggtt

caaggtgetg

ctgatagttt

gecegegaage

atctcgectt

tettettett

ggcaggeget

gcgetgtace

ggeggegagt

accggatcaa

tttgtcagea

atgtcattge

atgatgtcgt

ggggaageeg

cttacggtca

geggageegt

actacctcetg

tttgttttag

cgacccacgg

aaacagtcat

aaggttctgg

caggcttatg

accttgggea

tcggteteca

tgecacggatc
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ggctgtgage
ggegtegget
tcacgtagtg
gtccaagata
ccattgececa
aaatgcggga
tccatagegt
agagttecte
agatagccag
getgecatte
cgtgcacaac
aagtttccaa
ccgtaaccag
acaaatgtac
atagttgagt
ggegactgece
cgtaacgcgc
aacaagccat
accagttgeg
tccactgggt
gcagcecgaagt
cgcatcgtcea

tgeectgget

aattatgtgce

tgaacgaatt

gacaaattct

agcctgtceta

gtcggeageg

caacgtaagc

taaggttica

cgecegetgga

atcaatgtcg

tccaaattge

aatggtgact

aaggtcgttg

caaatcaata

ggceageaac

cgatacttcg

ctgetgegta

ttgetgettg

g£aaaaccgece

tgagcgcata

tegtgeette

cgaggcattt

ggecattggeg

tcaggagatc

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

900

960

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440
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atccteggtt ttctggaagg cgagcatcgt ttgttegece agettetgta tggaacgggce 1620
atgcggatca gtgagggttt gecaactgegg gtcaaggatc tggatttcga tcacggecacg 1680
atcatcgtge gggagggeaa gggetccaag gatcgggeet tgatgttace cgagagettg 1740
geacccagcee tgecgegagea ggggaattaa ttcccacggg ttttgetgee cgcaaacggg 1800
ctgttctggt gttgetagtt tgttatcaga atcgecagatc cggettcage cggtttgeeg 1860
gctgaaageg ctatttette cagaattgee atgatttttt ccccacggga ggegtcactg 1920
getecegtgt tgteggeage tttgattcga taagceageat cgeetgtttc aggetgteta 1980
tgtgtgactg ttgagetgta acaagttgtc tcaggtgttc aatttcatgt tctagttget 2040
ttgttttact ggtttcacct gttctattag gtgttacatg ctgticatet gttacattgt 2100
cgatctgttc atggtgaaca gectttgaatyg caccaaaaac tcgtaaaagce tctgatgtat 2160
ctatcttttt tacaccgttt tcatctgtge atatggacag ttttcecttt gatatgtaac 2220
ggtgaacagt tgttctactt ttgtttgtta gtcttgatge ttcactgata gatacaagag 2280
ccataagaac ctcagatcct tccgtattta gecagtatgt tctctagtgt ggttegttgt 2340
ttttgegtga gecatgagaa cgaaccattg agatcatact tactttgecat gtcactcaaa 2400
aattttgcet caaaactggt gagctgaatt tttgcagtta aagcatcgtg tagtgttttt 2460
cttagtccgt tatgtaggta ggaatctgat gtaatggttg ttggtatttt gtcaccatte 2520
atttttatet ggttgttctc aagttcggtt acgagatcca tttgtctate tagttcaact — 2580
tggaaaatca acgtatcagt cgggeggect cgettatcaa ccaccaattt catattgetg 2640
taagtgttta aatctttact tattggtttc aaaacccatt ggttaagcct tttaaactca 2700
tggtagttat tttcaagcat taacatgaac ttaaattcat caaggetaat ctctatattt 2760
geettgtgag ttttettttg tgttagttet tttaataace actcataaat cctcatagag 2820
tatttgtttt caaaagactt aacatgttcc agattatatt ttatgaattt ttttaactgg 2880
aaaagataag gcaatatctc ttcactaaaa actaattcta atttttcget tgagaacttg 2940
geatagtttg tccactggaa aatctcaaag cctttaacca aaggattcct gatttccaca 3000
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gttctegtea tcagetetet ggttgettta getaatacac cataageatt ttccctactg 3060
atgttcatca tctgagegta ttggttataa gtgaacgata ccegtccgtte tttcettgta 3120
gggttttcaa togtggggtt gagtagtgec acacagcata aaattagett ggtttecatge — 3180
tccgttaagt catagcgact aatcgctagt tcatttgett tgaaaacaac taattcagac 3240
atacatctca attggtctag gtgatittaa tcactatacc aattgagatg ggetagtcaa 3300
tgataattac tagtcctttt cctttgagtt gtgggtatct gtaaattctg ctagaccttt 3360
gctggaaaac ttgtaaattc tgctagacce tctgtaaatt cegetagace tttgtgtgtt 3420
ttttttgttt atattcaagt ggttataatt tatagaataa agaaagaata aaaaaagata 3480
aaaagaatag atcccagece tgtgtataac tcactacttt agtcagttcc geagtattac 3540
aaaaggatgt cgcaaacget gtttgetcct ctacaaaaca gaccttaaaa ccctaaagge — 3600
ttaagtagca ccctegeaag ctcgggeaaa tcgetgaata ttecttttgt ctcecgaccat 3660
caggcacctg agtcgetgte tttttegtga cattcagtte getgegetea cggetetgge 3720
agtgaatggg ggtaaatgge actacaggeg ccttttatgg attcatgcaa ggaaactacc 3780
cataatacaa gaaaagcccg tcacgggett ctcagggegt tttatggegg gtetgetatg 3840
tggtgetate tgactttttg ctgttcagea gttectgeee tctgatttte cagtectgace 3900
acttcggatt atcccgtgac aggtcattca gactggctaa tgcacccagt aaggcagegg 3960
tatcatcaac aggcttacce gtcttactgt cgggaatteg cgttggecga ttcattaatg 4020
cagcetggeac gacaggttte ccgactggaa agegggeagt gagegecaacg caattaatgt 4080
gagttagctc actcattagg caccccagge tttacacttt atgettccgg ctegtatgtt 4140
gtgtggaatt gtgagceggat aacaatttca cacaggaaac agctatgacc atgattacge 4200
caagcttgea tgectgeagg tcgactctag aggatceget agcactagta gecctattca 4260
getggetage gtgeaccaat gettetggeg tcaggeagee atcggaaget gtggtatgge 4320
tgtgeaggtc gtaaatcact gcataattcg tgtcgctcaa ggegeactce cgttctggat 4380
aatgtttttt gecgecgacat cataacggtt ctggcaaata ttctgaaatg agetgttgac 4440
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aattaatcat ccggetcgta taatgtgtgg aattgtgage ggataacaat ttcacacagg 4500
aaacagacca tgactagtaa ggaggacaat tccatggctg ctgetgetga tagattaaac 4560
ttaacttccg gccacttgaa tgetggtaga aagagaagtt cotcttctgt ttctttgaag 4620
gctgecgaaa agectttcaa ggttactgtg attggatctg gtaactgggg tactactatt 4680
gccaaggtgg ttgecgaaaa ttgtaaggga tacccagaag ttttegetce aatagtacaa 4740
atgtgggtgt tcgaagaaga gatcaatggt gaaaaattga ctgaaatcat aaatactaga 4800
catcaaaacg tgaaatactt gcctggcétc actctacceg acaatttggt tgctaatcca 4860
gacttgattg attcagtcaa ggatgtcgac atcategttt tcaacattcc acatcaattt — 4920
ttgeceegta tctgtageca attgaaaggt catgttgatt cacacgtcag agetatctce 4980
tgtotaaagg gttttgaagt tggtgctaaa ggtgtccaat tgetatcctce ttacatcact — 5040
gaggaactag gtattcaatg tggtgctcta tctggtgeta acattgecac cgaagteget 5100
caagaacact ggtctgaaac aacagttgct taccacattc caaaggattt cagaggcgag 5160
ggcaaggacg tcgaccataa ggttctaaag gecttgtice acagacctta cttccacgtt 5220
agtgtcatcg aagatgttge tggtatctcc atctgtggtg ctttgaagaa cgttgttgee 5280
ttaggttgtyg gtttcgtcga aggtctagge tggggtaaca acgettetge tgecatccaa 5340
agagtcggtt tgggtgagat catcagattc ggtcaaatgt ttttcccaga atctagagaa 5400
gaaacatact accaagagtc tgetggtgtt getgatttga tcaccacctg cgetggtggt 5460
agaaacgtca aggttgctag getaatgget acttctggta aggacgectg ggaatgtgaa 5520
aaggagttgt tgaatggcca atccgetcaa ggtttaatta cctgcaaaga agticacgaa 5580
tggttggaaa catgtggetc tgtcgaagac ttcccattat ttgaagecgt ataccaaatce 5640
gtttacaaca actacccaat gaagaacctg ccggacatga ttgaagaatt agatctacat 5700
gaagattaga tttattggat ccaggaaaca gactagaatt atgggattga ctactaaacc 5760
tctatctttg aaagttaacg coegetttgtt cgacgtcgac ggtaccatta tcatctctca 5820
accagcecatt getgeattct ggagggattt cggtaaggac aaaccttatt tcgatgetga 5880
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acacgttatc caagtctcge atggttggag aacgtttgat gecattgeta agttcgetcee 5940
agactttgec aatgaagagt atgttaacaa attagaagct gaaattccgg tcaagtacgg 6000
tgaaaaatcc attgaagtcc caggtgeagt taagetgtge aacgetttga acgotctace 6060
aasaagagaaa tgggetgtgg caacttcegg tacccgtgat atggeacaaa aatggttcga 6120
gecatctggga atcaggagac caaagtactt cattaccget aatgatgtca aacagggtaa 6180
gectcatcea gaaccatatc tgaagggeag gaatggetta ggatatcecga tcaatgagea 6240
agacccttec aaatctaagg tagtagtatt tgaagacget ccageaggta ttgecgeegg 6300
aaaagcecgee ggttgtaaga tcattggtat tgecactact ttegacttgg acttectaaa 6360
ggaaaaagge tgtgacatca ttgtcaaaaa ccacgaatcc atcagagttg geggctacaa 6420
tgcegaaaca gacgaagttg aattcatttt tgacgactac ttatatgcta aggacgatct — 6480
gttgaaatgg taacccggge tgcaggeatg caagettgge tgttttggeg gatgagagaa 6540
gattttcage ctgatacaga ttaaatcaga acgcagaagc ggtctgataa aacagaattt 6600
geetggegge agtagegegg tggtcccace tgaccccatg ccgaactcag aagtgaaacg 6660
ccgtagegee gatggtagtg tggggtetee ccatgegaga gtagggaact gecaggeatc 6720
aaataaaacg aaaggctcag tcgaaagact gggectttcg ttttatctgt tgtttgtecgg 6780
tgaacgctet cctgagtagg acaaatcege cgggagegga tttgaacgtt gegaagcaac 6840
ggeeeggagg gtggegggea ggacgecege cataaactge caggcatcaa attaagcaga 6900
aggecatcet gacggatgge ctttttgegt ttctacaaac tccagetgga tcegggegeta 6960
gegeggeege ccogggtace gagetcgaat tcactggeeg tegttttaca acgtegtgac 7020
tgggaaaacc ctggegttac ccaacttaat cgecttgecag cacatcccec tticgecage 7080
tggcgtaata gegaagagge ccgeaccgat cgecctteee aacagttgeg cagectgaat 7140
ggcgaatgge geetgatgeg gtattttcte cttacgeate tgtgeggtat ttcacacege 7200
atatggtgea ctctcagtac aatctgotct gatgecgeat agttaageca geccegacac 7260
ccgecaacac ccgetgacga get 7283
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210> 71
211> 13669
<212> DNA
213> ANIF%I
220>
223> JRhki
<400> 71
tagtaaagee ctegetagat tttaatgegg atgttgegat tacttcgeca actattgega 60
taacaagaaa aagccagect ttcatgatat atctcccaat ttgtgtaggg cttattatge 120
acgcttaaaa ataataaaag cagacttgac ctgatagttt ggetgtgage aattatgtge 180
ttagtgcatc taacgcttga gttaagcege gecgegaage ggegtegget tgaacgaatt 240
gttagacatt atttgcecgac taccttggtg atctegectt tcacgtagtg gacaaattct 300
tccaactgat ctgecgegega ggecaagega tcttettett gtccaagata agectgteta 360
gcttcaagta tgacgggetg atactgggee ggecaggeget ccattgecca gtcggeageg 420
acatccttcg gegegatttt gecggttact gegetgtace aaatgeggga caacgtaage 480
actacatttec gctcatcgee ageccagteg ggeggegagt tccatagegt taaggttica 540
tttagegeet caaatagatc ctgttcagga accggatcaa agagttccte cgecgetgga 600
cctaccaagg caacgetatg ttctettget tttgtcagea agatageccag atcaatgteg 660
atcgtggetg getcgaagat acctgeaaga atgtcattge getgecattc tccaaattge 720
agttcgcget tagctggata acgcecacgga afgatgtcgt cgtgecacaac aatggtgact 780
tctacagege ggagaatctc getetcteca ggggaagecg aagtttccaa aaggtegttg 840
atcaaagete geecgegttgt ttcatcaage cttacggtca ccgtaaccag caaatcaata 900
tcactgtgtg gettecaggee gecatccact geggageecgt acaaatgtac ggecagcaac 960
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gteggttega gatggegete gatgacgeca actacctctg atagttgagt cgatacttecg 1020
gcgatcaccg cttccctcat gatgtttaac tttgttttag ggegactgee ctgetgegta 1080
acatcgttge tgetccataa catcaaacat cgacccacgg cgtaacgege ttgetgettg 1140
gatgccegag geatagactg taccccaaaa aaacagtcat aacaagccat gaaaaccgec 1200
actgegeegt taccaccget gegttcggte aaggttctgg accagttgeg tgagegeata 1260
cgctacttge attacagett acgaaccgaa caggettatg tccactgggt tegtgectte 1320
atcegtttce acggtgtgeg tcacceggea accttgggea geagegaagt cgaggeattt 1380
ctgtectgge tggegaacga gegeaaggtt teggtcectceca cgeatcegtea ggeattggeg 1440
geettgetgt tettctacgg caaggtgetg tgcacggate tgecetgget tcaggagate 1500
ggaagacctc ggeegtegeg gegettgecg gtggtgetga ccecggatga agtggttege 1560
atccteggtt ttctggaagg cgagcategt ttgttegece agettetgta tggaacggge 1620
atgcggatca gtgagggttt gcaactgegg gtcaaggatc tggatttcga tcacggcacg 1680
atcatcgtge gggagggcaa gggetccaag gatcgggect tgatgttace cgagagettg 1740
gcacccagee tgegegagea ggggaattaa ttcccacggg ttttgetgee cgeaaacggg 1800
ctgttetggt gttgetagtt tgttatcaga atcgecagatc cggettecage cggttigeceg 1860
gctgaaageg ctatttctte cagaattgec atgatttttt ccccacggga ggegtcactg 1920
getecegtgt tgteggeage tttgattcga taageageat cgectgtttc aggetgtcta 1980
tgtgtgactg ttgagctgta acaagttgtc tcaggtgttc aatttcatgt tctagttget 2040
ttgttttact ggtttcacct gttctattag gtgttacatg ctgttcatct gttacattgt 2100
cgatctgttc atggtgaaca getttgaatg caccaaaaac tcgtaaaage tctgatgtat 2160
ctatcttttt tacaccgttt tcatctgtge atatggacag tttteccttt gatatgtaac 2220
ggtgaacagt tgttctactt ttgtttgtta gtcttgatge ttcactgata gatacaagag 2280
ccataagaac ctcagatcct tccgtattta geccagtatgt tctctagtgt ggttegttgt 2340
ttttgegtga geccatgagaa cgaaccattg agatcatact tactttgeat gtcactcaaa — 2400



90

03809122. 4 W 1 ZE88/140M
aattttgeet caaaactggt gagctgaatt tttgeagtta aagcatcgtg tagtgttttt 2460
cttagtccgt tatgtaggta ggaatctgat gtaatggttg ttggtatttt gtcaccattc 2520
atttttatct ggttgttctc aagtteggtt acgagatcca tttgtctatc tagttcaact — 2580
tggaaaatca acgtatcagt cgggeggect cgettatcaa ccaccaattt catattgetg 2640
taagtgttta aatctttact tattggtitc aaaacccatt ggttaagect tttaaactca 2700
tggtagttat tttcaagcat taacatgaac ttaaattcat caaggctaat ctctatattt 2760
geettgtgag ttttettttg tgttagitct tttaataace actcataaat cctcatagag 2820
tatttgtttt caaaagactt aacatgttcc agattatatt ttatgaattt ttttaactgg 2880
aaaagataag gcaatatctc ttcactaaaa actaattcta atttttcget tgagaacttg 2940
geatagtttg tccactggaa aatctcaaag cctttaacca aaggattcct gatttccaca 3000
gttctegtea tcagetetct ggttgettta getaatacac cataageatt ttccctactg 3060
atgttcatca tctgagegta ttggttataa gtgaacgata ccgteegtte tttecttgta 3120
gggttttcaa tcglggggtt gagtagtgee acacagcata aaattagett ggtttcatge 3180
tcegttaagt catagegact aatcgetagt tcatttgett tgaaaacaac taattcagac 3240
atacatctca attggtctag gtgattttaa tcactatacc aattgagatg ggctagtcaa 3300
tgataattac tagtcctttt cctttgagtt gtgggtatet gtaaattctg ctagaccttt 3360
gctggaaaac ttgtaaattc tgetagacce tctgtaaatt ccgetagace tttgtgtgtt 3420
ttttttgttt atattcaagt ggttataatt tatagaataa agaaagaata aasaaagata 3480
aaaagaatag atcccagccc tgtgtataac tcactacttt agtcagttcc geagtattac 3540
aaaaggatgt cgcaaacgct gtttgetect ctacaaaaca gaccttaaaa ccctaaagge 3600
ttaagtagca ccctcgeaag ctcgggeaaa tcgetgaata ttecttttgt ctecgaccat 3660
caggcacctg agtegetgte tttttegtga cattcagttc getgegeteca cggetetgge 3720
agtgaatggg ggtaaatgge actacaggeg ccttttatgg attcatgecaa ggaaactace 3780
cataatacaa gaaaagcccg tcacgggctt ctcagggegt tttatggegg gtctgetatg 3840
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tggtgetate tgactttttg ctgttcagea gttectgeece tctgatttte cagtetgace 3900
acttcggatt atcccgtgac aggtcattca gactggetaa tgcacccagt aaggcagcgg 3960
tatcatcaac aggcttacce gtettactgt cgggaattca tttaaatagt caaaagecte 4020
cgaccggagg cttttgactg ctaggegate tgtgetgttt gccacggtat gcagcaccag 4080
cgegagatta tgggetegea cgetegactg teggacgggg geactggaac gagaagtcag 4140
gcgageegte acgeocttga caatgecaca tcctgageaa ataattcaac cactaaacaa 4200
atcaaccgeg tttcceggag gtaaccaage tigegggaga gaatgatgaa caagagecaa 4260
caagttcaga caatcaccct ggecgecgee cageaaatgg cggeggeggt ggaaaaaaaa 4320
gocactgaga tcaacgtgge ggtggtgttt fecgtagttg accgeggagg caacacgetg 4380
cttatccage ggatggacga ggecttegte tccagetgeg atatttecct gaataaagec 4440
tggagecgect geagectgaa geaaggtacce catgaaatta cgtcageggt ccagccagga 4500
caatctctgt acggtctgea getaaccaac caacagegaa ttattatttt tggeggegge 4560
ctgccagtta tttttaatga geaggtaatt ggegeegteg gegttagegg cggtacggte 4620
gagcaggatc aattattage ccagtgegece ctggattgtt tttcegeatt ataacctgaa 4680
gegagaaggt atattatgag ctatcgtatg ttccgecagg cattctgagt gttaacgagg 4740
ggaccgtcat gtcgetttea ccgecaggeg tacgectgtt ttacgatccg cgegggeacce 4800
atgeeggege catcaatgag ctgtgetggg ggctggagga geagggggtc cectgecaga 4860
ccataaccta tgacggagge ggtgacgeeg ctgegetggg cgecetggeg gccagaagcet 4920
cgeeccetgeg ggtgggtate gggetcageg cgteeggega gatageccte actcatgecce 4980
agctgecgge ggacgegeeg ctggetaceg gacacgteac cgatagegac gatcaactge 5040
gtacgetegg cgcecaacgee gggeagetgg ttaaagtcct gecgttaagt gagagaaact 5100
gaatgtatcg tatctatacc cgeaccgggg ataaaggeac caccgcectg tacggeggea 5160
gecgeatega gaaagaccat attcgegteg aggectacgg caccgtegat gaactgatat 5220
cceagetggg cgtetgetac gecacgacce gegacgeegg getgegggaa agcctgeace 5280
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atattcagca gacgetgttc gtgetggggg ctgaactgge cagegatgeg cggggectga 5340
cccgeectgag ccagacgatc ggegaagagg agatcaccge cctggagegg cttatcgacc 5400
gcaatatggc cgagagcegge ccgttaaaac agttegtgat cccggggags aatctcgect 5460
ctgeccaget geacghggeg cgeacccagt ceegtegget cgaacgectg ctgacggeca 5520
tggaccgege geatccgetg cgegacgege tcaaacgceta cageaatcege ctgtcggatg 5580
ceetgttete catggegega atcgaagaga ctaggectga tgettgeget tgaactggee 5640
tagcaaacac agaaaaaagc ccgeacctga cagtgeggge ttttttttte ctaggegatc 5700
tgtgetgttt gecacggtat geagecaccag cgegagatta tgggetegea cgctegactg 9760
tcggacgggg geactggaac gagaagtcag gegagecgte acgeccttga caatgecaca 5820
tcctgagecaa ataattcaac cactaaacaa atcaaccgeg tttcceggag gtaaccaage 5880
ttcacctttt gagccgatga acaatgaaaa gatcaaaacg atttgeagta ctggeccage 5940
geecegteaa tcaggacggg ctgattggeg agtggectga agaggggetg atcgecatgg 6000
acagccectt tgacccggtc tcttcagtaa aagtggacaa cggtctgatc gtcgaactgg 6060
acggcaaacg ccgggaccag tttgacatga tcgaccgatt tatcgecegat tacgcegatcea 6120
acgttgagcg cacagagcag gcaatgegcce tggaggeggt ggaaatagec cgtatgetgg 6180
tggatattca cgtcagccgg gaggagatca ttgecatcac taccgecatc acgeeggeca 6240
aageggtega ggtgatggeg cagatgaacg tggtggagat gatgatggeg ctgcagaaga 6300
tgegtgeecg ceggacceee tccaaccagt gecacgrteac caatctcaaa gataatccgg 6360
tgcagattge cgetgacgec gecgaggeeg ggatcegegg ctictcagaa caggagacca 6420
cggteggtat cgegegetac gegeegttta acgecctgge getgtiggte ggttcgeagt 6480
geggeegeee cggegtgttg acgeagtget cggtggaaga ggccaccgag ctggagetgg 6540
geatgegtgg cttaaccage tacgccgaga cggtgteggt ctacggeace gaagcggtat 6600
ttaccgacgg cgatgatacg ccgtggtcaa aggegttect cgecteggee facgcctccc 6660
gcgggttgaa aatgegetac acctceggea ccggatccega agegetgatg ggetattegg 6720
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agagcaagtc gatgctctac ctcgaatcge getgeatctt cattactaaa ggecgccgggs 6780
ttcagggact gcaaaacggc geggtgaget gtatcggeat gaccggeget gtgeoegtegg 6840
geattcggge ggtgotggeg gaaaacctga tcgectcotat getecgaccte gaagtggegt 6900
ccgecaacga ccagacttte tcccactegg atattcegeeg caccgegege accctgatge 6960
agatgetgee gggeaccgac tttattttet ccggetacag cgeggtgeeg aactacgaca 7020
acatgttege cggetegaac ttcgatgegg aagattttga tgattacaac atcotgecage 7080
gtgacctgat ggttgacgge ggectgegte cggtgaccga ggeggaaacce attgecatte 7140
gccagaaage ggegegggog atccaggegg ttttcegega getggggetg cegecaateg 7200
ccgacgagga ggtggaggee gecacctacg cgeacggeag caacgagatg ccgecgegta 7260
acgtggtgga ggatctgagt geggtggaag agatgatgaa gegeaacatc accggecteg 7320
atattgtcgg cgegetgage cgeagegget ttgaggatat cgecagecaat attctcaata 7380
tgetgegeea gegggteace ggegattace tgeagaccte ggecattcte gatcggeagt 7440
tcgaggtggt gagtgeggtc aacgacatca atgactatca ggggecggge accggetate 7500
gcatctetge cgaacgetgg geggagatca aaaatattce gggegtggtt cageccgaca 7560
ccattgaata aggeggtatt cctgtgcaac agacaaccca aattcagcce tettttacce 7620
tgaaaacccg cgagggegeg gtagettetg ccgatgaacg cgecgatgaa gtggtgatcg 7680
gcgteggeee tgecttegat aaacaccage atcacactet gatcgatatg ccccatggeg 7740
cgatcctcaa agagetgatt geeggggtgg aagaagaggg gettcacgec cgggtggtge 7800
gcattctgeg cacgtccgac gtetecttta tggectggga tgeggecaac ctgageggcet 7860
cggggatcgg catcggtate cagtcgaagg ggaccacggt catccatcag cgegatetge 7920
tgeegetecag caacctggag ctgttetcee aggegeeget getgacgetg gagacctacc 7980
ggcagattgg caaaaacgct gegegetatg cgegeaaaga gtcacctteg ccggtgeegg 8040
tggtgaacga tcagatggtg cggcegaaat ttatggccaa agecgegeta tttcatatca 8100
aagagaccaa acatgtggtg caggacgecg agccecgtcac cctgeacatc gacttagtaa 8160
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gggagtgace atgagcgaga aaaccatgeg cgtgeaggat tatccgttag ccaccegetg 8220
cccggageat atcetgacge ctaccggeaa accattgace gatattacce tcgagaaggt — 8280
gctetetgge gaggtgggee cgeaggatgt goggatctec cgecagacce ttgagtacca 8340
ggcgeagatt gececgageaga tgeagegeca tgeggtggeg cgeaatttce gecgegegge 8400
ggagettate gecattcetg acgagegeat tctggetate tataacgege tgegecegtt 8460
ccgetecteg caggeggage tgetggegat cgecgacgag ctggageaca cctggeatge 8520
gacagtgaat gccgectitg tccgggagtc ggeggaagtg tatcageage ggeataaget — 8580
gcgtaaagga agetaagegg aggtcageat geegttaata gecgggattg atatcggeaa 8640
cgecaccacc gaggtggege tggegtecega ctaccegeag gegagggegt ttgtigecag 8700
cgggategte gegacgacgg geatgaaagg gacgegggac aatatcgeecg ggaccctege 8760
cgegetggag caggecctgg cgaaaacacc gtggtegatg agegatgtet ctegeatcta 8820
tcttaacgaa geegegeegg tgattggega tgtggegatg gagaccatca ccgagaccat 8880
tatcaccgaa tcgaccatga tcggtcataa cccgeagacg ccgggegggg tgggegttgg 8940
cgtggggacg actatcgece tegggegget ggegacgetg ccggeggege agtatgccga 9000
ggggtggate gtactgattg acgacgecgt cgatttcctt gacgeegtgt ggtggetcaa 9060
tgaggegete gaccggggga tcaacgtggt ggeggegate ctcaaaaagg acgacggegt 9120
gctggtgaac aaccgectge gtaaaaccct geeggtggtg gatgaagtga cgetgetgga 9180
gcaggtecec gagggggtaa tggeggeggt ggaagtggee gegeegggee aggtggtgeg 9240
gatcctgteg aatcectacg ggatcgecac cttctteggg ctaagecegg aagagacccea 9300
ggccategte cecategece gogeectgat tggecaaccgt teegeggtgg tgetcaagac 9360
ccegeagggg gatgtgeagt cgegggtgat cceggeggge aacctetaca ttagecggega 9420
aaagcgecge ggagaggeeg atgtegeega gggegeggaa gecatcatge aggegatgag 9480
cgeetgeget cqggtacgcg acatccgegg cgaaccggge acccacgecg geggeatget 9540
tgageggglg cgeaaggtaa tggegtccot gaccggecat gagatgageg cgatatacat 9600
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ccaggatetg ctggeggtgg atacgtttat tccgegeaag gtgeagggeg ggatggecgg 9660
cgagtgegee atggagaatg ccgtegggat ggeggegatg gtgaaagegg ategtetgea 9720
aatgcaggtt atcgcccgeg aactgagege cogactgeag accgaggtgg tggtgggegg 9780
cgtggaggee aacatggeca tegecgggge gttaaccact cccggetgtg cggegeeget 9840
ggegatcete gaccteggeg ccggetegac ggatgeggeg atcgtcaacg cggaggggea 9900
gataacggeg gtccatcteg ceggggeggg gaatatggte ageectgttiga ttaaaaccga 9960
gotgggecte gaggatcttt cgetggegga agegataaaa aaataccege tggecaaagt 10020
ggaaagcetg ttcagtattc gtcacgagaa tggegeggtg gagttetttic gggaagecct 10080
cagceceggeg gtgttegeca aagtggtgta catcaaggag ggegaactgg tgecgatega 10140
taacgccage ccgetggaaa aaattcgtet cgtgegecgg caggegaaag agaaagigtt 10200
tgtcaccaac tgcctgegeg cgetgegeca ggtetcacce ggeggtteca ttegegatat 10260
cgeetttgtg gtgetggtgg geggoteate goetggacttt gagatccege agettatecac 10320
ggaagccttg tcgeactatg gegtggtege cgggeaggge aatattcggg gaacagaagg 10380
gcegegeaat geggtegeca cegggetget actggeeggt caggcgaatt aaacgggcegce 10440
tecgegecage ctctaggtac aaataaaaaa ggeacgtcag atgacgtgee ttttttetig 10500
tctagagtac tggegaaagg gggatgtget goaaggegat taagttgggt aacgccaggg 10560
ttttcccagt cacgacgttg taaaacgacg gccagtgaat tcgagetegg taccegggge 10620
ggeegegeta gegeecegate cagetggagt ttgtagaaac geaaaaagge catccgtecag 10680
gatggecttc tgettaattt gatgectgge agtttatgge gggegteetg cccgecacce 10740
tcegggoecgt tgettegeaa cgttcaaatc cgetccegge ggatttgtece tactcaggag 10800
agcgttcacc gacaaacaac agataaaacg aaaggcccag tctttegact gagecttteg 10860
ttttatttga tgcctggeag ttccctacte tcgeatgggg agacccecaca ctaccatcgg 10920
cgctacggeg ttteacttet gagttcggea tgggegtcagg tgggaccace gegetactge 10980
cgeccaggeaa attetgtttt atcagaccge ttctgegttc tgatttaate tgtatcagge 11040
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tgaaaatctt

atttcaacag

tttcggeatt

cttttteett

cggettttee

aagggtcttg

gatgaggcett

ccagatgcete

tetettttgg

atttttcacc

caaagtctgg

taacgtgttc

tggetggttyg

aagatagagg

taatcttcat

ttgtaaacga

tccaaccatt

aactcctttt

acgtttctac

tatgtttctt

ccgactcttt

caacctaagg

atgacactaa

tcettgecet

ctctcatceg

atcgtectta

gtagccgecea

taggaagtcc

ggcggeaata

ctcattgate

accctgtttg

gaaccatttt

tagagcgtte

gtacttgacc

agcgaactta

agcatcgaaa

agagatgata

tttagtagte

gtagatctaa

tttggtatac

cgtgaacttc

cacattccca

caccagcgea

ctctagatte

ggatggcage

caacaacgtt

cgtggaagta

cgcetetgaa

ccaaaacagc

gcatataagt

actctgatgg

aagtcgaaag

cctgetggag

ggatatccta

acatcattag

tgtgccatat

aaagegttge

ggaatttcag

gcaatggceat

taaggtttgt

atggtaccgt

aatcccataa

ttcttcaatc

ggcttecaaat

tttgecaggta

ggegteetta

ggtggtgatce

tgggaaaaac

agaagegttg

cttcaaagca

aggtctgtgg

atcctttgga

caagcttgea

agtcgtcaaa

attcgtggtt

tagtggcaat

cgtcttcaaa

agccattect

cggtaatgaa

cacgggtacc

acagcttaac

cttctaattt

caaacgttcet

ccttaccgaa

cgacgtcgaa

ttetagtetg

atgtccggea

aatgggaagt

attaaacctt

ccagaagtag

aaatcagcaa

atttgaccga

ttaccccage

ccacagatgg

aacaaggcct

atgtggtaag
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tgcetgeage

aatgaattca

tttgacaatg

accaatgatc

tactactacc

gcecttcaga

gtactttggt

ggaagttgece

tgecacctggg

gttaacatac

ccaaccatge

atccctecag

caaagcggcg

tttectggat

ggttcttecat

cttcgacaga

gagcggattg

ccattagect

caccagcaga

atctgatgat

ctagaccttc

agataccagc

ttagaacctt

caactgttgt

ccgggttace

acttcgtetg

atgtcacagc

ttacaaccgg

ttagatttgg

tatggttctg

ctectgatte

acagcccatt

acttcaatgg

tcttcattgg

gagacttgga

aatgcagcaa

ttaactttca

ccaataaatc

tgggtagttg

gccacatgtt

gccattcaac

agcaaccttg

ctettggtag

ctcacccaaa

gacgaaacca

aacatcttceg

atggtcgacg

ttcagaccag

11100

11160

11220

11280

11340

11400

11460

11520

11580

11640

11700

11760

11820

11880

11940

12000

12060

12120

12180

12240

12300

12360

12420

12480
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tgttettgag

agttcctcag

tttagacagg

cggggeaaaa

atcaagtctg

ttttgatgtc

acccacattt

accttggcaa

tcggecagect

gaagttaagt

gtctgtttee

gattaattgt

aaaacattat

cctgcacagce

tagccagtac

tggeegtegt

ttgcagcaca

cttceccaaca

cgcatetgtg

ccgcatagtt

210> 72

211>

212>

cgactteggt

tgatgtaaga

agatagctct

attgatgtgg

gattagcaac

tagtatttat

gtactattgg

tagtagtacc

tcaaagaaac

ttaatctatce

tgtgtgaaat

caacagctca

ccagaacggg

cataccacag

atttaaatgg

tttacaacgt

tcececettte

gttgcgeagce

cggtatttca

aagccagecce

13543

ggcaatgtta

ggatagcaat

gacgtgtgaa

aatgttgaaa

caaattgteg

gatttcagte

agcgaaaact

ccagttacca

agaagaggaa

agcagcagcea

tgttatcege

tttcagaata

agtgegecett

cttccgatgg

taccctctag

cgtgactggg

gcecagetgge

ctgaatggeg

caccgcatat

cgacaccege

gcaccagata

tggacacctt

tcaacatgac

acgatgatgt

ggtagagtga

aatttttcac

tctgggtate

gatccaatca

cttetettte

gccatggaat

tcacaattce

tttgccagaa

gagcegacacg

ctgectgacg

tcaaggcett

aaaaccctgg

gtaatagcga

aatggcgect

ggtgcactcet

caacacccge
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gagcaccaca

tagcaccaac

ctttcaattg

cgacatcctt

tgccaggceaa

cattgatctc

ccttacaatt

cagtaacctt

taccagcatt

tgtccteett

acacattata

ccgttatgat

aattatgcag

ccagaagcat

aagtgagtcg

cgttacccaa

agaggcccge

gatgeggtat

cagtacaatc

tgacgagcet

ttgaatacct

ttcaaaaccc

gctacagata

gactgaatca

gtatttcacg

ttcttegaac

ttcggeaacce

gaaaggcttt

caagtggecg

actagtcatg

cgagccggat

gtcggegeaa

tgatttacga

tggtgcacge

tattacggac

cttaatcgee

accgatcgcc

tttctectta

tgetctgatg

12540

12600

12660

12720

12780

12840

12900

12960

13020

13080

13140

13200

13260

13320

13380

13440

13500

13560

13620

13669
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220>
223>  JEk
<400> 72
tagtaaagcc ctcgetagat tttaatgegg atgttgegat tacttcgecca actattgega 60
taacaagaaa aagccagect ttcatgatat atctcccaat ttgtgtaggg cttattatge 120
acgcttaaaa ataataaaag cagacttgac ctgatagttt ggctgtgage aattatgtge 180
ttagtgeatc taacgcttga gtrtaagccge gecgegaage ggegtegget tgaacgaatt 240
gttagacatt atttgccgac taccttggtg atctegectt tcacgtagtg gacaaattct 300
tccaactgat ctgegegega ggecaagega tettettett gtccaagata agectgteta 360
gcttcaagta tgacgggetg atactgggece ggeaggeget ccattgecca gteggeageg 420
acatcettcg gegegatttt geeggttact gegetgtace aaatgeggga caacgtaagc 480
actacatttc gotcatcgee agecccagtcg ggeggegagt tccatagegt taaggtttca 540
tttagcgeet caaatagatc ctgttcagga accggatcaa agagttcctc cgecgetgga 600
cctaccaagg caacgetatg ttctettget tttgtecagea agatagccag atcaatgteg 660
atcgtggetg getcgaagat acctgeaaga atgteattge gctgeecatte teccaaattge 720
agttcgeget tagetggata acgecacgga atgatgtegt cgtgcacaac aatggtgact 780
tctacagege ggagaatcte getctcoteca ggggaagecsy aagtttccaa aaggtcgttg 840
atcaaagctc geegegttgt ttcatcaage cttacggtca ccgtaaccag caaatcaata 900
tcactgtgtg gettcaggee gecatccact geggageegt acaaatgtac ggecageaac 960
gtcggttega gatggegete gatgacgeca actacctctg atagttgagt cgatactteg 1020
gegatcaceg cttcceteat gatgtttaac tttgttttag ggegactgee ctgetgegta 1080
acatcgttge tgctccataa catcaaacat cgacccacgg cgtaacgege ttgetgettg 1140
gatgcccgag geatagactg taccccaaaa aaacagtcat aacaagccat gaaaaccgcc 1200
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actgegeegt taccaccget gegtteggte aaggttctgg accagttgeg tgagegeata 1260
cgetacttge attacagett acgaaccgaa caggcttatg tccactgggt tegtgecttc 1320
atccgtttec acggtgtgeg teaccecggea accttgggea geagogaagt cgaggeattt 1380
ctgtcotgge tggegaacga gegeaaggtt tcggtetecca cgeategtca ggeattggeg 1440
geettgetgt tcttctacgg caaggtgetg tgeacggate tgecctgget tcaggagate 1500
ggaagaccte ggeegtegeg gegettgeeg gtggtgetga ccecggatga agtggttcge 1560
atccteggtt ttctggaagg cgageategt ttgttcgece agcttctgta tggaacgggce 1620
atgeggatca gtgagggttt geaactgegg gtcaaggatc tggatttcga tcacggeacg 1680
atcatcgtge gggagggcaa gggetccaag gategggeet tgatgttace cgagagettg 1740
gcacccagee tgegegagea ggggaattaa ttcccacggg ttttgetgee cgeaaacggg 1800
ctgttctget gttgetagtt tgttatcaga atcgcagatce cggettecage cggtttgeeg 1860
gctgaaageg ctatttettc cagaattgec atgatttitt ccccacggga ggegtcactg 1920
gctecegtgt tgteggeage tttgattcga taagcageat cgectgtttc aggetgtcta 1980
tgtgtgactg ttgagetgta acaagttgtc tcaggtgttc aatttcatgt tctagttget 2040
ttgttttact ggtttcacct gttctattag gtgttacatg ctgttcatet gttacattgt 2100
cgatctgtte atggtgaaca getttgaatg caccaaaaac tcglaaaage tctgatgtat 2160
ctatcttttt tacaccgttt tcatctgtge atatggacag ttttcccttt gatatgtaac 2220
ggtgaacagt tgttctactt ttgtttgtta gtcttgatge ttcactgata gatacaagag 2280
ccataagaac ctcagatcct tccgtattta gccagtatgt tctctagtgt ggttegttgt 2340
ttttgegtga gecatgagaa cgaaccattg agatcatact tacttigeat gtcactcaaa 2400
aattttgcect caaaactggt gagctgaatt tttgcagtta aagcatcglg tagtgttttt 2460
cttagtccgt tatgtaggta ggaatctgat gtaatggttg ttggtatttt gtcaccatte 2520
atttttatct ggttgttcte aagtteggtt acgagatcca tttgtctate tagttcaact 2580
tggaaaatca acgtatcagt cgggeggect cgettatcaa ccaccaattt catattgetg 2640
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taagtgttta aatctttact tattggtttc aamaacccatt ggttaagcct tttaaactca 2700
tggtagttat tttcaagcat taacatgaac ttaaattcat caaggctaat ctctatattt 2760
gcottgtgag ttttettttg tgttagttct tttaataacc actcataaat cctcatagag 2820
tatttgtttt caaaagactt aacatgttcc agattatatt ttatgaattt ttttaactgg 2880
aaaagataag gcaatatctc ttcactaaaa actaattcta atttttcget tgagaacttg 2940
gcatagtttg tccactggaa aatctcaaag cctttaacca aaggattcct gatttccaca 3000
gttetegtea tcagetctct ggttgettta getaatacac cataageatt ttccctactg 3060
atgtteatca tctgagegta ttggttataa gtgaacgata cegtcegtte tttecttgta 3120
gggttttcaa tcgtggggtt gagtagtgee acacagecata aaattagett ggtttcatge 3180
tcecgttaagt catagcgact aatcgetagt tcatttgett tgaaaacaac taattcagac 3240
atacatctea attggtctag gtgattttaa tcactatacc aattgagatg ggctagtcaa 3300
tgataattac tagtcctttt cctttgagtt gtgggtatct gtaaattctg ctagaccttt 3360
gctggaaaac ttgtaaattc tgetagacce tctgtamatt ccgetagacce tttgtgtgtt 3420
ttttttgttt atattcaagt ggttataatt tatagaataa agaaagaata aaaaaagata 3480
aaaagaatag atcccagecc tgtgtataac tcactacttt agtcagttcc geagtattac 3540
aaaaggatgt cgcaaacget gtttgetcet ctacaaaaca gaccttaaaa ccctaaaggce 3600
ttaagtagea ccctecgeaag ctegggeaaa tcgetgaata ttcettttgt ctccgaccat 3660
caggcacctg agtcgetgte tttttegtga cattcagtte getgegetea cggetetgge 3720
agtgaatggg ggtaaatggec actacaggeg ccttttatgg attcatgeaa ggaaactacc 3780
cataatacaa gaaaagcccg tcacgggett ctcagggegt tttatggegg gtctgetatg 3840
tggtgetate tgactttttg ctgttcagea gttcctgeee tectgatttte cagtctgace 3900
acttcggatt atcccgtgac aggtcattca gactggctaa tgcacccagt aaggeagegg 3960
tatcatcaac aggcttacce gtcttactgt cgggaattca tttaaatagt caaaagectc 4020
cgaccggagg cttttgactg ctaggegatc tgtgetgttt gecacggtat gecagcaccag — 4080
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cgegagatta tgggetegea cgetcgactg teggacggge geactggaac gagaagtcag 4140
gcgageegtc acgeccttga ctatgecaca tectgagecaa ataattcaac cactaaacaa 4200
atcaaccgeg tttcccggag gtaaccaage ttgegggaga gaatgatgaa caagagcecaa 4260
caagttcaga caatcaccct ggecgecgec cagcaaatgg cggeggeggt ggaaaaaaaa 4320
gccactgaga tcaacgtgge ggtggtgttt tcegtagttg accgeggagg caacacgctg 4380
cttatccage ggatggacga ggecttegte tccagetgeg atatttccet gaataaagcec 4440
tggagegect geagectgaa geaaggtace catgaaatta cgtcageggt ccagccagga 4500
caatctotgt acggtctgea getaaccaac caacagegaa ttattatttt tggeggegge 4560
ctgccagtta tttttaatga gcaggtaatt ggegecgteg gegttagegg cggtacggte 4620
gagcaggatc aattattagc ccagtgegee ctggattgtt tttcegeatt ataacctgaa 4680
gcgagaaggt atattatgag ctatcgtatg ttccgecagg cattctgagt gttaacgagg 4740
ggaccgtcat gtegetttca ccgecaggeg tacgectgtt ttacgatecg cgegggeace 4800
atgceggege catcaatgag ctgtgetggg ggetggagga geagggggte ccetgecaga 4860
ccataaccta tgacggaggce ggtgacgecg ctgegetggg cgecetggeg gccagaagcet 4920
cgeceotgeg ggtgggtate gggetcageg cgtecggega gatageecte actcatgeee 4980
agetgeegge ggacgegeecg ctggetaccg gacacgteac cgatagegac gatcaactge 5040
gtacgctegg cgecaacgee gggeagetgg ttaaagtcect gecgttaagt gagagaaact 5100
gaatgtatcg tatctatace cgeaccgggg ataaaggeac caccgeectg tacggeggea 5160
gccgeatcga gaaagaccat attcgegteg aggectacgg caccgtcgat gaactgatat 5220
cceagetggg cgtetgotac gecacgacce gegacgeegg getgegggaa agectgeace 5280
atattcagca gacgetgttc gtgetgggge ctgaactgge cagegatgeg cggggectga 5340
cecgectgag ccagacgatc ggegaagagg agatcaccge cclggagegg cttatcgacc 5400
gcaatatgge cgagagegge ccgttaaaac agttcgtgat cccggggagg aatctcgecet 5460
ctgeccaget gecacgtggeg cgeacccagt ccegtegget cgaacgectg ctgacggcecca 5520
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tggaccgege geatcegetg cgegacgege tcaaacgeta cageaatege otgteggatg 5580
ccctgttete catggegega atcgaagaga ctaggectga tgettgeget tgaactggee 5640
tagcaaacac agaaaaaage ccgeacciga caglgcggge ttttttttte ctaggegate 9700
tgtgetgttt gecacggtat gecagcaccag cgegagatta tgggetegea cgetegactg 5760
tcggacgggg geactggaac gagaagtcag gegagecgtec acgecettiga ctatgccaca 5820
tcctgageaa ataattcaac cactaaacaa atcaaccgeg tttcceggag gtaaccaage 5880
ttcacctttt gagccgatga acaatgaaaa gatcaaaacg atttgcagta ctggeccage 5940
gccecgtcaa tcaggacggg ctgattggeg agtggectga agaggggcetg atcgccatgg 6000
acagccecett tgacceggte tcttcagtaa aagtggacaa cggtctgatc gtegaactgg 6060
acggcaaacg ccgggaccag tittgacatga tcgaccgatt tatcgccgat tacgegatca 6120
acgttgageg cacagagcag gcaatgegece tggaggeggt ggaaatagec cgtatgetgg 6180
tggatattca cgtcagecegg gaggagatca ttgccatcac taccgccatc acgeccggceea 6240
aagoggtcega ggtgatggeg cagatgaacg tggtggagat gatgatggeg ctgcagaaga 6300
tgegtgeceg ceggacccee tccaaccagt gecacgteac caatctcaaa gataatccgg 6360
tgcagattge cgetlgacgee gecgaggeeg ggatecgegg cttctcagaa caggagacca 6420
cggteggtat cgegegetac gegeegttta acgecetgge gctgttggte ggttcgeagt 6480
geggeegeee cggegtgttg acgeagtget cggtggaaga ggecaccgag ctggagetgg 6540
geatgegtgg cttaaccage tacgecgaga cggtgteoggt ctacggeacc gaagcggtat 6600
ttaccgacgg cgatgatacg ccgtggtcaa aggegttect cgecteggee tacgcctcece 6660
gegggttgaa aatgegetac accteeggea ccggatcega agegetgatg ggetattegg 6720
agagcaagtc gatgctctac ctcgaatcge gctgeatcett cattactaaa ggcgecggss 6780
ttcagggact gcaaaacgge geggtgaget gtatcggeat gaccggeget gtgeegtegg 6840
geatteggge ggtgetggeg gaaaacctga tcgeetctat getegaccte gaagtggegt 6900
ccgecaacga ccagactttc tcccactegg atattcgeeg caccgegege accctgatge 6960
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agatgetgee gggeaccgac tttattttet ceggetacag cgeggtgeeg aactacgaca 7020
acatgttcge cggetegaac ttcgatgegg aagattttga tgattacaac atcctgcage 7080
gtgacctgat ggttgacgge ggectgegte cggtgaccga ggeggaaace attgeccatte 7140
goccagaaage ggegegggeg atccaggegg ttttcegega getggggetg ccgecaatceg 7200
ccgacgagga ggtggaggee gecacctacg cgeacggeag caacgagatg cegeegegta 7260
acgtggtgga ggatctgagt geggtggaag agatgatgaa gegcaacatc accggeeteg 7320
atattgtegg cgegetgage cgeagegget ttgaggatat cgecageaat attctcaata 7380
tgetgegoca gegggtcace ggegattace tgcagacctc ggecattcte gatcggcagt 7440
tcgaggtggt gagtgeggte aacgacatca atgactatca ggggecggee accggetate 7500
geatctetge cgaacgetgg geggagatca aaaatattcc gggegtggtt cageecgaca 7560
ccattgaata aggcggtatt cctgtgcaac agacaaccca aattcagecc tettttacce 7620
tgaaaacccg cgagggegeg gtagettetg cegatgaacg cgecgatgaa gtggtgatcg 7680
gegteggeee tgecttegat aaacaccage atcacactct gatcgatatg ccccatggeg 7740
cgatcctcaa agagctgatt gecggggtgg aagaagaggs getteacgee cgggtggtge 7800
gcattctgeg cacgteegac gtetecttta tggeetggga tgeggecaac ctgagegget 7860
cggggatcegg catcggtate cagtcgaagg ggaccacggt catccatcag cgegatctge 7920
tgcegeteag caacctggag ctgttctcce aggegeeget getgacgetg gagacctacc 7980
ggeagattgg caaaaacgct gegegetatg cgegeaaaga gtcacctteg ceggtgeegg 8040
tggtgaacga tcagatggtg cggecgaaat ttatggecaa agccgegeta tttcatatca 8100
aagagaccaa acatgtggtg caggacgccg ageccgteac cctgeacatc gacttagtaa 8160
gggagtgacc atgagcgaga aaaccatgeg cgtgcaggat tatccgttag ccaccegetg 8220
cccggageat atcctgacge ctaccggeaa accattgacce gatattacce tcgagaaggt 8280
getetetgge gaggtgggee cgeaggatgt geggatctee cgecagacce ttgagtacca 8340
ggcgeagatt gecgagecaga tgceagegeca tgeggtggeg cgcaatttece geccegegegge 8400



104

03809122. 4 voom A 2E102/14008
ggagcttatc gecattcetg acgagegeat tctggetate tataacgege tgegecegtt 8460
ccgetecteg caggeggage tgetggegat cgecgacgag ctggageaca cetggeatge 8520
gacagtgaat gecegectttg tccgggagtc ggeggaagtg tatcagcage ggeataaget — 8580
gcgtaaagga agctaagegg aggteageat geegttaata gecgggattg atatcggeaa 8640
cgccaccace gaggtggege tggegteega ctacccgeag gegagggegt ttgttgecag 8700
cgggategte gegacgacgg geatgaaagg gacgegggac aatatcgecg ggaccctege 8760
cgegetggag caggecctgg cgaamaacace gtggtegatg agegatgtet ctegeatcta 8820
tcttaacgaa gcecgegeegg tgattggega tgtggegatg gagaccatca ccgagaccat 8880
tatcaccgaa tcgaccatga tcggtcataa cccgcagacg ccgggegggg tgggegttgg 8940
cgtggggacg actatcgece tegggegget ggegacgetg ceggeggege agtatgecga 9000
ggggtggate gtactgattg acgacgeegt cgatttectt gacgeegtgt ggtggetcaa 9060
tgaggcgete gaccggggga tcaacglggt ggeggegate ctcaaaaagg acgacggegt 9120
gctggtgaac aaccgectge gtaaaaccct gecggtggtg gatgaagtga cgetgetgga 9180
gcaggtceece gagggggtaa tggeggeggt ggaagtggee gegeegggee aggtggtgeg 9240
gatcctgteg aatccctacg ggatcgecac cttetteggg ctaagecegg aagagaccca 9300
ggcecategte cccategeec gegecctgat tggeaacegt tecgeggtgg tgetcaagac 9360
ccegeagggg gatgtgeagt cgegggtgat cceggeggge aacctctaca ttageggega 9420
aaagcgoecge ggagaggecg atgtegecga gggegeggaa gecatcatge aggegatgag 9480
cgectgeget cecggtacgeg acatccgegg cgaaccggge acccacgeeg geggeatget 9540
tgagegggty cgeaaggtaa tggegtccct gaccggecat gagatgageg cgatatacat 9600
ccaggatctg ctggeggtgg atacgtitat tccgegeaag gtgeagggeg ggatggecgg 9660
cgagtgegee atggagaatg ccgtegggat ggeggegatg gtgaaagegg atcgtctgea 9720
aatgcaggtt atcgeccgeg aactgagege ccgactgeag accgaggtgg tggtgggesy 9780
cgtggaggee aacatggeca tcgecgggge gttaaccact cccggetgtg cggegeeget 9840
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ggcgatccte

gataacggcg

getgggecte

ggaaagcectg

cageeeggeg

taacgccagce

tgtcaccaac

cgeetttgtg

ggaagecttg

gecegegeaat

tcgegecage

tetagegtge

caggtcegtaa

ttttttgege

aatcatccgg

agaccatgac

ctteceggeca

ccgaaaagcce

aggtggttge

gggtgitega

aaaacgtgaa

tgattgatte

ccegtatetg

taaagggttt

gacctcggeg

gtccatcteg

gaggatcttt

ttcagtattc

gtgttcgeea

ccgetggaaa

tgeetgegeg

gtgetggteg

tcgcactatg

geggtegecea

ctctaggtac

accaatgctt

atcactgcat

cgacatcata

ctcgtataat

tagtaaggag

cttgaatgcet

tttcaaggtt

cgaaaattgt

agaagagatc

atacttgcet

agtcaaggat

tagccaattg

tgaagttggt

ccggetegac

CCE8EECEEE

cgetggegga

gtcacgagaa

aagtggtgta

aaattcgtct

cgetgegecea

geggeteate

gegtggtege

ccgggetget

aaataaaaaa

ctggegteag

aattcgtgte

acggttetgg

gtgtggaatt

gacaattcca

ggtagaaaga

actgtgattg

aagggatacc

aatggtgaaa

ggcatcactce

gtcgacatca

aaaggtcatg

gctaaaggtg

ggatgeggeg

gaatatggtc

agcgataaaa

tggegegetg

catcaaggag

cgtgegeegg

ggtctcacce

getggacttt

cgggceaggece

actggeecggt

ggcacgtcag

gcagecateg

gctcaaggeg

caaatattct

gtgagcggat

tggectgetge

gaagttcctce

gatctggtaa

cagaagtttt

aattgactga

tacccgacaa

tcgttttcaa

ttgattcaca

tccaattget

105

atcgtcaacg

agectgttga

aaatacccge

gagttcttte

ggcgaactgg

caggcgaaag

ggcggttcca

gagatcccege

aatattcggg

caggcgaatt

atgacgtgcc

gaagetgtgg

cactccegtt

gaaatgagct

aacaatttca

tgctgataga

ttctgtttet

ctggggtact

cgctccaata

aatcataaat

tttggttget

cattccacat

cgtcagagcet

atcctcttac

cggaggggcea

ttaaaaccga

tggccaaagt

gggaagcccet

tgecgatcga

agaaagtgtt

ttcgegatat

agcttatcac

gaacagaagg

aaacgggcge

ttttttettg

tatggetgtg

ctggataatg

gttgacaatt

cacaggaaac

ttaaacttaa

ttgaaggectg

actattgcca

gtacaaatgt

actagacatc

aatccagact

caatttttge

atctcctgte

atcactgagg

9900

9960

10020

10080

10140

10200

10260

10320

10380

10440

10500

10560

10620

10680

10740

10800

10860

10920

10980

11040

11100

11160

11220

11280
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aactaggtat tcaatgtggt gctctatctg gtgetaacat tgocaccgaa gtcgetcaag 11340
aacactggtc tgaaacaaca gttgcttacc acattccaaa ggatttcaga ggcgagggcea 11400
aggacgtcga ccataaggtt ctaaaggcct tgttccacag accttacttc cacgttagtg 11460
tcatcgaaga tgttgetggt atctccatct gtggtgettt gaagaacgtt gttgecttag 11520
gttgtggttt cgtcgaaggt ctaggetggg gtaacaacge ttctgetgee atccaaagag 11580
tcggtttggg tgagatcatc agattcggtc aaatgttttt cccagaatct agagaagaaa 11640
catactacca agagtctget ggtgttgetg atttgatcac cacctgeget ggtggtagaa 11700
acgtcaaggt tgctaggeta atggetactt ctggtaagga cgectgggaa tgtgaaaagg 11760
agttgttgaa tggccaatce getcaaggtt taattacctg caaagaagtt cacgaatggt 11820
tggaaacatg tggetctgte gaagacttce cattatttga agecgtatac caaategttt 11880
acaacaacta cccaatgaag aacctgcegg acatgattga agaattagat ctacatgaag 11940
attagattta ttggatccag gaaacagact agaattatgg gattgactac taaacctcta 12000
tctttgaaag ttaacgcege tttgttegac gtcgacggta ccattatcat ctctcaacca 12060
gecattgetg cattctggag ggattteggt aaggacaaac cttatttcga tgctgaacac 12120
gttatccaag tctcgeatgg ttggagaacg tttgatgeca ttgectaagtt cgetccagac 12180
tttgccaatg aagagtatgt taacaaatta gaagctgaaa ttccggtcaa gtacggtgaa 12240
aaatccattg aagtcccagg tgcagttaag ctgtgecaacg ctttgaacge tctaccaaaa 12300
gagaaatggg ctgtggecaac ttceggtacc cgtgatatgg cacaaaaatg gttcgageat 12360
ctgggaatca ggagaccaaa gtacttcatt accgctaatg atgtcaaaca gggtaageet 12420
catccagaac catatctgaa gggceaggaat ggettaggat atccgatcaa tgagcaagac 12480
ccttccaaat ctaaggtagt agtatttgaa gacgectccag caggtattge cgecggaaaa 12540
gecgeeggtt gtaagatcat tggtattgee actacttteg acttggactt cctaaaggaa 12600
aaaggctgtg acatcattgt caaaaaccac gaatccatca gagttggegg ctacaatgce 12660
gaaacagaég aagttgaatt catttttgac gactacttat atgctaagga cgatctgttg 12720
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aaatggtaac ccgggetgea ggeatgeaag cttggetgtt ttggeggatg agagaagatt 12780
ttcagectga tacagattaa atcagaacge agaageggtc tgataaaaca gaatttgect 12840
ggcggeagta gegeggtggt cccacctgac cccatgecga actcagaagt gaaacgeegt 12900
agcgecgatg gtagtgtggeg gtetecccat gegagagtag ggaactgeca ggeatcaaat 12960
aaaacgaaag gctcagtcga aagactggge ctttegtttt atctgttgtt tgteggtgaa 13020
cgectetectg agtaggacaa atccgecggg ageggatttg aacgttgega agcaacggee 13080
cggagggtgg cgggeaggac geccgecata aactgecagg catcaaatta agcagaagge 13140
catcotgacg gatggecttt ttgegtttet acaaactcca getggatcgg gegetagagt 13200
atacatttaa atggtaccct ctagtcaagg ccttaagtga gtcgtattac ggactggecg 13260
tcgttttaca acgtcgtgac tgggaaaacc ctggegttac ccaacttaat cgecttgeag 13320
cacatcccce tttegecage tggegtaata gegaagagge ccegeaccgat cgeccttece 13380
aacagttgeg cagcctgaat ggegaatgge geetgatgeg gtattttete cttacgeate 13440
tgtgeggtat ttcacaccge atatggtgea ctctcagtac aatctgetct gatgecgeat 13500
agttaagcca gceccegacac ccgecaacac ccgetgacga get 13543
210> 73
211> 13543
<212> DNA
213> ANILF3I
220>
<223>  JEHL
400> 73

tagtaaagcc ctcgetagat tttaatgegg atgttgegat tacttcgeca actattgega

taacaagaaa aagccagcct ttcatgatat atctcccaat ttgtgtaggg cttattatge

107

60

120
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acgcttaaaa ataataaaag cagacttgac ctgatagttt ggctgtgage aattatgtge 180
ttagtgeate taacgettga gttaagccge gecgegaage ggegtegget tgaacgaatt 240
gttagacatt atttgcecgac taccttggtg atctcgectt tcacgtagtg gacaaattct 300
tccaactgat ctgegegega ggecaagega tcttcttett gtccaagata agectgteta 360
gcttcaagta tgacgggetg atactgggec ggecaggeget ccattgecca gtcggeageg 420
acatcetteg gegegatttt geeggttact gegetgtace aaatgeggga caacgtaage 480
actacatttc getcatcgee agecccagteg ggeggegagt tccatagegt taaggtttea 540
tttagcgect caaatagate ctgttcagga accggatcaa agagttcctc cgecgetgga 600
cctaccaagg caacgetatg ttetettget tttgtcagea agatagecag atcaatgteg 660
atcgtggetg getcgaagat acctgecaaga atgtcattge getgecatte tccaaattge 720
agttcgeget tagetggata acgecacgga atgatgtegt cgtgeacaac aatggtgact 780
tctacagege ggagaatcte getctctcca ggggaageeg aagtttccaa aaggtegttg 840
atcaaagctc geegegttgt ttcatcaage cttacggtca ccgtaaccag caaatcaata . 900
tcactgtgtg gettecaggee gecatccact geggageegt acaaatgtac ggecagcaac 960
gtcggttega gatggegete gatgacgeca actacctetg atagttgagt cgatactteg 1020
gcgatcaccg cttccotcat gatgtttaac tttgttttag ggegactgee ctgetgegta 1080
acatcgttge tgetccataa catcaaacat cgacccacgg cgtaacgege ttgetgettg 1140
gatgcccgag geatagactg taccccaaaa aaacagtcat aacaagccat gaaaaccgec 1200
actgegeegt taccaccget gegtteggtc aaggttctgg accagttgeg tgagegeata 1260
cgetacttge attacagett acgaaccgaa caggettatg tccactgggt tegtgectte 1320
atcegtttce acggtgtgeg tcacceggea accttgggea geagegaagt cgaggeattt 1380
ctgtcctgge tggcgaacga gegeaaggtt tcggtcoteca cgeatcgtca ggeattggeg 1440
geettgetgt tettetacgg caaggtgetg tgeacggate tgecctgget tcaggagate 1500
ggaagacctc ggecegtegeg gegettgeeg gtggtgetga ccceggatga agtggticge 1560
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atccteggtt ttctggaagg cgageatcgt ttgttcgece agettctgta tggaacggge 1620
atgcggatca gtgagggttt geaactgegg gtcaaggatc tggatttcga tcacggceacg 1680
atcatcgtge gggagggeaa gggctccaag gatcgggect tgatgttacc cgagagettg 1740
geacccagee tgegegagea ggggaattaa ttcccacggg ttttgetgee cgeaaacggg 1800
ctgttetggt gttgetagtt tgttatcaga atcgecagatc cggettcage cggtitgecg 1860
gctgaaageg ctatttcttc cagaattgee atgatttttt ccccacggga ggegtcactg 1920
gctecegtgt tgtcggeage tttgattcga taagcageat cgeetgtite aggetgtcta 1980
tgtgtgactg ttgagetgta acaagttgtc tcaggtgttc aatttcatgt tctagttget 2040
ttgttttact ggtttcacct gttctattag gtgttacatg ctgttcatct gttacattgt 2100
cgatctgttc atggtgaaca gectttgaatg caccaaaaac tcgtaaaage tctgatgtat 2160
ctatcttttt tacaccgttt tcatctgtge atatggacag ttttcccttt gatatgtaac 2220
ggtgaacagt tgttctactt ttgtttgtta gtcttgatge ttcactgata gatacaagag 2280
ccataagaac ctcagatcct tccgtattta gecagtatgt tctctagtgt ggttegttgt 2340
ttttgegtga gecatgagaa cgaaccattg agatcatact tactttgeat gtcactcaaa 2400
aattttgect caaaactggt gagctgaatt tttgecagtta aagcatcgtg tagtgttttt 2460
cttagtccgt tatgtaggta ggaatctgat gtaatggttg ttggtatttt gtcaccattce 2520
atttttatct ggttgttete aagttcggtt acgagatcca tttgtctate tagttcaact 2580
tggaaaatca acgtatcagt cgggeggeet cgettatcaa ccaccaattt catattgetg 2640
taagtgttta aatctttact tattggtttc aaaacccatt ggttaagect tttaaactca 2700
tggtagttat tttcaagcat taacatgaac ttaaattcat caaggctaat ctctatattt 2760
gocttgtgag ttttcttttg tgttagttct tttaataacc actcataaat cctcatagag 2820
tatttgtttt caaaagactt aacatgttcc agattatatt ttatgaattt ttttaactgg 2880
aasagataag gcaatatctc ttcactaaaa actaattcta atttttcget tgagaacttg 2940
gcatagtttg tccactggaa aatctcaaag cctttaacca aaggattcct gatttccaca 3000
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gttetegtea tecagetetet ggttgettta getaatacac cataageatt ttccctactg 3060
atgttcatca tctgagegta ttggttataa gtgaacgata ccgtccgtte tttecttgta 3120
gggtttteaa tegtggggtt gagtagtgee acacagcata aaattagett ggtttcatge 3180
tccgttaagt catagcgact aatcgctagt tcatttgett tgaaaacaac taattcagac 3240
atacatctca attggtctag gtgattttaa tcactatacc aattgagatg ggctagtcaa 3300
tgataattac tagtcctttt cctttgagtt gtgggtatct gtaaattctg ctagaccttt 3360
gctggaaaac ttgtaaattc tgetagacce tectgtaaatt ccgetagace tttgtgtgtt 3420
ttttttgttt atattcaagt ggttataatt tatagaataa agaaagaata aaaaaagata 3480
aaaagaatag atcccagece tgtgtataac tcactacttt agtcagttcee gecagtattac 3540
aaaaggatgt cgcaaacgel gtttgetcet ctacaaaaca gaccttaaaa ccctaaagge — 3600
ttaagtagca ccctcgecaag ctcgggeaaa tcgetgaata tteettttgt ctecgaccat 3660
caggcacctg agtcgetgte tttttegtga cattcagttc getgegetca cggetctgge 3720
agtgaatgge ggtaaatgge actacaggeg ccttttatgg attcatgcaa ggaaactacc 3780
cataatacaa gaaaagcccg tcacgggett ctcagggegt tttatggegg gtctgetatg 3840
tggtgetate tgactttitg ctgttcagea gttectgeee tetgatttte cagtetgace 3900
acttcggatt atcccgtgac aggtcattca gactggctaa tgcacccagt aaggcagegg 3960
tatcatcaac aggcttacce gtcttactgt cgggaattca tttaaatagt caaaagcctc 4020
cgaccggagg cttttgactg ctaggegatc tgtgetgttt gccacggtat gcagceaccag 4080
cgcgagatta tgggetcegea cgetegactg tcggacgggg geactggaac gagaagtcag 4140
gegageegte acgeccttga caatgecaca tcctgagecaa ataattcaac cactaaacaa 4200
atcaaccgceg tttcccggag gtaaccaagce ttgegggaga gaatgatgaa caagagccaa 4260
caagttcaga caatcaccct ggeccgecgee cageaaatgg cggeggeggt ggaaaaaaaa 4320
gccactgaga tcaacgtgge ggtggtgttt tccgtagttg accgeggagg caacacgetg 4380
cttatccage ggatggacga ggccttegte tccagetgeg atatttccét gaataaagcc 4440
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tggagegeet geagectgaa geaaggtacce catgaaatta cgtcageggt ccagecagga 4500
caatctctgt acggtctgea getaaccaac caacagegaa ttattatttt tggeggegge 4560
ctgecagtta tttttaatga geaggtaatt ggegecgteg gegttagegg cggtacggte 4620
gagcaggatc aattattage ccagtgegee ctggatigtt tttecgeatt ataacctgaa 4680
gcgagaaggt atattatgag ctatcgtatg ttccgecagg cattctgagt gttaacgagg 4740
ggaccgtcat gtegetttea ccgecaggeg tacgeetgtt ttacgatceg cgegggeace 4800
atgceggege catcaatgag ctgtgetgge ggetggagga geagggggte ccctgecaga 4860
ccataaccta tgacggagge ggtgacgeeg ctgegetggg cgeecectggeg gecagaaget 4920
cgeeectgeg ggtgggtate gggeteageg cgteeggega gatageecte actcatgece 4980
agctgeegge ggacgegeeg ctggetaceg gacacgtcac cgatagegac gatcaactge 5040
gtacgetegg cgecaacgec gggeagetgg ttaaagtect gecgttaagt gagagaaact 5100
gaatgtatcg tatctatacc cgcaccgggg ataaaggcac caccgecctg tacggeggea 5160
gceegeatcga gaaagaccat attcgegteg aggectacgg caccgtegat gaactgatat 5220
cccagetggg cgtetgetac gecacgacce gegacgecgg getgegggaa agectgeace 5280
atattcagca gacgetgttc gtgetgggeg ctgaactgge cagegatgeg cggggectga 5340
ccegectgag ccagacgatc ggegaagagg agatcaccge cctggagegg cttatcgace 5400
gcaatatgge cgagagegge ccgttaaaac agttcgtgat cccggggagg aatctcgect 5460
ctgeccaget geacgtggeg cgeaccecagt ccegtegget cgaacgectg ctgacggeca 5520
tggaccgege geatcegetg cgegacgege tcaaacgcta cagceaatcege ctgteggatg 5580
ccetgttete catggegega atcgaagaga ctaggectga tgettgeget tgaactggee 5640
tagcaaacac agaaaaaagc ccgeacctga cagtgeggge ttttttttte ctaggegate 5700
tgtgetgttt gecacggtat geagcaccag cgegagatta tgggetegea cgetegactg 5760
tcggacgggg geactggaac gagaagtcag gegageegtc acgeccttga caatgecaca 5820
tcetgageaa ataattcaac cactaaacaa atcaaccgeg tttceccggag gtaaccaage 5880
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ttcacctttt gagcecgatga acaatgaaaa gatcaaaacg atttgcagta ctggeccage 5940
gcececegteaa tcaggacggg ctgattggeg agtggectga agaggggetg atcgecatgg 6000
acagcccctt tgacccggtc tcttcagtaa aagtggacaa cggtctgatc gtecgaactgg 6060
acggcaaacg ccgggaccag tttgacatga tcgaccgatt tatcgccgat tacgcgatca 6120
acgttgageg cacagageag geaatgegec tggaggeggt ggaaatagee cgtatgetgg 6180
tggatattca cgtcagcegg gaggagatca ttgeccatcac taccgecatc acgeeggeca 6240
aagcggtega ggtgatggeg cagatgaacg tggtggagat gatgatggeg ctgeagaaga 6300
tgcgtgeeceg ceggaccece tccaaccagt gecacgtecac caatctcaaa gataatcegg 6360
tgcagattge cgetgacgee geegaggeeg ggatcegegg cttcteagaa caggagacca 6420
cggtecggtat cgcécgctao gegeegttta acgecctgge getgttggte ggttegeagt 6480
gecggecgeee cggegtgttg acgeagtget cggtggaaga ggcecaccgag ctggagetgg 6540
gcatgegtgg cttaaccage tacgccgaga cggtgtceggt ctacggecace gaageggtat — 6600
ttaccgacgg cgatgatacg ccgtggtcaa aggegttect cgecteggee tacgectcce 6660
geggettgaa aatgegetac acctccggea ceggatcega agegetgatg ggetattegg 6720
agagcaagtc gatgctctac ctcgaatcge getgecatett cattactaaa ggegeegggg 6780
ttcagggact gcaaaacggc geggtgaget gtatcggeat gaccggeget gtgecgtegg 6840
geatteggge ggtgetggeg gaaaacctga tcgectcetat getcgaccte gaagtggegt 6900
ccgecaacga ccagactttc tcccactcgg atattcgecg caccgegege accctgatge 6960
agatgcetgee gggeaccgac tttattttet ccggetacag cgeggtgeeg aactacgaca 7020
acatgttcge cggetcgaac ttcgatgegg aagattttga tgattacaac atcctgeage 7080
gtgacctgat ggttgacgge ggectgegte cggtgaccga ggeggaaace attgecatte 7140
gccagaaage ggegegggeg atccaggegg ttttecegega getggggetg ccgecaateg 7200
ccgacgagga ggtggaggee gecacctacg cgecacggeag caacgagatg ccgeegegta 7260
acgtggtgga ggatctgagt gecggtggaag agatgatgaa gcgcaacatc accggectceg 7320
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atattgtegg cgegetgage cgeagegget ttgaggatat cgocageaat attctcaata 7380
tgctgegeeca gegggteace ggegattace tgeagaccte ggecattete gatcggecagt 7440
tcgaggtggt gagtgeggte aacgacatca atgactatca ggggecgere accggetate 7900
geatctetge cgaacgetgg geggagatca aaaatattcc gggegtggtt cageccgaca 7560
ccattgaata aggcggtatt cctgtgcaac agacaaccca aattcagccc tcttttaccce 7620
tgaaaacccg cgagggeggg gtagettetg ccgatgaacg cgecgatgaa gtggtgateg 7680
gegteggeee tgecttegat aaacaccage atcacactct gatcgatatg cccecatggeg 7740
cgatcctcaa agagetgatt geeggggtge aagaagaggg gettcacgee cgggtggtge 7800
gecattctgeg cacgtecgac gtcetecttta tggectggga tgeggecaac ctgagegget 7860
cggggatcgg catcggtatc cagtcgaagg ggaccacggt catccatcag cgegatctge 7920
tgeegeteag caacctggag ctgttctece aggegeeget getgacgetg gagacctace 7980
ggcagattgg caaaaacgcet gegegetatg cgegeaaaga gtcacctteog ccggtgeegg 8040
tggtgaacga tcagatggtg cggecgaaat ttatggecaa agecgegeta tttcatatca 8100
aagagaccaa acatgtggtg caggacgceceg agceccgteac cctgecacatc gacttagtaa 8160
gggagtgacc atgagcgaga aaaccatgceg cgtgcaggat tatccgttag ccaccegetg 8220
ccecggageat atcctgacge ctaccggcaa accattgace gatattacce tcgagaaggt 8280
gctctetgge gaggtgggee cgcaggatgt gcggatctec cgecagaccee ttgagtacca 8340
ggcgeagatt gecgagcaga tgcagegeca tgeggtggeg cgeaatttcc gecgegegge 8400
ggagettate gecattectg acgagegeat tctggetatc tataacgege tgegecegtt 8460
cegotecteg caggeggage tgetggegat cgecgacgag ctggageaca cctggeatge 8520
gacagtgaat gcegeetttg tccgggagtc ggeggaagtg tatcageage ggcataaget 8580
gcgtaaagga agctaagegg aggtcageat gcegttaata gecgggattg atatcggeaa 8640
cgecaccace gaggtggege tggegtecega ctacccgeag gegagggegt ttgttgecag 8700
cgggatcgte gegacgacgg geatgaaagg gacgegggac aatatcgecg ggaccctege 8760
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cgegetggag caggeceetgg cgaaaacacc gtggtcegatg agegatgtet ctegeatcta 8820
tcttaacgaa geegegeegg tgattggega tgtggegatg gagaccatca ccgagaccat 8880
tatcaccgaa tegaccatga tcggtcataa cccgeagacg cecgggegggg tgggegttgg 8940
cgtggggacg actatcgeec tegggegget ggegacgetg ceggeggege agtatgeega 9000
gggegtggate gtactgattg acgacgccgt cgatttcctt gacgeegtgt ggtggectcaa 9060
tgaggegete gaccggggga tcaacgtggt ggeggegate ctcaaaaagg acgacggegt 9120
gctggtgaac aaccgectge gtaaaaccet geeggtgetg gatgaagtga cgetgetgga 9180
gecaggtcece gagggggtaa tggeggeggt ggaagtggce gegecgggee aggtggtgeg 9240
gatcctgteg aatccctacg ggatcgecac cttetteggg ctaagecegg aagagaccca 9300
ggccategte cccatcgeee gegecetgat tggeaaccgt tccgeggtgg tgetcaagac 9360
ccegeaggegg gatgtgeagt cgegggtgat cceggeggge aacctcetaca ttageggega 9420
aaagcgeege ggagaggeeg atgtegecega gggegeggaa gecatcatge aggegatgag 9480
cgeetgeget ceggtacgeg acatcegegg cgaaccggge acccacgeeg geggeatget 9540
tgagegggtg cgecaaggtaa tggegtcecct gaccggecat gagatgageg cgatatacat 9600
ccaggatctg ctggeggtgg atacgtitat tcegegeaag gtgeagggeg ggatggeegg 9660
cgagtgegee atggagaatg ccgtegggat ggeggegatg gtgaaagegg atcgtetgea 9720
aatgcaggtt atcgcccgeg aactgagege ccgactgeag accgaggtgg tggtgggegg 9780
cgtggaggee aacatggeca tegecgggge gttaaccact cceggetgtg cggegeeget 9840
ggogatcete gacctcggeg ccggetegac ggatgeggeg atcgtcaacg cggaggggea 9900
gataacggecg gtccatcteg ccggggeggg gaatatggte agectgttga ttaaaaccga 9960
getgggeete gaggatcttt cgetggegga agegataaaa aaataccecge tggecaaagt 10020
ggaaagcetg ttcagtattc gtcacgagaa tggegeggtg gagttettte gggaageect 10080
cagceceggeg gtgttegeca aagtggtgta catcaaggag ggogaactgg tgecgatcga 10140
taacgccage ccgetggaaa aaattcgtet cgtgegeegg caggegaaag agaaagtgtt 10200
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tgtcaccaac
cgeetttgtg
ggaagccttg
geegegeaat
tcgegecage
tctagegtge
caggtcgtaa
ttttttgege
aatcatccgg
agaccatgac
cttecggeca
ccgaaaagcec
aggtggttge
gggtgttega
aaaacgtgaa
tgattgatte
cecgtatetg
taaagggttt
aactaggtat
aacactggte
aggacgtcga
tcatcgaaga
gttgtggttt

tcggtttggg

tgectgegeg

gtgctggtgg

tcgeactatg

geggtegeea

ctctaggtac

accaatgett

atcactgcat

cgacatcata

ctegtataat

tagtaaggag

cttgaatget

tttcaaggtt

cgaaaattgt

agaagagatc

atacttgect

agtcaaggat

tagccaattg

tgaagttggt

tcaatgtggt

tgaaacaaca

ccataaggtt

tgttgetggt

cgtecgaaggt

tgagatcatc

cgetgegeca

gcggetcecate

gegtggtege

ccgggetget

aaataaaaaa

ctggegtecag

aattcgtgte

acggttetgg

gtgtggaatt

gacaattcca

ggtagaaaga

actgtgattg

aagggatacc

aatggtgaaa

ggcatcactce

gtcgacatca

aaaggtcatg

gctaaaggtg

gctetatetg

gttgettacce

ctaaaggcect

atctccatct

ctaggetggg

agattcggte

ggtctecacce

getggacttt

cgggragggc

actggecggt

ggcacgtcag

gcagccatceg

gctcaaggeg

caaatattct

gtgageggat

tggctgetge

gaagttccte

gatctggtaa

cagaagtttt

aattgactga

tacccgacaa

tegttttcaa

ttgattcaca

tccaattget

gtgctaacat

acattccaaa

tgttccacag

gtggtgettt

gtaacaacgce

aaatgttttt
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ggeggtteea
gagatcccge
aatattcggg
caggcgaatt
atgacgtgcece
gaagetgtgg
cactcecegtt
gaaatgagct
aacaatttca
tgctgataga
ttetgtttet
ctggggtact
cgctccaata
aatcataaat
tttggttget
cattccacat
cgtcagagcet
atcctcettac
tgccaccgaa
ggatttcaga
accttacttc
gaagaacgtt
ttectgetgee

cccagaatcet

ttcgegatat

agcttatcac

gaacagaagg

aaacgggege

ttttttettg

tatggetgtg

ctggataatg

gttgacaatt

cacaggaaac

ttaaacttaa

ttgaaggetg

actattgcca

gtacaaatgt

actagacatc

aatccagact

caatttttge

atctcetgtce

atcactgagg

gtcgetecaag

ggegaggegea

cacgttagtg

gttgecttag

atccaaagag

agagaagaaa

10260

10320

10380

10440

10500

10560

10620

10680

10740

10800

10860

10920

10980

11040

11100

11160

11220

11280

11340

11400

11460

11520

11580

11640
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catactacca agagtctget ggtgttgetg atttgatcac cacctgeget ggtggtagaa 11700
acgtcaaggt tgctaggcta atggctactt ctggtaagga cgectgggaa tgtgaaaagg 11760
agttgttgaa tggccaatce getcaaggtt taattacctg caaagaagtt cacgaatggt 11820
tggaaacatg tggetectgte gaagacttcc cattatttga agccgtatac caaatcgttt 11880
acaacaacta cccaatgaag aacctgcegg acatgattga agaattagat ctacatgaag 11940
attagattta ttggatccag gaaacagact agaattatgg gattgactac taaacctcta 12000
tetttgaaag ttaacgeege tttgttegac gtcgacggta ccattatcat ctetcaacca 12060
gcecattgetg cattetggag ggatttcggt aaggacaaac cttatttcga tgctgaacac 12120
gttatccaag tctcgeatgg ttggagaacg tttgatgeca ttgetaagtt cgetccagac 12180
tttgccaatg aagagtatgt taacaaatta gaagctgaaa ttccggtcaa gtacggtgaa 12240
aaatccattg aagtcceagg tgeagttaag ctgtgeaacg ctttgaacge tctaccaaaa 12300
gagaaatggg ctgtggecaac ttccggtacce cgtgatatgg cacaaaaatg gttcgageat 12360
ctgggaatca ggagaccaaa gtacttcatt accgctaatg atgtcaaaca gggtaagect 12420
catccagaac catatctgaa gggcaggaat ggettaggat atccgatcaa tgagcaagac 12480
ccttccaaat ctaaggtagt agtatttgaa gacgetccag caggtattge cgecggaaaa 120540
geegeeggtt gtaagatcat tggtattgee actacttteg acttggactt cctaaaggaa 12600
aaaggctgtg acatcattgt caaaaaccac gaatccatca gagttggegg ctacaatgee 12660
gaaacagacg aagttgaatt catttttgac gactacttat atgctaagga cgatctgtig 12720
aaatggtaac ccgggetgea ggcatgeaag cttggetgtt ttggeggatg agagaagatt 12780
ttcagcctga tacagattaa atcagaacgce agaageggtc tgataaaaca gaatttgect 12840
ggcggeagta gegeggtggt cccacctgac cccatgecga actcagaagt gaaacgecgt 12900
agcgeegatg gtagtgtggeg gtetececat geogagagtag ggaactgeca ggeatcaaat 12960
aasaacgaaag getcagtcga aagactggge ctttegtttt atctgttgtt tgteggtgaa 13020
cgetetectg agtaggacaa atccgeeggg ageggatttg aacgttgega agcaacggec 13080
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cggagggtgg cgggeaggac geccgecata aactgecagg catcaaatta agcagaagge 13140
catcctgacg gatggecttt ttgegtttet acaaactcca getggatcgg gegetagagt 13200
atacatttaa atggtaccct ctagtcaagg ccttaagtga gtcgtattac ggactggecg 13260
tegttttaca acgtegtgac tgggaaaacc ctggegttac ccaacttaat cgecttgeag 13320
cacatccece tttegecage tggegtaata gegaagagge cegeaccgat cgeccettecee 13380
aacagttgeg cagcctgaat ggegaatgge geetgatgeg gtattttete cttacgeate 13440
tgtgeggtat ttcacaccge atatggtgea ctotcagtac aatctgetet gatgeegeat 13500
agttaagceca gcccegacac ccgecaacac ccgetgacga get 13543
210> 74
211> 13402
<212> DNA
213> ANILF%

2207

<223> JFHL

<400> 74

tagtaaagce ctegetagat tttaatgegg atgttgegat tacttegeca actattgega 60
taacaagaaa aagccagcct ttcatgatat atctcccaat ttgtgtaggg cttattatgce 120
acgcttaaaa ataataaaag cagacttgac ctgatagttt ggctgtgage aattatgtgce 180
ttagtgcatc taacgettga gttaagccge gecgegaage ggegtegget tgaacgaatt 240
gttagacatt atttgecgac taccttggtg atctcgectt tcacgtagtg gacaaattct 300
tccaactgat ctgegegega ggecaagega tcttettett gtccaagata agcctgtcta 360
gcttcaagta tgacgggetg atactgggee ggeaggeget ccattgecca gteggeageg 420
acatccttcg gegegatttt geeggttact gegetgtace aaatgeggga caacgtaage 480
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actacatttc

tttagegect

cctaccaagg

atcgtggetg

agttcgeget

tctacagege

atcaaagctce

tcactgtgtg

gteggttega

gcgatcaccg

acatcgttgce

gatgcccgag

actgcgeegt

cgctacttge

atccgtttee

ctgtectgge

gcettgetgt

ggaagacctc

atccteggtt

atgcggatea

atcatcgtge

gecaccceagece

ctgttctggt

gctgaaageg

gctecategece

caaatagatc

caacgctatg

gctcgaagat

tagctggata

ggagaatctce

gcegegttgt

gettecaggee

gatggcgetc

ctteecteat

tgctccataa

gcatagactg

taccaccget

attacagctt

acggtgtgeg

tggcgaacga

tcttectacgg

ggecgtegeg

ttctggaagg

gtgagggttt

gggagggceaa

tgegegagea

gttgctagtt

ctatttctte

agcccagteg

ctgttcagga

ttetettget

acctgcaaga

acgecacgga

gcteteteca

ttcatcaagce

gcecatccact

gatgacgccea

gatgtttaac

catcaaacat

taccccaaaa

gegtteggte

acgaaccgaa

tcacccggea

gcgceaaggtt

caaggtgetg

gegettgeeg

cgagcatcgt

gcaactgegg

gggctccaag

ggggaattaa

tgttatcaga

cagaattgcce

ggeggegagt

accggatcaa

tttgtcagea

atgtcattge

atgatgtegt

ggggaageeg

cttacggtca

geggageegt

actacctetg

tttgttttag

cgacccacgg

aaacagtcat

aaggttctgg

caggcttatg

accttgggcea

tcggtetcecea

tgcacggatce

gtggtgetga

ttgttecgece

gtcaaggatc

gatcgggecet

ttcccacggg

atcgcagatc

atgatttttt
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tccatagegt

agagttccte

agatagccag

gcetgecatte

cgtgcacaac

aagtttccaa

ccgtaaccag

acaaatgtac

atagttgag?

ggegactgee

cgtaacgege

aacaagccat

accagttgeg

tccactgggt

gcagcgaagt

cgcatcgtca

tgeectgget

cceceggatga

agcttctgta

tggatttcga

tgatgttacc

ttttgetgece

cggetteage

cccecacggga

taaggtttca
cgeegetgga
atcaatgtceg
tccaaattge
aatggtgact
aaggtecgttg
caaatcaata
ggccageaac
cgatacttcg
ctgetgegta
ttgetgettg
gaaaaccgece
tgagcgcata
tcgtgccftc
cgaggcattt
ggcattggeg
tcaggagatc
agtggttege
tggaacgggce
tcacggeacg
cgagagcttg
cgcaaacggg
cggtttgeeg

ggegtecactg

540

600

660

720

780

840

900

960

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860

1920
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gctecegtgt tgteggeage tttgattcga taagcageat cgectgttte aggetgtcta 1980
tgtgtgactg ttgagctgta acaagttgtc tcaggtgttc aatttcatgt tctagttget 2040
ttgttttact ggtttcacct gttctattag gtgttacatg ctgttcatct gttacattgt 2100
cgatctgttc atggtgaaca getttgaatg caccaaaaac tcgtaaaage tctgatgtat 2160
ctatcttttt tacaccgtit tcatctgtge atatggacag ttttcccttt gatatgtaac 2220
ggtgaacagt tgttctactt ttgtttgtta gtcttgatge ttcactgata gatacaagag 2280
ccataagaac ctcagatcct tccgtattta gecagtatgt tctctagtgt ggttegttgt 2340
ttttgegtga gecatgagaa cgaaccattg agatcatact tactttgcat gtcactcaaa 2400
aattttgoect caaaactggt gagctgaatt tttgcagtta aagcatcgtg tagtgttttt 2460
cttagtcegt tatgtaggta ggaatctgat gtaatggttg ttggtatttt gtcaccattc 2520
atttttatct ggttgttctc aagtteggtt acgagatcca tttgtctatc tagttcaact 2580
tggaaaatca acgtatcagt cgggeggeet cgettatcaa ccaccaattt catattgetg 2640
taagtgttta aatctttact tattggtttc aaaacccatt ggttaagcct tttaaactca 2700
tggtagttat tttcaagcat taacatgaac ttaaattcat caaggctaat ctctatattt 2760
geettgtgag ttttettttg tgttagttct tttaataacc actcataaat cctcatagag 2820
tatttgtttt caaaagactt aacatgttcc agattatatt ttatgaattt ttttaactgg 2880
anaagataag gcaatatctc ttcactaaaa actaattcta atttttcget tgagaacttg 2940
geatagtttg tccactggaa aatctcaaag cctttaacca aaggattcct gatttccaca 3000
gttctegtea tcagetctet ggttgettta getaatacac cataageatt ttccctactg 3060
atgttcatca toctgagegta ttggttataa gtgaacgata cegteegtte tttecttgta 3120
gggttttcaa tcgtggggtt gagtagtgec acacagcata aaattagett ggtttcatge 3180
tccgttaagt catagegact aatcgetagt tcatttgett tgaaaacaac taattcagac 3240
atacatctca attggtcotag gtgattttaa tcactatacc aattgagatg ggctagtcaa 3300
tgataattac tagtcctttt cctttgagtt gtgggtatct gtaaattctg ctagaccttt 3360
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gctggaaaac
ttttttgttt
aaaagaatag
aaaaggatgt
ttaagtagca
caggcacctg
agtgaatggg
cataatacaa
tggtgetate
acttcggatt
tatcatcaac
cgaccggagg
cgegagatta
gcgagecegtce
atcaaccgceg
caagttcaga
gccactgaga
cttatccage
tggagoécct
caatctctgt
ctgccagtta
gagcaggatc
gcgagaaggt

ggaccgtcat

ttgtaaatte

atattcaagt

atcccagece

cgcaaacgct

cectegeaag

agtcgetgte

ggtaaatgge

gaaaagcceg

tgactttttg

atcccgtgac

aggcttaccce

cttttgactg

tgggctegea

acgccettga

tttcceggag

caatcaccct

tcaacgtgge

ggatggacga

gcagcctgaa

acggtctgea

tttttaatga

aattattagc

atattatgag

gtcgetttea

tgctagaccce

ggttataatt

tgtgtataac

gtttgeteet

ctcgggcaaa

tttttegtga

actacaggcg

tcacgggett

ctgttcagcea

aggtcattca

gtcettactgt

ctaggegatc

cgetegactg

caatgccaca

gtaaccaagc

ggcegeegee

ggtggtgttt

ggeecttegte

gcaaggtacc

gctaaccaac

gcaggtaatt

ccagtgegec

ctategtatg

ccgeeaggeg

tctgtaaatt
tatagaataa
tcactacttt
ctacaaaaca
tcgectgaata
cattcagttc
ccttttatég
ctcagggegt
gttectgeee
gactggctaa
cgggaattca
tgtgetgttt
tcggacgges
tcctgagceaa
ttgecgggaga
cagcaaatgg
tccgtagttg
tccagetgeg
catgaaatta
caacagcgaa
ggegeegteg
ctggattgtt
ttcegeeagg

tacgeetgtt

120

ccgetagacce

agaaagaata

agtcagttec

gaccttaaaa

ttcettttgt

gctgegetcea

attcatgcaa

tttatggegg

tctgatttte

tgcacccagt

tttaaatagt

gccacggtat

gcactggaac

ataattcaac

gaatgatgaa

cggeggeggt

accgceggageg

atatttccct

cgtcageggt

ttattatttt

gegttagegg

tttccgecatt

cattctgagt

ttacgatccg

tttgtgtgtt

aaaaaagata

gcagtattac

ccctaaagge

ctcecgaccat

cggctetgge

ggaaactacc

gtctgectatg

cagtctgacc

aaggceagegg

caaaagccte

gcageaccag

gagaagtcag

cactaaacaa

caagagccaa

ggaaaaaaaa

caacacgctg

gaataaagcc

ccagccagga

tggeggegge

cggtacggte

ataacctgaa

gttaacgagg

cgegggeace

3420

3480

3540

3600

3660

3720

3780

3840

3900

3960

4020

4080

4140

4200

4260

4320

4380

4440

4500

4560

4620

4680

4740

4800
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atgceggege catcaatgag ctgtgetggg ggetggagga geagggggte ccetgecaga 4860
ccataaccta tgacggagge ggtgacgeeg ctgegetggg cgecetggeg gecagaaget 4920
cgecectgeg ggtgggtate gggetecageg cgteeggega gatageccte actcatgeee 4980
agctgeegge ggacgegecg ctggetaccg gacacgtcac cgatagegac gatcaactge 5040
gtacgctcgg cgecaacgee gggeagetgg ttaaagtcct geegttaagt gagagaaact 5100
gaatgtatcg tatctatacc cgcaccgggg ataaaggcac caccgceccctg tacggeggea 5160
gcegeatcega gaaagaccat attcgegteg aggectacgg caccgtegat gaactgatat 5220
cccagetggg cgtetgetac gecacgacce gegacgeegg getgegggaa agectgeace 5280
atattcageca gacgetgttc gtgetgggge ctgaactgge cagegatgeg cggggectga 5340
ccegectgag ccagacgatc ggegaagagg agatcaccge cctggagegg cttatcgace 5400
gcaatatgge cgagagegge ccgttaaaac agttcgtgat cccggggagg aatctcegect 5460
ctgcecaget gecaccctgat gettgegett gaactggecet agcaaacaca gaaaaaagec 5520
cgecacctgac agtgeggget ttttttttee taggegatcet gtgetgtttg ccacggtatg 5580
cagcaccage gegagattat gggetcgeac getcgactgt cggacggggg cactggaacg 5640
agaagtcagg cgagccgtca cgeccttgac aatgecacat cctgagcaaa taattcaacc 5700
actaaacaaa tcaaccgegt ttcccggagg taaccaaget tcaccttttg agecgatgaa 5760
caatgaaaag atcaaaacga tttgcagtac tggcccageg cccegtcaat caggacggge 5820
tgattggega gtggectgaa gaggggetga tegecatgga cagecccttt gacceggtet 5880
cttcagtaaa agtggacaac ggtctgatcg tcgaactgga cggecaaacge cgggaccagt 5940
ttgacatgat cgaccgattt atcgeccgatt acgecgatcaa cgttgagcge acagagcagg 6000
caatgegeet ggaggeggtg gaaatagece gtatgetggt ggatattcac gtcagecggg 6060
aggagatcat tgccatcact accgccatca cgecggecaa ageggtegag gtgatggegce 6120
agatgaacgt ggtggagatg atgatggcgce tgcagaagat gecgtgeccge cggaccecct 6180
ccaaccagtg ccacgtcacc aatctcaaag ataatccggt geagattgee geotgacgeecg 6240
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ccgaggeegg gatcegegge ttctcagaac aggagaccac ggteggtate gegegetacg 6300
cgeegtttaa cgeectggeg ctgttggteg gttegeagtg cggecgecee ggegtgttga 6360
cgeagtgete ggtggaagag gecaccgage tggagetggg catgegtgge ttaaccaget 6420
acgccgagac ggtgteggte tacggeaccg aageggtatt taccgacgge gatgatacge 6480
cgtggtcaaa ggegttecte gecteggeet acgectceeg cgggttgaaa atgegetaca 6540
ccteeggeac cggatccgaa gegetgatgg getattcgga gagcaagteg atgetetace 6600
tcgaategeg ctgeatctte attactaaag gegeeggggt tcagggactg caaaacggeg 6660
cggtgagetg tatcggeatg accggegetg tgecgteggg cattegggeg gtgetggegg 6720
aaaacctgat cgectctatg ctegaccteg aagtggegte cgecaacgac cagactttet 6780
ccecactcgga tattcgeege accgegegea ccctgatgea gatgetgecg ggeaccgact 6840
ttattttcte cggetacage geggtgecga actacgacaa catgttegec ggetcgaact 6900
tcgatgegga agattttgat gattacaaca tcctgecageg tgacctgatg gttgacggeg 6960
geetgegtee ggtgaccgag geggaaacca ttgecatteg ccagaaageg gegegggega 7020
tccaggeggt tttecgegag ctggggetge cgecaatege cgacgaggag gtggaggeeg 7080
ccacctacge geacggeage aacgagatge cgecgegtaa cgtggtggag gatctgagtg 7140
cggtggaaga gatgatgaag cgcaacatca ccggectega tattgtegge gegetgagec 7200
gcageggett tgaggatatc gecagcaata ttctcaatat getgegecag cgggtcaccg 7260
gcgattaccet geagaccteg gecattcteg atcggeagtt cgaggtggtg agtgeggtea 7320
acgacatcaa tgactatcag gggccgggea ccggotateg catctctgec gaacgetggg 7380
cggagatcaa aaatattccg ggegtggttc agcccgacac cattgaataa ggeggtattce 7440
ctgtgecaaca gacaacccaa attcagccct cttttaccct gaaaacccgc gagggegess 7500
tagcttetge cgatgaacge gecgatgaag tggtgategg cgteggecet gecttegata 7560
aacaccagca tcacactctg atcgatatge cccatggege gatcctcaaa gagetgattg 7620
ccggggtgga agaagagggg cttcacgece gggtggtgeg cattctgege acgtccegacg 7680
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tctectttat

agtcgaaggg

tgttcteeca

cgegetatge

ggccgaaatt

aggacgecga

aaccatgege

taccggcaaa

gcaggatgtg

gcagcgeceat

cgagcgeatt

getggegate

ccgggagteg

ggtcagecatg

ggegtcegac

catgaaaggg

gaaaacaccg

gattggegat

cggtcataac

cgggeggetg

cgacgecegte

caacgtggtg

taaaaccctg

ggeggegetg

ggecetgggat

gaccacggtc

ggegeegetg

gcgeaaagag

tatggccaaa

gceegteacce

gtgcaggatt

ccattgaccg

cggatctcee

geggtggege

ctggectatet

gecgacgage

gcggaagtgt

ccgttaatag

tacccgeagg

acgecgggaca

tggtegatga

gtggegatgg

cecgeagacge

gecgacgetge

gatttcecttg

geggegatece

ceggtggtgg

gaagtggeeg

gcggecaace

atccatcagce

ctgacgetgg

tcaccttege

geegegetat

ctgcacatceg

atccgttage

atattaccct

gccagacccet

gcaatttceg

ataacgcgct

tggagcacac

atcagcagcg

cegggattga

cgagggegtt

atatcgccegg

gegatgtcte

agaccatcac

cgggeggggt

cggeggegea

acgcegtgtg

tcaaaaagga

atgaagtgac

cgecgggecea

tgagcggetce

gegatctget

agacctaccg

cggtgeeggt

ttcatatcaa

acttagtaag

cacccgetge

cgagaaggtg

tgagtaccag

cegegeggeg

gegeeegtte

ctggecatgeg

gcataagctg

tatcggcaac

tgttgccage

gaccctegec

tcgcatctat

cgagaccatt

gggegtigge

gtatgccgag

gtggctcaat

cgacggegtg

getgetggag

ggtggtgess
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ggggatcgge

gcegeteage

gcagattgge

ggtgaacgat

agagaccaaa

ggagtgacca

ccggagcata

ctetetggeg

gcgeagattg

gagcttateg

cgetectege

acagtgaatg

cgtaaaggaa

gceecaccacceg

gggatcgteg

gcegetggage

cttaacgaag

atcaccgaat

gtggggacga

gggtggateg

gaggegeteg

ctggtgaaca

caggtcceceg

atcctgtega

atcggtatce

aacctggage

aaaaacgetg

cagatggtge

catgtggtge

tgagcgagaa

tcectgacgec

aggtgggecec

ccgagcagat

ccattcctga

aggcggaget

ccgeetttgt

gctaagegga

aggtggeget

cgacgacggsg

aggccetgge

ccgegeeggt

cgaccatgat

ctatcgeccect

tactgattga

accgggggat

accgceetgeg

agggggtaat

atccctacgg

7740

7800

7860

7920

7980

8040

8100

8160

8220

8280

8340

8400

8460

8520

8580

8640

8700

8760

8820

8880

8940

9000

9060

9120
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gatcgccace ttcttcggge taagcccgga agagacccag gecategtece ccatcgeeccg 9180
cgcectgatt ggeaacegtt ccgeggtggt getcaagace ccgeaggggg atgtgeagte 9240
gegggtgatce cecggegggea acctcetacat tageggegaa aagegecgeg gagaggecga 9300
tgtcgeegag ggegeggaag ccatcatgea ggegatgage gectgegete cggtacgega 9360
catcegegge gaaccgggea éccacgccgg cggcatgett gagegggtge geaaggtaat 9420
ggcgteectg accggecatg agatgagege gatatacate caggatctge tggeggtgga 9480
tacgtttatt ccgegcaagg tgcagggegg gatggecgge gagtgegeca tggagaatge 9540
cgtcgggatg geggegatgg tgaaagegga tegtetgeaa atgecaggtta tecgeccgega 9600
actgagcgee cgactgecaga ccgaggtggt ggtgggegge gtggaggeca acatggecat 9660
cgeeggggeg ttaaccactce ccggetgtge ggegecgetg gegatecteg accteggege 9720
cggetegacg gatgeggega tegtcaacge ggaggggeag ataacggegg tccatctege 9780
cggggeggege aatatggtea gectgttgat taaaaccgag ctgggecteg aggatcttte 9840
getggeggaa gegataaaaa aatacccget ggecaaagtg gaaagectgt tcagtatteg 9900
tcacgagaat ggegeggtgg agttettteg ggaagecctc ageceggegg tgttcgecaa 9960
agtggtgtac atcaaggagg gegaactggt gecgatcgat aacgccagee cgetggaaaa 10020
aattcgtete gtgegeegge aggecgaaaga gaaagtgttt gteaccaact gectgegege 10080
gctgegeecag gtetcacceg geggttecat tegegatate gectttgtgg tgetggtggg 10140
cggetcateg ctggactitg agatcccgea gettatcacg gaagecttgt cgeactatgg 10200
cgtggtegee gggeagggca atattegggg aacagaaggg ccgegeaatg cggtegecac 10260
cgggctgeta ctggeeggte aggegaatta aacgggeget cgegecagee tctaggtaca 10320
aataaaaaag gcacgtcaga tgacgtgeet tttttcttgt ctagegtgea ccaatgette 10380
tggegtcagg cagecatcgg aagctgtggt atggetgtge aggtcgtaaa tcactgeata 10440
attcgtgteg ctcaaggege actccegtte tggataatgt tttttgegee gacatcataa 10500
cggttetgge aaatattctg aaatgagetg ttgacaatta atcatcegge tcgtataatg 10560
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tgtggaattg

acaattccat

gtagaaagag

ctgtgattgg

agggataccc

atggtgaaaa

gecatcactct

tcgacatcat

aaggtcatgt

ctaaaggtgt

ctetatetgg

ttgettaccea

taaaggectt

tctecatetg

taggctggeg

gattcggtca

gtgttgectga

tggctactte

ctcaaggttt

aagacttcce

acctgecgga

aaacagacta

ttgttcgacg

gatttcggta

tgagcggata

ggectgetget

aagttcctet

atctggtaac

agaagtttte

attgactgaa

acccgacaat

cgttttecaac

tgattcacac

ccaattgcta

tgctaacatt

cattccaaag

gttccacaga

tggtgetttg

taacaacgct

aatgttttte

tttgatcacc

tggtaaggac

aattacctge

attatttgaa

catgattgaa

gaattatggg

tcgacggtac

aggacaaacc

acaatttcac

gctgatagat

tetgtttett

tggggtacta

gctccaatag

atcataaata

ttggttgeta

attccacatc

gtcagagcta

tcetettaca

gecaccgaag

gatttcagag

ccttacttee

aagaacgttg

tctgetgeea

ccagaatcta

acctgegetg

gcetgggaat

aaagaagttc

gcegtatacce

gaattagatc

attgactact

cattatcatc

ttatttcgat

acaggaaaca

taaacttaac

tgaaggctge

ctattgccaa

tacaaatgtg

ctagacatca

atccagactt

aatttttgee

tctectgtet

tcactgagga

tcgetcaaga

gegagggeaa

acgttagtgt

ttgeecttagg

tccaaagagt

gagaagaaac

gtggtagaaa

gtgaaaagga

acgaatggtt

aaatcgttta

tacatgaaga

aaacctctat

tctcaaccag

gctgaacacg
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gaccatgact

ttceggeeac

cgaaaagcct

ggtggttgece

ggtgttcgaa

aaacgtgaaa

gattgattca

ccgtatetgt

aaagggtttt

actaggtatt

acactggtcet

ggacgtcgac

catcgaagat

ttgtggttte

cggtttgggt

atactaccaa

cgtcaaggtt

gttgttgaat

ggaaacatgt

caacaactac

ttagatttat

ctttgaaagt

ccattgetge

ttatccaagt

agtaaggagg

ttgaatgctg

ttcaaggtta

gaaaattgta

gaagagatca

tacttgectg

gtcaaggatg

agccaattga

gaagttggtg

caatgtggtyg

gaaacaacag

cataaggttce

gttgetggta

gtcgaaggtce

gagatcatca

gagtctgetg

gctaggctaa

ggccaatceg

ggetetgteg

ccaatgaaga

tggatccagg

taacgccget

attctggagg

ctcgecatggt

10620

10680

10740

10800

10860

10920

10980

11040

11100

11160

11220

11280

11340

11400

11460

11520

11580

11640

11700

11760

11820

11880

11940

12000
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tggagaacgt

aacaaattag

geagttaage

teeggtaccee

tacttcatta

ggcaggaatg

gtatttgaag

ggtattgecca

aaaaaccacg

atttttgacg

gcatgcaagce

tcagaacgca

ccacctgacce

tctececatg

agactgggcc

tcegeeggga

ccegecataa

tgegtttceta

tagtcaaggc

gggaaaacce

ggcgtaatag

gegaatggeg

tatggtgeac

cgccaacacce

ttgatgccat

aagctgaaat

tgtgcaacgce

gtgatatggce

ccgctaatga

gcttaggata

acgetccage

ctactttcga

aatccatcag

actacttata

ttggetgttt

gaagcggtet

ccatgccgaa

cgagagtagg

tttcgtttta

gcggatttga

actgecagge

caaactccag

cttaagtgag

tggecgttacce

cgaagaggcce

cctgatgegg

tctcagtaca

cgctgacgag

tgctaagtte

tcecggtcaag

tttgaacget

acaaaaatgg

tgtcaaacag

tcegatcaat

aggtattgce

cttggacttc

agttggegge

tgctaaggac

tggeggatga

gataaaacag

ctcagaagtg

gaactgccag

tetgttgttt

acgttgcgaa

atcaaattaa

ctggateggg

tcgtattacg

caacttaatc

cgcaccgate

tattttcetce

atetgetctg

ct

gctecagact

tacggtgaaa

ctaccaaaag

ttcgagecate

ggtaagccte

gagcaagacc

gecggaaaag

ctaaaggaaa

tacaatgccg

gatctgttga

gagaagattt

aatttgecctg

aaacgccgta

gcatcaaata

gtcggtgaac

gcaacggece

geagaaggec

cgctagagta

gactggeegt

gecttgeage

gceecttecea

ttacgcatct

atgccgeata
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ttgccaatga

aatccattga

agaaatgggc

tgggaatcag

atccagaacc

cttccaaatc

ccgeeggttg

aaggctgtga

aaacagacga

aatggtaacc

tcagcectgat

gcggeagtag

gcgeegatgg

aaacgaaagg

gctetectga

ggagggtgge

atcctgacgg

tacatttaaa

cgttttacaa

acatcccecet

acagttgege

gtgeggtatt

gttaagccag

agagtatgtt
agtcccaggt
tgtggcaact
gagaccaaag
atatctgaag
taaggtagta
taagatcatt
catcattgtc
agttgaatte
cgggetgeag
acagattaaa
cgeggtggte
tagtgtggesg
ctcagtcgaa
gtaggacaaa
gggeaggacg
atggcctttt
tggtacccte
cgtegtgact
ttcgecaget
agcctgaatg
tcacapqgoa

ceccegacace

12060

12120

12180

12240

12300

12360

12420

12480

12540

12600

12660

12720

12780

12840

12900

12960

13020

13080

13140

13200

13260

13320

13380

13402
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210> 75
211> 110

<212> DNA

213> ANTIF%

220>

223> 5|4

400> 75
gcagtacaaa tgttacgggg taccggeges ccgetagett aattaacgga ccgatgeatg 60

agctcacgeg taccggtget cttegatcta cgtaagaagg ccettectate 110

210> 76
211> 110
212> DNA

213> AL

2202
223> Bi¥)

<400> 76
gataggaagg ccttcttacg tagatcgaag agcaccggta cgegtgaget catgeategg 60

tccgttaatt aagctagegg cgegecggta ceccgtaaca tttgtactge 110

210> 71
Q11> 71

<212> DNA

S
oo
=
(%)
N3
N
-
t
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220>

223>

<400>

B

77

cggegegeeg ctagettaat taacggacceg atgcatgage tcacgegtac cggtgetett

cgatctacgt aagaagg

210>

21

212>

213>

220>

223>

<400>

aagtgagtcg

cgttacccaa

agaggecege

gatgeggtat

cagtacaatc

tgacgagett

ctattgcgat

ttattatgca

attatgtget

gaacgaattg

78
13611
DNA

NI

e

78

tattacggac

cttaatcgee

accgatcgcec

tttctectta

tgctectgatg

agtaaagccc

aacaagaada

cgcttaaaaa

tagtgecatct

ttagacatta

tggeegtegt

ttgcagcaca

cttcccaaca

cgecatctgtyg

ccgeatagtt

tcgetagatt

agccagcectt

taataaaagc

aacgcttgag

tttgeecgact

tttacaacgt

tcecececttte

gttgegeage

cggtatttca

aagccagccce

ttaatgcgga

tcatgatata

agacttgacc

ttaagccgeg

accttggtga
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cgtgactggg

gccagetgge

ctgaatggeg

caccgcatat

cgacacccge

tgttgegatt

tectecccaatt

tgatagtttg

cegegaageg

tctegeettt

aaaaccctgg

gtaatagcga

aatggcgect

ggtgcactcet

caacacccge

acttcgecaa

tgtgtagggce

getgtgagea

gegteggett

cacgtagtgg

60

7l

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600
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acaaattctt ccaactgatc tgcgegegag gecaagegat cttettettg tccaagataa 660
gcetgtetag cttcaagtat gacgggetga tactgggeeg geaggegete cattgeccag 720
tcggeagega catecttegg cgegattttg ceggttactg cgetgtacca aatgegggac 780
aacgtaagca ctacatttcg ctcatcgecca geccagtegg geggegagtt ccatagegtt 840
aaggtttcat ttagegectc aaatagatcc tgttcaggaa ccggatcaaa gagttecctec 900
geegetggac ctaccaagge aacgetatgt tctettgett ttgtcagecaa gatagccaga 960
tcaatgtcga togtggetgg ctcgaagata cctgcaagaa tgtcattgeg ctgecattet 1020
ccaaattgca gttegegett agetggataa cgecacggaa tgatgtcegtc gtgcacaaca 1080
atggtgactt ctacagcgeg gagaatcteg ctectctccag gggaageega agtttccaaa 1140
aggtcgttga tcaaagcetcg ccgegttgtt tcatcaagee ttacggtcac cgtaaccage 1200
aaatcaatat cactgtgtgg cttcaggceg ccatccactg cggagecgta caaatgtacg 1260
gcecagcaacg teggttcegag atggegeteg atgacgecaa ctacctetga tagttgagte 1320
gatacttcgg cgatcaccge ttccctcatg atgtttaact ttgttttagg gegactgece 1380
tgctgegtaa categttget getccataac atcaaacatc gacccacgge gtaacgeget 1440
tgetgettgg atgeccgagg catagactgt accccaaaaa aacagtcata acaagecatg 1500
aaaaccgcea ctgegeegtt accaccgetg cgtteggtea aggttctéga ccagttgegt 1560
gagegcatac gctacttgea ttacagctta cgaaccgaac aggettatgt ccactgggtt 1620
cgtgeettea tecgttteea cggtgtgegt cacceggeaa cettgggeag cagegaagte 1680
gaggecattte tgteetgget ggegaacgag cgeaaggttt cggtetecac gcatcgtcag 1740
geattggegg cettgetgtt cttotacgge aaggtgetgt geacggatet gecectggett 1800
caggagatcg gaagaccteg goecgtegegg cgettgeeogg tggtgetgac cccggatgaa 1860
gtggttegea tceteggttt tctggaagge gageatogtt tgttegecca gcttectgtat 1920
ggaacgggea tgeggatcag tgagggtttg caactgeggg tcaaggatct ggatttcgat 1980
cacggeacga tcatcgtgeg ggagggeaag ggctccaagg atcgggectt gatgttacce 2040
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gagagcttgg cacccagect gegegageag gggaattaat tcccacgggt tttgetgece 2100
geaaacggge tgttetggtg ttgetagttt gttatcagaa tcgeagatcec ggettcagee 2160
ggtttgeegg ctgaaagege tatttcttce agaattgeca tgattttttc cccacgggag 2220
gegtcactgg ctecegtgtt gteggeaget ttgattegat aageageatc goctgtttca 2280
ggetgtetat gtgtgactgt tgagetgtaa caagttgtet caggtgttca atttcatgtt 2340
ctagttgett tgttttactg gtttcacctg ttectattagg tgttacatge tgttcatetg 2400
ttacattgtc gatctgttca tggtgaacag ctitgaatge accaaaaact cgtaaaagct — 2460
ctgatgtatc tatctttttt acaccgttitt catctgtgea tatggacagt tttcectttg 2520
atatgtaacg gtgaacagtt gttctacttt tgtttgttag tcttgatget tcactgatag 2580
atacaagagc cataagaacc tcagatcctt ccgtatttag ccagtatgtt ctctagtgtg 2640
gttegttgtt tttgegtgag ccatgagaac gaaccattga gatcatactt actttgecatg 2700
tcactcaaaa atfttgcoto aaaactggtg agctgaattt ttgcagttaa agcatcgtgt 2760
agtgtttttc ttagtccgtt atgtaggtag gaatctgatg taatggttgt tggtattttg 2820
tcaccattca tttttatctg gttgttctea agtteggtta cgagatccat ttgtctatet 2880
agttcaactt ggaaaatcaa cgtatcagtc gggeggecte gettatcaac caccaattte 2940
atattgetgt aagtgtttaa atctttactt attggtttca aaacccattg gttaagectt 3000
ttaaactcat ggtagttatt ttcaageatt aacatgaact taaattcatc aaggctaatc 3060
tctatatttg cottgtgagt tttcttttgt gttagttctt ttaataacca ctcataaatc 3120
ctcatagagt atttgttttc aaaagactta acatgttcca gattatattt tatgaatttt 3180
tttaactgga aaagataagg caatatctct tcactaaaaa ctaattctaa tttttegett 3240
gagaacttgg catagtttgt ccactggaaa atctcaaagc ctttaaccaa aggattcctg 3300
atttccacag ttctcgtcat cagectctctg gttgetttag ctaatacacc ataagcattt 3360
tcectactga tgttcatcat ctgagegtat tggttataag tgaacgatac cgtcegttet 3420
ttcettgtag ggttttcaat cgtggggtte agtagtgeca cacagecataa aattagettg 3480
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gtttcatget cegttaagtc atagegacta atcgetagtt catttgettt gaaaacaact 3540
aattcagaca tacatctcaa ttggtctagg tgattttaat cactatacca attgagatgg 3600
gctagtcaat gataattact agctagtcect tttcctttga gttgtgggta tctgtaaatt 3660
ctgetagace tttgetggaa aacttgtaaa ttctgetaga ccctetgtaa attccgetag 3720
acctttgtgt gttttttttg tttatattca agtggttata atttatagaa taaagaaaga 3780
ataaaaaaag ataaaaagaa tagatcccag ccctgtgtat aactcactac tttagtcagt 3840
teegeagtat tacaaaagga tgtcgcaaac getgtttget cctctacaaa acagacctta 3900
aaaccctaaa ggcttaagta gcaccctege aagetcggge aaatcgctga atattccttt 3960
tgtctecgac catcaggeac ctgagteget gtcttttteg tgacattcag ttegetgege 4020
tcacggetet ggeagtgaat gggggtaaat ggeactacag gegeetttta tggattcatg 4080
caaggaaact acccataata caagaaaagc ccgtcacggg cttctcaggg cgttttatgg 4140
cgggtetget atgtggtget atctgacttt ttgetgttca gcagttcctg ccctetgatt 4200
ttccagtetg accacttegg attatccegt gacaggtcat tcagactgge taatgcacce 4260
agtaaggcag cggtatcatc aacaggetta cccgtettac tgtcgggaat tcatttaaat 4320
agtcaaaagc ctccgaccgg aggettttga ctgetaggeg atctgtgetg tttgecacgg 4380
tatgecageac cagcgegaga ttatgggete geacgetega ctgteggacg ggggeactgg 4440
aacgagaagt caggcgagec gtcacgeect tgacaatgce acatcotgag caaataattc 4500
aaccactaaa caaatcaacc gegtttcccg gaggtaacca agcttgeggg agagaatgat 4560
gaacaagagc caacaagttc agacaatcac cctggecgee geccageaaa tggCggegge 4620
ggtggaaaaa aaagccactg agatcaacgt ggeggtggtg ttttccgtag ttgaccgegg 4680
aggcaacacg ctgettatce ageggatgga cgaggeette gtctccaget gegatattte 4740
cctgaataaa gectggageg cctgeagect gaagcaaggt acccatgaaa ttacgtcage 4800
ggtccageca ggacaatete tgtacggtct geagetaace aaccaacage gaattattat 4860
ttttggegge ggectgecag ttatttttaa tgageaggta attggegeeg tcggegttag 4920
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cggeggtacg gtcgageagg atcaattatt ageccagtge gceetggatt gtttttecge 4980
attataacct gaagcgagaa ggtatattat gagetatcgt atgttcegee aggcattctg 5040
agtgttaacg aggggaccgt catgtegett tcaccgecag gegtacgect gttttacgat 5100
ccgegeggge accatgecegg cgccatcaat gagetgtget gggggetgga ggagceagees 5160
gtccectgee agaccataac ctatgacgga ggcggtgacg cegetgeget gggegeectg 5220
gcggeeagaa getcgeccet gegggtgggt atcgggctca gegegteegg cgagatagec 5280
ctcactcatg cccagetgcc ggecgeacgcy cegetggeta ceggacacgt caccgatagc 5340
gacgatcaac tgcgtacget cggegecaac gocgggeage tggttaaagt cctgeegttia 5400
agtgagagaa actgaatgta tcgtatctat acccgeaccg gggataaagg caccaccgece 5460
ctgtacggeg geagecgeat cgagaaagac catattcgeg tcgaggecta cggeaceglc 5520
gatgaactga tatcccagct gggegtetge tacgecacga cccgegacge cgggetgegg 5580
gaaagcctge accatattca geagacgetg ttecgtgetgg gggetgaact ggcecagegat 9640
gegeggggee tgaccegeet gagecagacg atcggegaag aggagatcac cgecectggag 5700
cggettatcg accgeaatat ggecgagage ggccegttaa aacagttcgt gatccegggs 5760
aggaatcteg cctctgecca gctgecacgtg gegegeaccee agtccegteg getegaacgce 5820
;tgctgacgg ccatggaccg cgegeatceg ctgegegacg cgetcaaacg ctacagcaat 5880
cgeectgtegg atgecetgtt ctccatggeg cgaatcgaag agactaggce tgatgettge 5940
gettgaactg gectageaaa cacagaaaaa ageccgeaco tgacagtgeg ggettttttt 6000
ttcctaggeg atctgtgetg ttigecacgg tatgcagcac cagcgcegaga §tatgggotc 6060
gcacgctega ctgteggacg ggggeactgg aacgagaagt caggegagec gtcacgccct 6120
tgacaatgec acatcctgag caaataattc aaccactaaa caaatcaacc gegtttcecg 6180
gaggtaacca agcttcacct tttgageega tgaacaatga aaagatcaaa acgatttgca 6240
gtactggeee agegeccegt caatcaggac gggctgattg gegagtggee tgaagaggss 6300
ctgatcgeea tggacagece ctttgaceeg gtetettcag taaaagtgga caacggtetg 6360
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atcgtcgaac

gattacgcga

gceegtatge

atcacgcegg

gcgetgeaga

aaagataatc

gaacaggaga

gtcggttege

gagctggagce

accgaagegg

gcectacgecet

atgggctatt

aaaggegecg

gctgtgeegt

ctcgaagtgg

cgcaccctga

ccgaactacg

aacatcctge

accattgcca

ctgecgecaa

atgccgecegce

atcaccggcec

aatattctca

ctcgategge

tggacggcaa

tcaacgttga

tgegtggatat

ccaaagcggt

agatgcgtge

cggtgecagat

ccacggtegg

agtgeggeeg

tgggecatgeg

tatttaccga

ccegegggtt

cggagagcaa

gggttcaggg

cgggecatteg

cgtcegecaa

tgcagatget

acaacatgtt

agcgtgacct

ttcgecagaa

tcgecgacga

gtaacgtggt

tcgatattgt

atatgctgeg

agttcgaggt

acgccgggac

gcgecacagag

tcacgtcagce

cgaggtgatg

cegeeggace

tgecgetgac

tatcgegege

cceceggegtg

tggettaace

cggegatgat

gaaaatgegc

gtcgatgetce

actgcaaaac

ggeggtgetg

cgaccagact

gecogggeace

cgeceggeteg

gatggttgac

agceggegegs

ggaggtggag

ggaggatctg

cggegegetg

ccagegggte

ggtgagtgeg

cagtttgaca

caggcaatge

cgggaggaga

gcgcagatga

ccctecaace

geegecgagyg

tacgcgecegt

ttgacgcagt

agctacgeceg

acgcegtggt

tacacctceg

tacctcgaat

ggegeggtga

geggaaaace

ttctccecact

gactttattt

aacttcgatg

ggcggeetge

gcgatccagg

gcegecaccet

agtgeggteg

agcegeageg

accggegatt

gtcaacgaca
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tgatcgaccg

gectggagge

tcattgecat

acgtggtgga

agtgccacgt

ccgggatceg

ttaacgcect

gceteggtgga

agacggtgtce

caaaggegtt

gcaccggatc

cgecgetgeat

gctgtatcgg

tgatcgeete

cggatattcg

tcteeggeta

cggaagattt.

gtccggtgac

cggtttteeg

acgecgeacgg

aagagatgat

gctttgagga

acctgcagac

tcaatgacta

atttatcgcee

ggtggaaata

cactaccgece

gatgatgatg

caccaatctce

cggettetea

ggegetgttg

agaggccace

ggtctacgge

ccetegeeteg

cgaagcgetg

cttecattact

catgaccggce

tatgctcgac

ccgeaccgeg

cagcgeggty

tgatgattac

cgaggcggaa

cgagetggsgg

cagcaacgag

gaagcgcaac

tatcgccagc

cteggecatt

tcaggggeceg

6420

6480

6540

6600

6660

6720

6780

6840

6900

6960

7020

7080

7140

7200

7260

7320

7380

7440

7500

7560

7620

7680

7740

7800
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ggcaccgget

gttcagcececeg

cceetetttta

gaagtggtga

atgccccatg

geeegggtgg

aacctgageg

cagcgegate

ctggagacct

tcgeeggtee

ctatttcata

atcgacttag

tagccaccceg

ccetcgagaa

cccttgagta

tcecgecgege

cgetgegece

acacctggca

agcggcataa

ttgatatcgg

cgtttgttge

ccgggaccct

tctetegeat

tcaccgagac

atcgcatctc

acaccattga

ccctgaaaac

tcggegtegg

gcgegateet

tgegeattet

geteggggat

tgetgeeget

accggcagat

cggtggtgaa

tcaaagagac

taagggaglg

ctgececggag

ggtgetetet

ccaggegeag

ggcggagett

gttcegetee

tgcgacagtg

gctgegtaaa

caacgccace

cagcgggate

cgeecgegetg

ctatcttaac

cattatcacc

tgcegaacge

ataaggeggt

cegogaggge

ccetgeette

caaagagctg

gecgecacgtcece

cggecateggt

cagcaacctg

tggcaaaaac

cgatcagatg

caaacatgtg

accatgagceg

catatcctga

ggcegaggtgg

attgccgage

atcgccattce

tcgecaggegg

aatgcegect

ggaagctaag

accgaggtgg

gtcgegacga

gageaggecc

gaagcegege

gaatcgacca

tgggcggaga

attcctgtge

ggggtagett

gataaacacc

attgcegggg

gacgtctecet

atccagtcga

gagctgttcet

gctgegeget

gtgcggeega

gtgcaggacg

agaaaaccat

cgectacegg

geeecgeagga

agatgcageg

ctgacgagceg

agctgetgge

ttgtceggga

cggaggtcag

cgetggegte

cgggcatgaa

tggcgaaaac

cggtgattgg

tgatcggtea
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tcaaaaatat

aacagacaac

ctgecgatga

agcatcacac

tggaagaaga

ttatggeetg

aggggaccac

cccaggegece

atgegegeaa

aatttatgge

ccgagecegt

gegegtgeag

caaaccattg

tgtgcggate

ccatgeggtg

cattctgget

gatcgccgac

gtcggeggaa

catgccgtta

cgactacccg

agggacgegg

accgtggteg

cgatgtggeg

taacccgceag

tcegggegty

ccaaattcag

acgegecgat

tctgatcgat

ggggetteac

ggatgcggece

ggtcatccat

getgetgacg

agagtcacct

caaagccgeg

caccctgeac

gattatccgt

accgatatta

tcecgecaga

gcgegeaatt

atctataacg

gagctggage

gtgtatcagc

atagccggga

caggcegages

gacaatatcg

atgagcgatg

atggagacca

acgccgeece

7860

7920

7980

8040

8100

8160

8220

8280

8340

8400

8460

8520

8580

8640

8700

8760

8820

8880

8940

9000

9060

9120

9180

9240
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gggtgggegt

cgcagtatge

tgtggtgget

aggacgacgg

tgacgetget

gccaggtggt

cggaagagac

tggtgeteaa

acattagegg

tgcaggegat

cecggeggeat

gcgegatata

gcgggatgge

cggatcgtcet

tggtggtgge

gtgcggegee

acgeggages

tgattaaaac

cgectggececaa

ttcgggaage

tggtgeegat

aagagaaagt

ccattcgega

cgcagcettat

tggcgtegee
cgaggggteg
caatgaggceg
cgtgetggtg
ggagcaggtc
gcggatectg
ccaggcceate
gacccegeag
cgaaaagcge
gagcgecetge
gcttgagege
catccaggat
cggegagtge
gcaaatgcag
cggegtggag
gctggégatc
gcagataacg
cgagetggge
agtggaaagc
cctecageeceg
cgataacgcc
gtttgtcacc
tatcgecettt

cacggaagec

acgactatcg

atcgtactga

ctecgaccggg

aacaaccgcece

cccgaggese

tcgaatccct

gtcccecateg

ggggatgtgce

cgeggagagg

gcteeggtac

gtgegeaagg

ctgetggegg

gccatggaga

gttatcgcece

gccaacatgg

ctcgaccteg

gecggteecate

ctcgaggatce

ctgttcagta

geggtgtteg

agccegetgg

aactgcctge

gtggtgetgg

ttgtcgeact

ccetegggeg

ttgacgacgce

ggatcaacgt

tgcgtaaaac

taatggcgge

acgggatcge

ceegegeect

agtcgegggt

ccgatgtege

gcgacateeg

taatggegte

tggatacgtt

atgccgtegg

gcgaactgag

ccategeegg

gegeceggetce

tcgeegggge

tttegetgge

ttcgtcacga

ccaaagtggt

aaaaaattcg

gegegetgeg

tgggeggcete

atggegtggt
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gctggegacg

cgtegattte

ggtggeggeg

cctgeeggtg

ggtggaagty

caccttette

gattggcaac

gatcceggeg

Cgagggrgce

cggcgaaccg

cctgaccgge

tattcegege

gatggceggeg

cgecegactg

ggcgttaacc

gacggatgeg

ggggaatatg

ggaagcgata

gaatggcgeg

gtacatcaag

tctegtgege

ccaggtectca

atcgctggac

cgccecgggeag

ctgeeggegg
cttgacgecg
atcctcaaaa
gtggatgaag
geegegeegg
gggctaagcee
cgttecgegg
ggcaacctct
gaagccatca
ggcacccacg
catgagatga
aaggtgeagg
atggtgaaag
cagaccgagg
actcccgget
gcgategtcea
gtcagcectgt
aaaaaatacc
gtggagttct
gagggcgaac
cggcaggega
ceeggeggtt
tttgagatcce

ggcaatattc

9300

9360

9420

9480

9540

9600

9660

9720

9780

9840

9900

9960

10020

10080

10140

10200

10260

10320

10380

10440

10500

10560

10620

10680
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ggggaacaga

attaaacggg

geectttttte

tggtatgget

gttctggata

gcetgttgaca

tcacacagga

agattaaact

tctttgaagg

actactattg

atagtacaaa

aatactagac

gctaatccag

catcaatttt

gctatctect

tacatcactg

gaagtcgcete

agaggcegage

ttccacgtta

gttgttgect

gccatccaaa

tctagagaag

gcetggtggta

gaatgtgaaa

agggecgege
cgetegegee
ttgtctageg
gtgcaggteg
atgttttttg
attaatcatce
aacagaccat
taacttcegg
ctgecgaaaa
ccaaggtggt
tgtgggtgtt
atcaaaacgt
acttgattga
tgeeccegtat
gtctaaaggg
aggaactagg
aagaacactg
gcaaggacgt

gtgtcatcga

‘taggttgtgg

gagtcggttt

aaacatacta

gaaacgtcaa

aggagttgtt

aatgeggteg

agcctetagg

tgcaccaatg

taaatcactg

cgeccgacate

cggetegtat

gactagtaag

ccacttgaat

gceetttecaag

tgccgaaaat

cgaagaagag

gaaatacttg

ttcagtcaag

ctgtagccaa

ttttgaagtt

tattcaatgt

gtctgaaaca

cgaccataag

agatgttget

tttecgtegaa

gggtgagate

ccaagagtct

ggttgctagg

gaatggccaa

ccaccgggcet

tacaaataaa

cttetggegt

cataattcgt

ataacggtte

aatgtgtgga

gaggacaatt

gctggtagaa

gttactgtga

tgtaagggat

atcaatggtg

cctggeatca

gatgtcgaca

ttgaaaggtc

ggtgctaaag

ggtgetetat

acagttgett

gttctaaagg

ggtatctccea

ggtctagget

atcagattcg

getggtgttg

ctaatggcta

tcegetcaag
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gctactggee

aaaggcacgt

caggecagcca

gtcgetcaag

tggcaaatat

attgtgageg

ccatggcetge

agagaagttc

ttggatctgg

acccagaagt

aaaaattgac

ctctacccega

tcatcgtttt

atgttgattc

gtgtccaatt

ctggtgetaa

accacattce

cettgtteca

tctgtggtge

ggggtaacaa

gtcaaatgtt

ctgatttgat

cttctggtaa

gtttaattac

ggtcaggcega

cagatgacgt

tcggaagetg

gcgeactecce

tctgaaatga

gataacaatt

tgcetgetgat

ctcettetgtt

taactggggt

tttcgeteca

tgaaatcata

caatttggtt

caacattcca

acacgtcaga

gctatcectet

cattgccacc

aaaggatttc

cagaccttac

tttgaagaac

cgcettetget

tttcccagaa

caccacctge

ggacgectgg

ctgcaaagaa

10740

10800

10860

10920

10980

11040

11100

11160

11220

11280

11340

11400

11460

115620

11580

11640

11700

11760

11820

11880

11940

12000

12060

12120
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gttcacgaat

taccaaatcg

gatctacatg

tactaaacct

catctctcaa

cgatgctgaa

gttcgeteca

caagtacggt

cgetetacca

atggttegag

acagggtaag

caatgagcaa

tgcegeegga

cttcctaaag

cggctacaat

ggacgatctg

atgagagaag

acagaatttg

agtgaaacgc

ccaggcatca

gtttgteggt

cgaagcaacg

ttaagcagaa

cgggogctag

ggttggaaac

tttacaacaa

aagattagat

ctatctttga

ccagccattg

cacgttatce

gactttgcca

gaaaaatcca

aaagagaaat

catctgggaa

cctecatcecag

gacccttcecea

aaagccgeeg

gaaaaaggct

gccgaaacag

ttgaaatggt

attttcagcce

cctggeggea

cgtagcgeceg

aataaaacga

gaacgctcte

geccggagegg

ggccatectg

agtatacatt

atgtggetcet

ctacccaatg

ttattggatc

aagttaacgc

ctgcattctg

aagtctcgea

atgaagagta

ttgaagtccce

gggetgtgge

tcaggagacc

aaccatatct

aatctaaggt

gttgtaagat

gtgacatcat

acgaagttga

aacccgggcet

tgatacagat

gtagcgeggt

atggtagtgt

aaggctcagt

ctgagtagga

tggcgggeag

acggatggcec

taaatggtac

gtcgaagact

aagaacctge

caggaaacag

cgetttgtte

gagggattte

tggttggaga

tgttaacaaa

aggtgcagtt

aacttceggt

aaagtactte

gaagggeagg

agtagtattt

cattggtatt

tgtcaaaaac

attcattttt

gcaggcatgce

taaatcagaa

ggtcccacct

ggggtctecee

cgaaagactg

caaatccgee

gacgcecegee

tttttgegtt

cggegegeeg

137

tccecattatt

cggacatgat

actagaatta

gacgtcgacg

ggtaaggaca

acgtttgatg

ttagaagctg

aagctgtgea

acccgtgata

attaccgcta

aatggcttag

gaagacgctce

gccactactt

cacgaatcca

gacgactact

aagcttgget

cgcagaageg

gaccccatge

catgcgagag

ggeetttegt

gggageggat

ataaactgcc

tctacaaact

ctagcttaat

tgaagcecgta

tgaagaatta

tgggattgac

gtaccattat

aaccttattt

ccattgcetaa

aaattccggt

acgctttgaa

tggcacaaaa

atgatgtcaa

gatatccgat

cagcaggtat

tcgacttgga

tcagagttgg

tatatgctaa

gttttggege

gtctgataaa

cgaactcaga

tagggaactg

tttatctgtt

ttgaacgttg

aggcatcaaa

ccagctggat

taacggaccg

12180

12240

12300

12360

12420

12480

12540

12600

12660

12720

12780

12840

12900

12960

13020

13080

13140

13200

13260

13320

13380

13440

13500

13560
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atgcatgage tcacgegtac cggtgetcett cgatctacgt aagaaggecct t

<210> 79
211>
<212> DNA

213>

220>

223>

<400> 79
tagtaaagcc

taacaagaaa

acgcttaaaa

ttagtgecatce

gttagacatt

tccaactgat

gcttcaagta

acatccttceg

actacatttc

tttagegecet

cctaccaagg

atcgtggetg

agttcgeget

tctacagege

atcaaagctc

4490

JRk

ANILF3

ctcgetagat

aagccagccet

ataataaaag

taacgcttga

atttgecgac

ctgecgegega

tgacgggetg

gegegatttt

gcteategec

caaatagatc

caacgctatg

gctcgaagat

tagctggata

ggagaatctc

gcegegttgt

tttaatgegg

ttcatgatat

cagacttgac

gttaagccege

taccttggtg

ggccaagega

atactgggcece

gceggttact

agcccagteg

ctgttcagga

ttctettget

acctgcaaga

acgecacgga

geteteteea

ttcatcaagc

atgttgegat

atctcccaat

ctgatagttt

geegegaage

atctegecett

tettettett

ggeaggeget

gegetgtace

ggcggegagt

accggatcaa

tttgtcagea

atgtcattge

atgatgtegt

ggggaagecg

cttacggtca

138

tacttcgeea

ttgtgtagge

ggetgtgage

ggegtegget

tcacgtagtg

gtccaagata

ccattgeecea

aaatgeggga

tccatagegt

agagttccte

agatagccag

gctgeceatte

cgtgcacaac

aagtttccaa

ccgtaaccag

actattgcga

cttattatge

aattatgtge

tgaacgaatt

gacaaattct

agcctgtcta

gtcggcageg

caacgtaagc

taaggtttca

cgeegetgga

atcaatgtcg

tccaaattge

aatggtgact

aaggtcgttg

caaatcaata

13611

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

900
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tcactgtgtg gettcaggee gecatccact geggageegt acaaatgtac ggecagcaac 960
gteggttega gatggegete gatgacgeca actacctetg atagttgagt cgatactteg 1020
gcgatcaccg cttccctecat gatgtttaac tttgttttag ggegactgee ctgetgegta ‘1080
acatcgttge tgctccataa catcaaacat cgacccacgg cgtaacgege ttgetgettg 1140
gatgcecgag geatagactg taccccaaaa aaacagtcat aacaagccat gaaaaccgee 1200
actgegeegt taccaceget gegtteggtc aaggttetgg accagttgeg tgagegeata 1260
cgctacttge attacagett acgaaccgaa caggettatg tccactgggt tcgtgectte 1320
atcegtttec acggtgtgeg tcacceggea accttgggea geagegaagt cgaggeattt 1380
ctgteetgge tggegaacga gegeaaggtt teggteteca cgeategtea ggeattggeg 1440
geettgetgt tcttetacgg caaggtgetg tgeacggate tgecctgget tcaggagatce 1500
ggaagacctc ggeegtegeg gegettgeeg gtggtgetga cceeggatga agtggttege 1560
atccteggtt ttctggaagg cgagecategt ttgttegece agettetgta tggaacggee 1620
atgcggatca gtgagggttt gcaactgegg gtcaaggatc tggattitcga tcacggcacg 1680
atcatcgtge gggagggecaa gggectceccaag gatcgggect tgatgttace cgagagettg 1740
gcacccagec tgcgegagea ggggaattaa ttcccacggg ttttgetgee cgeaaacggg 1800
ctgttctggt gttgetagtt tgttatcaga atcgecagate cggettcage cggtttgeeg 1860
gctgaaageg ctatttette cagaattgee atgatttttt ccccacggga ggegteactg 1920
gcteceegtgt tgteggeage tttgattcga taagcageat cgeetgttte aggetgteta 1980
tgtgtgactg ttgagectgta acaagttgtc tcaggtgttc aatttcatgt tctagttget 2040
ttgttttact ggtttcacct gttctattag gtgttacatg ctgttcatet gttacattgt 2100
cgatetgttc atggtgaaca getttgaatg caccaaaaac tcgtaaaage tctgatgtat 2160
ctatcttttt tacaccgttt tcatctgtge atatggacag ttttcecttt gatatgtaac 2220
ggtgaacagt tgttctactt ttgtttgtta gtcttgatge ttcactgata gatacaagag 2280
ccataagaac ctcagatcct tccgtattta gccagtatgt tctctagtgt ggttcgttgt 2340
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ttttgegtga geccatgagaa cgaaccattg agatcatact tactttgecat gtcactcaaa 2400
aattttgect caaaactggt gagctgaatt tttgcagtta aagcatcgtg tagtgttttt 2460
cttagtccgt tatgtaggta ggaatctgat gtaatggttg ttggtatttt gtcaccatte 2520
atttttatcet ggttgttcte aagttcggtt acgagatcca tttgtctate tagttcaact 2580
tggaaaatca acgtatcagt cgggcggect cgettatcaa ccaccaattt catattgetg 2640
taagtgttta aatctttact tattggtttc aaaacccatt ggttaagcet tttaaactca 2700
tggtagttat tttcaagcat taacatgaac ttaaattcat caaggctaat ctctatattt 2760
geettgtgag ttttettttg tgttagttet tttaataacc actcataaat cctcatagag 2820
tatttgtttt caaaagactt aacatgttcc agattatatt ttatgaattt ttttaactgg 2880
aaaagataag gcaatatctc ttcactaaaa actaattcta atttttcget tgagaacttg 2940
gcatagtttg tccactggaa aatctcaaag cctttaacca aaggattcct gatttccaca 3000
gttctegtea tcagetctet ggttgettta getaatacac cataageatt tteccctactg 3080
atgttcatca tctgagegta ttggttataa gtgaacgata ccgtcegtte tttecettgta 3120
gggttttcaa tcgtggggtt gagtagtgcc acacagcata aaattagett ggtttcatge 3180
tcegttaagt catagegact aatcgetagt tcatttgett tgaaaacaac taattcagac 3240
atacatctca attggtctag gtgattttaa tcactatacc aattgagatg ggctagtcaa 3300
tgataattac tagtcctttt cctttgagtt gtgggtatct gtaaattctg ctagaccttt 3360
getggaaaac ttgtaaattc tgctagaccc tctgtaaatt ccgetagacc tttgtgtgtt 3420
ttttttgttt atattcaagt ggttataatt tatagaataa agaaagaata aaaaaagata 3480
aaaagaatag atcccagccc tgtgtataac tcactacttt agtcagttcc gcagtattac — 3540
aaaaggatgt cgcaaacgct gtttgctcet ctacaaaaca gaccttaaaa ccctaaagge — 3600
ttaagtagca ccctcgeaag ctcgggecaaa tcgectgaata ttcettttgt ctecgaccat 3660
caggcacctg agtcgetgte tttttegtga cattcagttc getgegetea cggetetgge 3720
agtgaatggg ggtaaatgge actacaggeg ccttttatgg attcatgcaa ggaaactacc 3780
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cataatacaa gaaaagcccg tcacgggett ctcagggegt tttatggegg gtotgetatg 3840
tggtgetate tgactttttg ctgitcagea gttectgeee tetgatttte cagtctgace 3900
acttcggatt atcccgtgac aggtcattca gactggctaa tgcacccagt aaggeagegg 3960
tatcatcaac aggcttacce gtcttactgt cgggaattca tttaaatagt caaaagccte 4020
cgaccggagg cttttgactg ctagcaaaca cagaaaaaag cccgeacctg acagtgeggg 4080
cttttttttt cctaggtaca aataaaaaag gcacgtcaga tgacgtgect tttttettgt 4140
ctagagtata catttaaatg gtaccctcta gtcaaggcet taagtgagtc gtattacgga 4200
ctggeegteg ttttacaacg tegtgactgg gaaaaccctg gegttaccca acttaatcege 4260
cttgeagecac atccceccttt cgecagetgg cgtaatageg aagaggeceg caccgatege 4320
cctteccaac agttgegeag cctgaatgge gaatggegece tgatgeggta ttttetectt 4380
acgcatctgt geggtatttc acaccgeata tggtgcacte tcagtacaat ctgetetgat 4440
geegeatagt taagccagece ccgacacccg ccaacacceg ctgacgaget 4490
<210> 80
211> 33
{212> DNA
213> ATFF
220>
<223> 5|
<400> 80
cataagcttg cgggagagaa tgatgaacaa gag 33

210> 81

211>
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213>

220>

223>

<400>

acgcctagge cagttcaagc gcaagcatca g

210>

211>

212>

213>

220>

223>

<400>

N3

5149

81

82
25
DNA

NLIF3)

514

82

ctttaatctg cacaccccaa cccgce

<210>

211>

212>

213>

220>

223>

<400>

83
25

DNA

ANIFF

519

83

ggcggtatca atcgagegat aaccc

142

31

25

25



