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(54) Title: PERISCOPE, VEHICLE WITH A PERISCOPE AND METHOD FOR TRANSFERRING DATA BY MEANS OF A

PERISCOPE
(54) Bezeichnung : PERISKOP, FAHRZEUG MIT EINEM PERISKOP SOWIE VERFAHREN ZUR DATENUBERTRAGUNG
UBER EIN PERISKOP
T (57) Abstract: The invention relates to a periscope
2 / comprising a high out-viewing part (2) and a low in-looking
s ' {_j} e 4 part (3) which are arranged so that they can rotate counter to
\ — . ff'/ each other and to each other such that incident light beams
B S < (L) via the out-viewing part (2), in a wavelength range (\,)
. ™ : 2% which can be visible to the human eye, are guided out from
T e 42 the in-looking part (3) for producing a viewing path (S)
&\‘\st’ \“2-‘{ !:,/ which is offset in parallel. A data transmission path (U)
24 ,,}“( /,,.-«f Z 42 which extends between the out-viewing part (2) and the in-
S -4 - S looking part (3) is provided for transmitting data (D) to the
PR ¥ outside of the wavelength range () which is visible to the
Y LA 33*‘*"2": human eye. The invention also relates to a vehicle (10)
TP A s LR comprising a periscope (1) and to a method for transmitting
YA~ g . data using a periscope (1).
N 3 - ><} (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betritft ein Periskop
p “.4 mit einem héher liegend angeordneten Ausblickteil (2) und
einem tiefer liegend angeordneten Einblickteil (3), die

gegeneinander drehbar und zueinander derart angeordnet
sind, dass iiber das Ausblickteil (2) einfallende Lichtstrahlen
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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(L) in einem fiir das menschliche Auge sichtbaren Wellenlédngenbereich (A1) zur Erzeugung eines parallel versetzten Sichtwegs (S)
aus dem Einblickteil (3) heraus gefithrt werden, wobei eine sich zwischen dem Finblickteil (3) und dem Ausblickteil (2)
erstreckende Dateniibertragungsstrecke ({J) zur Ubertragung von Daten (D) auBerhalb des fiir das menschliche Auge sichtbaren
Wellenlangenbereichs (A;) vorgesehen ist. Weitere Gegensténde bilden ein Fahrzeug (10) mit einem Periskop (1) sowie ein
Verfahren zur Ubertragung von Daten mit einem Periskop (1).
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Periskop, Fahrzeug mit einem Periskop

sowie Verfahren zur Dateniibertragung uiber ein Periskop

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Periskop mit einem hoher liegend
angeordneten Ausblickteil und einem tiefer liegend angeordneten Einblick-
teil, die gegeneinander drehbar und zueinander derart angeordnet sind,
dass Uber das Ausblickteil einfallende Lichtstrahlen in einem fur das
menschliche Auge sichtbaren Wellenlangenbereich zur Erzeugung eines pa-
rallel versetzten Sichtwegs aus dem Einblickteil herausgefiihrt werden.
Weitere Gegenstande der Erfindung bilden ein Fahrzeug, insbesondere ein
militarisches Fahrzeug, mit einem Periskop sowie ein Verfahren zur Uber-

tragung von Daten mit einem Periskop.
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Periskope werden vor allem im militarischen Bereich in solchen Situationen
verwendet, in denen die Umgebung aus einer geschiitzten Position, wie bei-
spielsweise einem geschutzten Fahrzeug, einem Bunker 0.4. heraus beo-

bachtet werden soll.

Von deren Grundaufbau her bestehen Periskope aus einem hoher liegend
angeordneten Ausblickteil und einem innerhalb eines geschitzten Bereichs
tiefer liegend angeordneten Einblickteil, die von rohrformigen Korpern mit
mehreren aus verschiedenen Linsen bestehenden optischen Systemen gebil-
det werden. Das Ausblickteil und das Einblickteil sind dabei gegeneinander
drehbar und zueinander derart angeordnet, dass uber das Ausblickteil ein-
fallende Lichtstrahlen in einem fur das menschliche Auge sichtbaren Wel-
lenlangenbereich zur Erzeugung eines nach parallel unten in den geschiitz-
ten Bereich versetzten Sichtwegs aus dem Einblickteil herausgefiihrt wer-
den. Ein Beobachter, der in das Einblickteil hineinblickt, bekommt auf die-
se Weise das uber das Ausblickteil einfallende Licht zu sehen und kann die
weiter oben liegende Umgebung aus dem geschuitzten Bereich heraus beo-

bachten.

Derartige Periskope werden fur verschiedene militarischen Anwendungen
angewendet, beispielsweise im Bereich von Kampf- und Schiitzenpanzern,
bei denen sich die Besatzung zumeist innerhalb einer gegen militarische
Bedrohungen geschutzt ausgefilihrten Fahrzeugwanne befindet, auf deren
Oberseite ein Waffenturm drehbar gelagert angeordnet ist. Das Periskop
erstreckt sich dabei ausgehend von Fahrzeugwanne durch den Turm hin-
durch bis in eine Position oberhalb des Turms, von welcher aus sich die
Fahrzeugumgebung gut beobachten lasst. Daruiber hinaus werden an dem
Waffenturm haufig auch diverse Daten beispielsweise mittels entsprechen-
der Kamerasysteme oder anderer Sensoren gewonnen, welche aus dem Be-
reich des Waffenturms in die Fahrzeugwanne weitergeleitet werden, wo sie

der Besatzung des Fahrzeugs zur Verfiigung stehen. Aufgrund der drehbaren
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Anordnung des Waffenturms gegeniiber der Fahrzeugwanne werden diese
Daten zumeist uber einen im Bereich der Lagerung des Waffenturms ange-
ordneten Schleifring zwischen dem Waffenturm und der Fahrzeugwanne

ubertragen.

In diesem Zusammenhang hat es sich als nachteilig erwiesen, dass sich lber
derartige Schleifringe nur begrenzte Datenraten ubertragen lassen und bei-
spielsweise bei hochauflésenden Kamerasystemen die maximalen Ubertra-

gungsraten schnell erreicht sind.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, ein Periskop, ein Fahr-
zeug sowie ein Verfahren anzugeben, bei welchen sich auf einfache Weise

auch groBere Datenmengen ubertragen lassen.

Bei einem Periskop der eingangs genannten Art wird zur Ldsung dieser
Aufgabe vorgeschlagen, dass eine sich zwischen dem Einblickteil und dem
Ausblickteil erstreckende Dateniibertragungsstrecke zur Ubertragung von
Daten auBerhalb des flir das menschliche Auge sichtbaren Wellenlangenbe-

reichs vorgesehen ist.

Auf diese Weise kann die Funktionalitat eines klassischen Periskops erwei-
tert werden. Das Periskop wird nicht nur zur Bereitstellung eines parallel
versetzten Sichtwegs in einem geschiitzt ausgebildeten Bereich genutzt,
sondern kann uber dessen Datenubertragungsstrecke auch Daten von bei-
spielsweise zusatzlichen Kamerasystemen, Sensoren oder ahnlichen Syste-
men, Steuerungsbefehle oder Funkdaten eines Funkgerats usw. ubertragen.
Diese Datenubertragung ist aufgrund der gewahlten Wellenlange auBerhalb
des fur das menschliche Auge sichtbaren Wellenlangenbereichs flir den Nut-
zer des Periskops nicht zu erkennen, so dass sich keine Beeintrachtigung

der Sichtverhaltnisse des Periskops ergibt. Es ergibt sich auf einfache Weise
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eine Moglichkeit, auch groBere Datenmengen nach Art eines Lichtwellenlei-

ters Uber das Periskop zu libertragen.

Bevorzugt ist die Dateniibertragungsstrecke bidirektional zur Ubertragung
von potentialfreien und abhdrsicheren Daten ausgebildet. Die Datenuber-
tragungsstrecke ist vorteilhafterweise storsicher ausgebildet. In diesem Zu-
sammenhang werden unter abhdrsicheren Daten solche Daten verstanden,
die aufgrund ihrer Ubertragungsweise schwerer abzuhéren sind als dies bei
elektronisch uUiber Kupferkabel libertragenen Daten der Fall ist. Bei einer
abhdrsicheren Ubertragung bzw. einer Ubertragung mit hoher Stdrsicher-
heit werden die uibertragenen Daten nicht durch elektro-magnetische Stor-
felder beeinflusst. So kann eine Datenuibertragung erzielt werden, die von
unberechtigten Dritten nicht auf einfache Art und Weise abgehdrt, abge-
fangen oder beeinflusst werden kann. Beispielsweise kann eine Ubertragung
von potentialfreien und abhorsicheren Daten mit hoher Storsicherheit nach

Art eines Lichtwellenleiters erfolgen.

Bevorzugt erfolgt die Datenubertragung in Form von Impulsen und/oder auf
ein Tragersignal aufmodulierten Signalen. Dabei kann die Datenibertra-
gungsstrecke zwischen einem dedizierten Sende- und einem dedizierten
Empfangsgerat verlaufen, bevorzugt kdnnen das Sende- sowie das Emp-
fangsgerat jeweils als kombiniertes Sende- und Empfangsgerat ausgebildet

sein.

In diesem Zusammenhang ist es von konstruktivem Vorteil, wenn sich die
Datenlibertragungsstrecke zumindest abschnittsweise parallel zu dem

Sichtweg erstreckt.

Eine weitere Ausgestaltung sieht vor, dass sich die Datenlibertragungs-
strecke zumindest abschnittsweise koaxial zu dem Sichtweg erstreckt. Auf

diese Weise wird die Datenubertragung entlang der Datenlibertragungsstre-
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cke beim gegenseitigen Verdrehen zwischen dem Ausblickteil und dem Ein-
blickteil nicht beeintrachtigt. Unabhangig von der relativen Drehstellung

lassen sich zuverlassig die Daten Ubertragen.

Von weiterem Vorteil ist eine Ausgestaltung, nach welcher sich die Daten-
ubertragungsstrecke zumindest abschnittsweise durch den von den Licht-
strahlen durchlaufenden Raum erstreckt. Es ergibt sich eine kompakte

Bauweise.

Eine weitere Ausgestaltung sieht vor, dass sich die Datenlibertragungs-
strecke quer zum Sichtweg in das Ausblickteil hinein und quer zum Sicht-
weg aus dem Einblickteil heraus erstreckt. Auf diese Weise konnen die Da-
ten im Bereich des Ausblickteils quer zu dessen Haupterstreckungsrichtung
eingekoppelt und im Bereich des Einblickteils ebenfalls quer zu dessen
Haupterstreckungsrichtung ausgekoppelt werden, ohne dass hierdurch die

Sicht des Benutzers beeintrachtigt wird.

In diesem Zusammenhang ist es von weiterem Vorteil, wenn im Eintritts-
und Austrittsbereich der Datenubertragungsstrecke optische Umlenk-
elemente angeordnet sind. Uber die optischen Umlenkelemente kénnen die
optischen Daten der Datentuibertragungsstrecke umorientiert und im Bereich
des Ubergangs zwischen Einblickteil und Ausblickteil parallel zum Sichtweg

bzw. koaxial zum Sichtweg gefuhrt werden.

Eine Ausgestaltung der Erfindung sieht ferner vor, dass die Umlenkelemente
fur die Lichtstrahlen transparent ausgebildet sind und fur Daten auBerhalb
des fur das menschliche Auge sichtbaren Wellenlangenbereichs jeweils eine
reflektierende Flache aufweisen. Auf diese Weise konnen die Umlenkele-
mente von den der Umgebungsbeobachtung dienenden Lichtstrahlen unge-

hindert passiert werden, jedoch eine Umlenkung der auBerhalb des flir das
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menschliche Auge sichtbaren Wellenlangenbereichs bewegenden Daten be-

wirken.

In diesem Zusammenhang ist es von weiterem Vorteil, wenn die reflektie-
renden Flachen gegeniiber dem Sichtweg um 45° geneigt und zueinander
parallel angeordnet sind. Auf diese Weise ergibt sich ein Parallelversatz der

uber das Periskop gefiihrten Datenlbertragungsstrecke.

Bei einem Fahrzeug der eingangs genannten Art wird zur Lésung der vor-
stehenden Aufgabe vorgeschlagen, dass diese ein Periskop mit einem oder
mehreren der vorstehend genannten Merkmale aufweist. Es ergeben sich

die wie bereits im Zusammenhang mit dem Periskop erlauterten Vorteile.

In Ausgestaltung des Fahrzeugs wird ferner vorgeschlagen, dass dieses eine
die Fahrzeugbesatzung aufnehmende Fahrzeugwanne und einen gegenuber
der Fahrzeugwanne drehbar angeordneten Waffenturm aufweist, wobei das
Ausblickteil an dem Waffenturm und das Einblickteil in der Fahrzeugwanne
angeordnet ist. Auf diese Weise kann der Sichtweg aus dem gegen militari-
sche Bedrohungen geschiitzt ausgebildeten Bereich der beispielsweise aus
einem Panzerstahl bestehenden Fahrzeugwanne heraus bis in den Bereich
oberhalb des Waffenturms geflihrt werden. Die Umgebung des Fahrzeugs
lasst sich auf diese Weise gut beobachten, ohne dass das Besatzungsmit-

glied hierzu die geschiitzt ausgebildete Fahrzeugwanne verlassen muss.

Weiter vorteilhaft ist es, wenn die Datenlibertragungsstrecke liberwiegend,
insbesondere vollstandig, im Fahrzeuginneren verlauft. Durch eine Uber-
wiegend, d.h. uber 50% im Fahrzeuginneren verlaufende Dateniibertra-
gungsstrecke ist diese in weiten Teilen im geschiitzten Fahrzeuginneren

untergebracht und gegeniiber gegnerischen Bedrohungen geschiitzt.
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Eine weitere Ausgestaltung des Fahrzeugs sieht vor, dass die Drehachse des
Waffenturms koaxial zur Rotationsachse des Periskops angeordnet ist. Auf
diese Weise kann der Waffenturm unabhangig von den Drehbewegungen des
Periskops um dessen Rotationsachse gedreht werden. Beispielsweise kann
der Waffenturm nach rechts gedreht und gleichzeitig das Ausblickteil des
Periskops nach links bewegt oder in dessen Position gehalten werden. Ge-
genseitige Beeintrachtigungen der beiden Drehbewegungen kdnnen auf ein-

fache Weise vermieden werden.

Dariiber hinaus wird zur L6 sun g der vorstehend genannten Aufgabe bei
einem Verfahren zur Ubertragung von Daten mit einem Periskop, das ein
hoher liegend angeordnetes Ausblickteil und ein tiefer liegend angeordne-
tes Einblickteil aufweist, die gegeneinander drehbar und zueinander derart
angeordnet sind, dass das Ausblickteil einfallende Lichtstrahlen in einem
fur das menschliche Auge sichtbaren Wellenlangenbereich zur Erzeugung
eines parallel versetzten Sichtwegs aus dem Einblickteil herausgeflihrt wer-
den, vorgeschlagen, dass die Daten entlang einer sich zwischen dem Ein-
blickteil und dem Ausblickteil erstreckenden Datenlibertragungsstrecke au-
Rerhalb des fiir das menschliche Auge sichtbaren Wellenlangenbereichs
ubertragen werden. Auch bei einem solchen Verfahren ergeben sich die

bereits im Zusammenhang mit dem Periskop erlauterten Vorteile.

Eine weitere Ausgestaltung des Verfahrens sieht schlieBlich vor, dass das
Periskop gemaB einem oder mehreren der vorstehend genannten Merkmale
ausgebildet und/oder gemah einem oder mehreren der vorstehend genann-

ten Merkmale an einem Fahrzeug angeordnet ist.

Weitere Einzelheiten und Vorteile eines erfindungsgemaBen Periskops des
Fahrzeugs sowie des zugehdrigen Verfahrens sollen nachfolgend anhand der

beigefligten Figur eines Ausfuhrungsbeispiels erlautert werden.
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In der Figur ist Periskop 1 und dessen Anordnung an einem Fahrzeug 10 in
schematischer Ansicht dargestellt. Bei dem Fahrzeug 10 handelt es sich um
ein militarisches Fahrzeug, wie beispielsweise einen Kampfpanzer oder ei-
nen Schiitzenpanzer, bei welchem sich die Fahrzeugbesatzung innerhalb
einer geschutzt ausgebildeten Fahrzeugwanne 11 befindet. Oberhalb der
Fahrzeugwanne 11 ist ein Waffenturm 12 drehbar gegeniber der Fahrzeug-

wanne 11 gelagert angeordnet.

Das Periskop 1 weist ein weiter oben liegend angeordnetes Ausblickteil 2
und ein weiter unten liegend angeordnetes Einblickteil 3 auf, die gegen-
einander verdrehbar angeordnet sind. Das Einblickteil 2 erstreckt sich von
einer Position oberhalb des Waffenturms 12 durch den Waffenturm 12 hin-
durch nach unten und endet in einer Position zwischen dem Waffenturm 12
und der Fahrzeugwanne 11. Nach unten hin schlieBt sich das Einblickteil 3
an, welches aus dem Bereich zwischen dem Waffenturm 12 und der Fahr-
zeugwanne 11 bis in den Bereich innerhalb der Fahrzeugwanne 11 gefihrt
ist. Sowohl das Einblickteil 2 als auch das Ausblickteil 3 sind von insgesamt
rohrformiger Geometrie und weisen in deren Inneren verschiedene optische
Systeme auf, Uber welche sich Lichtstrahlen L entlang eines Sichtwegs S
parallel versetzt von dem AuBenbereich oberhalb des Waffenturms 12 in
den geschuitzten Bereich der Fahrzeugwanne 11 in Richtung des schema-

tisch eingezeichneten Auges eines Beobachters fiihren lassen.

Das Ausblickteil 2 weist ein Ausblickfenster 2.1 auf, welchem im Strahlen-
gang des einfallenden Lichts ein Reflektorelement 2.2 nachgeschaltet ist.
Uber das Reflektorelement 2.2. werden die einfallenden Lichtstrahlen L aus
einer im Wesentlichen horizontalen Ausrichtung um 90° in eine im Wesent-
lichen vertikale Ausrichtung umgelenkt. Nach erfolgter Umlenkung durch-

laufen die Lichtstrahlen L ein Linsensystem 2.3 mit mehreren Linsen 2.4.
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AnschlieBend treten die Lichtstrahlen L von oben her in das tiefer liegend
angeordnete Einblickteil 3 ein. Auch hier durchlaufen die Lichtstrahlen L
zunachst ein Linsensystem 3.3 mit mehreren Linsen 3.4, wonach diese dann
auf ein Reflektorelement 3.2 treffen, bevor sie nach erneuter Umlenkung
um etwa 90° in einer im Wesentlichen horizontalen Ausrichtung uber ein
Fenster 3.1 aus dem Einblickteil 3 in Richtung des in das Periskop blicken-

den Auges des Beobachters eintreten.

Es ergibt sich ein paralleler Versatz des durch das Periskop 1 verlaufenden
Sichtwegs S, der auBerhalb des Fahrzeugs 10 im Wesentlichen horizontal,
im Inneren des Periskops 1 im Wesentlichen vertikal und nach Austritt aus

dem Periskop 1 erneut im Wesentlichen horizontal verlauft.

Um die Fahrzeugumgebung im vollen 360°-Bereich beobachten zu kdnnen,
ist das Ausblickteil 2 um eine Rotationsachse R drehbar gegeniiber dem
Einblickteil 3 angeordnet. Auch das Einblickteil 3 kann um die Rotations-
achse R drehbar innerhalb der Fahrzeugwanne 11 angeordnet sein, damit
der Beobachter die Fahrzeugumgebung aus verschiedenen Positionen heraus

beobachten kann.

Beim Ausflihrungsbeispiel ist die Anordnung der Rotationsachse R des Peri-
skops 1 derart gewahlt, dass diese koaxial zur Drehachse T des Waffen-
turms 12 ausgerichtet ist. Auf diese Weise ergeben sich keine gegenseitigen

Beeintrachtigungen beim Drehen des einen oder des anderen Systems.

Wie nachfolgend im Einzelnen erlautert werden wird, ist ferner eine Da-
teniibertragungsstrecke U vorgesehen, welche dazu dient, im Bereich des
drehbaren Waffenturms 12 gewonnene Daten, bei denen es sich beispiels-
weise um Kameradaten, Sensordaten oder ahnliche Daten handeln kann, in
die Fahrzeugwanne 11 zu ubertragen. Wie die Darstellung erkennen lasst,

erstreckt sich die Dateniibertragungsstrecke U zunachst quer zum Sichtweg
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S, dann im Bereich des Ubergangs zwischen Waffenturm 12 und Fahrzeug-
wanne 11, also im Bereich der Drehtrennung zwischen dem Ausblickteil 2
und dem Einblickteil 3, koaxial zum Sichtweg S und tritt dann in einer Aus-
richtung quer zum Sichtweg S aus dem Einblickteil 3 aus. Nach Austritt aus
dem Einblickteil 3 konnen die Ubertragenen Daten D beispielsweise einer

Rechnereinheit zur weiteren Veranlassung zugeleitet werden.

Bei den Daten D handelt es sich um optisch Ubertragene Daten mit einer
Wellenlange A,, wobei besonders bevorzugt Daten mittels eines Lasers mit
einer diskreten Wellenlange A, von beispielsweise 1064 nm, 1310 nm, 1550

nm, 1625 nm oder ahnlichen Wellenlangen ubertragen werden.

Im Gegensatz zu den Daten weisen die einfallenden Lichtstrahlen L unter-
schiedliche Wellenlangen auf, welche sich in einem Wellenlangenbereich A,
bewegen, der fiir das menschliche Auge sichtbar ist, also im Wesentlichen

im Bereich zwischen etwa 400 nm und 800 nm liegen.

Im Eintrittsbereich der Dateniibertragungsstrecke U in das Ausblickteil 2
wie auch im Austrittsbereich der Dateniibertragungsstrecke U aus dem Ein-
blickteil 3 ist jeweils ein Umlenkelement 4 vorgesehen, Uber welches die
Dateniibertragungsstrecke U bzw. die entlang der Dateniibertragungstrecke
U Uibertragenen optischen Daten D um im Wesentlichen 90° umgelenkt wer-
den. Das Umlenkelement 4 weist eine selektiv reflektierende Schicht 4.1
auf, die fur bestimmte Wellenlangen A, hochreflektierend und fur andere
Wellenlangenbereiche und insbesondere Wellenlangenbereiche i im sicht-
baren Bereich hochtransparent ist. So treten die Lichtstrahlen L mit der
Wellenlange A4 nahezu ungehindert durch die Umlenkelemente 4 hindurch.
Die eine weitaus groBere Wellenlange ), aufweisenden Daten D der Uber-
tragungsstrecke U werden jedoch reflektiert und als einzige Bestandteile

aus dem Gesamtstrahlengang herausgefiltert und umgelenkt.
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Auf diese Weise lassen sich auch groBe Datenmengen mittels optischer
Ubertragungsverfahren von dem drehbar angeordneten Waffenturm 12 in
das Innere der Fahrzeugwanne 11 Ubertragen. Das Periskop 1 funktioniert
dabei nicht nur als reines Sichtgerat, sondern auch als Teil einer Daten-

5 Ubertragungsstrecke U.
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Bezugszeichen:

1 Periskop

2 Ausblickteil

2.1 Fenster

2.2  Reflektionselement
2.3  Linsensystem

2.4 Llinse

3 Einblickteil

3.1 Fenster

3.2 Reflektorelement
3.3 Linsensystem

3.4 Linse

4 Umlenkelement

4.1  reflektierende Flache
10 Fahrzeug

11 Fahrzeugwanne

12 Waffenturm

L Lichtstrahlen

S Sichtweg

U Datenubertragungsstrecke
D Daten

R Rotationsachse

T Drehachse

M Wellenlangenbereich
A Wellenlange

12
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Patentanspriiche:

Periskop mit einem hoher liegend angeordneten Ausblickteil (2) und
einem tiefer liegend angeordneten Einblickteil (3), die gegeneinan-
der drehbar und zueinander derart angeordnet sind, dass Uber das
Ausblickteil (2) einfallende Lichtstrahlen (L) in einem fiir das
menschliche Auge sichtbaren Wellenlangenbereich (A¢) zur Erzeugung
eines parallel versetzten Sichtwegs (S) aus dem Einblickteil (3) her-
aus gefihrt werden,

gekennzeichnet durch

eine sich zwischen dem Einblickteil (3) und dem Ausblickteil (2)
erstreckende Dateniibertragungsstrecke (U) zur Ubertragung von Da-
ten (D) auBerhalb des fur das menschliche Auge sichtbaren Wellen-

langenbereichs (i1).

Periskop nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Daten-

tibertragungsstrecke (U) bidirektional zur Ubertragung von potential-

freien und abhdrsicheren Daten (D) ausgebildet ist.

Periskop nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,

dass sich die Datenubertragungsstrecke (U) zumindest abschnittswei-

se parallel zu dem Sichtweg (S) erstreckt.

Periskop nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,

dass sich die Datenubertragungsstrecke (U) zumindest abschnittswei-

se koaxial zu dem Sichtweg (S) erstreckt.

Periskop nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass sich die Dateniibertragungsstrecke (U) zumindest abschnittswei-
se durch den von den Lichtstrahlen (L) durchlaufenen Raum er-

streckt.
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Periskop nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass sich die Dateniibertragungsstrecke (U) quer zum
Sichtweg (S) in das Ausblickteil (2) hinein und quer zum Sichtweg (S)

aus dem Einblickteil (3) heraus erstreckt.

Periskop nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass im Eintritts-

und Austrittsbereich der Datenubertragungsstrecke (U) optische Um-

lenkelemente (4) angeordnet sind.

Periskop nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Um-
lenkelemente (4) fur die Lichtstrahlen (L) transparent ausgebildet
sind und fur Daten (D) auBerhalb des fur das menschliche Auge sicht-
baren Wellenlangenbereichs (A1) jeweils eine reflektierende Flache

(4.1) aufweisen.

Periskop nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die reflek-
tierenden Flachen (4.1) gegenuber dem Sichtweg (S) um 45° geneigt

und zueinander parallel angeordnet sind.

Fahrzeug, insbesondere militarisches Fahrzeug, gekennzeichnet

durch ein Periskop (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche.

Fahrzeug nach Anspruch 10, gekennzeichnet durch eine die Fahr-
zeugbesatzung aufnehmende Fahrzeugwanne (11) und einen gegen-
uber der Fahrzeugwanne (11) drehbar angeordneten Waffenturm
(12), wobei das Ausblickteil (2) an dem Waffenturm (12) und das Ein-

blickteil (3) in der Fahrzeugwanne (11) angeordnet ist.

Fahrzeug nach einem der Anspriiche 10 oder 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Datenubertragungsstrecke liberwiegend, insbeson-

dere vollstandig, im Fahrzeuginneren verlauft.
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Fahrzeug nach einem der Anspriiche 10 bis 12, dadurch gekennzeich-
net, dass die Drehachse (T) des Waffenturms (12) koaxial zur Rotati-

onsachse (R) des Periskops (1) angeordnet ist.

Verfahren zur Ubertragung von Daten (D) mit einem Periskop (1), das
ein hoher liegend angeordnetes Ausblickteil (2) und ein tiefer liegend
angeordnetes Einblickteil (3) aufweist, die gegeneinander drehbar
und zueinander derart angeordnet sind, dass iUiber das Ausblickteil (2)
einfallende Lichtstrahlen (L) in einem flir das menschliche Auge
sichtbaren Wellenlangenbereich (A¢) zur Erzeugung eines parallel
versetzten Sichtwegs (S) aus dem Einblickteil (3) heraus gefuhrt wer-
den,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Daten (D) entlang einer sich zwischen dem Einblickteil (3)
und dem Ausblickteil (2) erstrecken Dateniibertragungsstrecke (U)
auBerhalb des fiir das menschliche Auge sichtbaren Wellenlangenbe-

reichs (A¢) Ubertragen werden.

Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass das
Periskop (1) nach einem der Anspriche 1 bis 9 ausgebildet und/oder
gemalB einem der Anspriche 10 bis 13 an einem Fahrzeug (10) ange-

ordnet ist.
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