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(57) Verfahren zum Separieren und Stapeln von Lebensmittel-
scheiben, insbesondere von Kasescheiben (2), wobei mehrere
Lebensmittelscheiben (2) von einem Eingangsférderband (3) je-
weils in Reihe quer zur Férderrichtung benachbart aneinander
anliegend kontinuierlich beférdert werden, wobei die Lebens-
mittelscheiben (2) vermittels einer rotierenden Umsetzwalze (5)
vom Eingangsférderband (3) abgenommen und in einem Stapel-
bereich (4) aufeinandergelegt werden,
wobei die Umsetzwalze (5) die Reihe der Lebensmittelschei-
ben mittels einer entsprechenden Mehrzahl von Aufnahmeein-
heiten (6) gemeinsam aufnimmt, wobei die einzelnen Lebens-
mittelscheiben (2) wahrend der Rotation mittels Kraftschluss ge-
halten und durch eine Relativbewegung der Aufnahmeeinheiten
in axialer Richtung voneinander separiert werden und
wobei die separierten Lebensmittelscheiben (2) von den Aufnah-
meeinheiten (6) geldst und in dem Stapelbereich (4) in Stapeln
aufeinandergelegt werden.

Ferner betrifft die Erfindung auch eine Vorrichtung zur
Durchfihrung dieses Verfahrens.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Separieren und zum Stapeln von Lebensmittelschei-
ben, insbesondere von Kasescheiben, die in Reihe benachbart aneinander anliegend kontinuierlich von einem Eingangs-
férderband beférdert werden und die mittels einer rotierenden Umsetzwalze vom Eingangsférderband abgenommen und
in einem Stapelbereich aufeinandergelegt werden.

[0002] Die nach dem Prioritatstag verdffentlichte EP 2 478 771 A1 offenbart eine Produktionslinie zur Herstellung von
Lebensmitteln. Eine Trommel als Formvorrichtung ist vorgesehen, die das Produkt formt und direkt in eine bereitstehen-
de Verpackung absetzt. Zum Formen des Lebensmittels sind einzelne Kavitaten vorgesehen, die starr an der Trommel
angebracht sind.

[0003] Ein gattungsgemasses Verfahren ist beispielsweise in der WO 2007/122 311 A1 beschrieben. Zum Stapeln der
einzelnen Kasescheiben werden diese zunachst aus einer Formwalze auf ein Férderband entlassen und fallen dann — der
Schwerkraft folgend — von dem Férderband in bereitstehende Schalen hinein auf die bereits dort liegenden Kasescheiben.
Das Hineinfallen der Késescheiben in die Schalen flihrt zu keiner kontrollierbaren Stapelung der aufeinanderliegenden
Scheiben. Auch ist diese Art der Stapelung flir besonders weiche und cremige Késesorten nicht geeignet, da die Konsis-
tenz der Késescheiben keine ausreichende Formbestandigkeit gewéahrleistet.

[0004] Auch die DE 29 713 690 U1 zeigt eine Vorrichtung fir das Umsetzen von aufgeschnittenen Lebensmitteln. Auf
einem Band werden die Lebensmittelscheiben transportiert und gewendet. Zum Festhalten wahrend des Wendevorgangs
sind Klammern, Spikes oder Ahnliches vorgesehen, welche die Kasescheiben jedoch beschadigen kénnen.

[0005] Das vorliegende Verfahren geht aus von einem Verfahren, bei dem die Lebensmittelscheiben, hier die Késeschei-
ben, aus einem breiten Produktstrang geschnitten werden. Nachdem der Produktstrang mittels Langsschneidens in ein-
zelne Bahnen und die Bahnen nachfolgend mittels Querschneidens in einzelne Scheiben geschnitten sind, liegen die
Scheiben in Reihe benachbart aneinander an und werden auf dem Eingangsférderband Reihe hinter Reihe beférdert. Zur
weiteren Verarbeitung missen diese Reihen von aneinanderhaftenden Scheiben durch Separierung vereinzelt werden.
Die vereinzelten Scheiben kénnen dann in Stapel aufeinandergelegt und verpackt werden.

[0006] Ausgehend von dieser Art der Scheibenherstellung stellt sich die Aufgabe, eine Verfahrensweise und eine Vorrich-
tung zum Trennen und Stapeln zu schaffen, die bei einfach zu realisierendem Aufbau eine sichere Handhabung und eine
exakte Positionierung der Lebensmittelscheiben gewahrleistet, auch wenn diese — wie manche Kéasescheiben — von einer
besonders weichen und cremig bis klebrigen Konsistenz sind.

[0007] Diese Aufgaben werden durch ein Verfahren nach Anspruch 1 und eine Vorrichtung nach Anspruch 3 geldst.
Vorteilhafte Ausflhrungsformen sind in den jeweiligen abhéngigen Ansprlichen genannt.

[0008] Der Grundgedanke der Erfindung liegt in der Verwendung der rotierenden Umsetzwalze, die am Ende des Ein-
gangsférderbandes angeordnet ist und die mit ihrer Achse quer zum Férderband am Ende des Férderbandes angeordnet
ist. Diese ist an ihrer Oberflache mit verschieblichen Aufnahmeeinheiten ausgestattet, deren Anzahl und Anordnung es
ermdglichen, eine komplette ankommende Reihe der Lebensmittelscheiben zu ibernehmen, mittels Kraftschluss wéahrend
der Umdrehung zu halten und voneinander zu separieren und letztendlich definiert im Stapelbereich stapelweise abzule-
gen.

[0009] Entsprechend der beanspruchten Verfahrensweise nimmt die Umsetzwalze die Reihe der Lebensmittelscheiben
mittels einer Mehrzahl von Aufnahmeeinheiten gemeinsam auf. Die einzelnen Lebensmittelscheiben werden wéhrend
der Rotation durch eine Relativoewegung der Aufnahmeeinheiten in axialer Richtung voneinander separiert. Uber dem
Stapelbereich angekommen, geben die Aufnahmeeinheiten die getrennten Einzelscheiben definiert frei, so dass sie im
Stapelbereich in Stapeln aufeinandergelegt («umgesetzt») werden. Dabei eignet sich als Stapelbereich alles, was wie eine
Schale, ein Tablett oder ein Teller dem Stapel der Lebensmittelscheiben eine Auflageflache bietet. Vorzugsweise bildet
jedoch ein entsprechend angeordnetes Férderband den Stapelbereich aus.

[0010] Der Kraftschluss zwischen Scheibe und Aufnahmeeinheiten geschieht vorteilhafterweise durch einen Unterdruck,
der die Lebensmittelscheibe wahrend der Rotation an der Aufnahmeeinheit halt. Entsprechend kann das Lésen der ge-
haltenen Lebensmittelscheibe durch Aufgabe des Unterdrucks bewerkstelligt und durch Erzeugung eines Uberdrucks un-
tersttzt werden. Die Handhabung der Scheiben mittels Luftdruckes ist schon deswegen besonders vorteilhaft, weil sie
ohne mechanische Beeintrachtigung der Scheibe und vor allem besonders hygienisch geschieht. Zudem ist die Fihrung
und Handhabung der entsprechenden Luftstréme einfach zu bewerkstelligen.

[0011] Die erfindungsgemasse Vorrichtung ist nun dadurch gekennzeichnet, dass an der Oberflache der Umsetzwalze
mehrere, in Reihe benachbart angeordnete Aufnahmeeinheiten zum kraftschlliissigen Halten jeweils einer Lebensmittel-
scheibe vorgesehen sind. Ausserdem sind Mittel vorgesehen, die eine axiale Verschiebung der Aufnahmeeinheiten wah-
rend der Rotation und damit eine Separierung der daran anhaftenden Lebensmittelscheiben bewirken. Die Aufnahmeein-
heiten weisen ausserdem Mittel zum Lésen der Lebensmittelscheiben und zum Stapeln im Stapelbereich auf, wobei — wie
oben beschrieben — sich die Haltemittel und die Lésemittel bevorzugt des Luftdruckes bedienen.

[0012] Die Aufnahmeeinheiten stellen bevorzugt eine Anlageflache bereit, die etwa die Dimension einer Lebensmittel-
scheibe hat und auf die entsprechend eine Scheibe aufgelegt werden kann. Insbesondere ist pro Lebensmittelscheibe
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je eine separate Aufnahmeeinheit vorgesehen, die einen Trager flr exakt eine Lebensmittelscheibe (nachfolgend auch
«Kasescheibe») wahrend des Umsetzvorgangs bildet. Durch das kraftschliissige Halten mittels Druckdifferenz, also um-
gangssprachlich mittels Unterdruck oder Vakuum, kann eine gleichméssige Kraft auf die Késescheiben aufgebracht wer-
den. Damit ist es ermdglicht, dass punktuelle Belastungen, die zu Beschéadigungen bei besonders weichen und cremigen
Késescheiben flhren kdnnten, vermieden werden. Dennoch ist ein zuverlassiges Halten auf der Aufnahmeeinheit und
damit der Umsetzwalze unter Vermeidung von Beschadigung gewéhrleistet.

[0013] Das Umsetzen und das exakte Stapeln von weichen und cremigen Kasescheiben wird letztendlich erst durch die
erfindungsgemass ausgeristete Umsetzvorrichtung méglich. Durch die Bewegbarkeit der benachbarten Aufnahmeeinhei-
ten kdnnen die mehr oder minder aneinanderhaftenden Lebensmittelscheiben voneinander separiert werden. So kénnen
Késescheiben, die Uber das Eingangsférderband benachbart zueinander herangeférdert werden und die zwar schon ge-
schnitten sind, aber noch aneinander anhangen, der Weiterverarbeitung zugefihrt werden. Auf die Aufnahmeeinheiten
aufgelegt, werden die Lebensmittelscheiben durch die Relativboewegungen der Aufnahmeeinheiten voneinander separiert.
Dazu ist es vorgesehen, dass benachbarte Aufnahmeeinheiten in axialer Richtung zueinander beweglich sind. Grundséatz-
lich kdnnen die voneinander zu separierenden Lebensmittelscheiben auch jeweils auf einer Tragerfolie angeordnet sein.

[0014] Durch die Verwendung des Luftunterdrucks zum Halten der Késescheiben kann die Haltekraft an den Aufnahme-
einheiten unterschiedlich angesteuert werden. So kann definiert vorgegeben werden, wann eine Lebensmittelscheibe an
einer Aufnahmeeinheit gehalten werden soll, und wann sie wieder freigegeben werden soll. Die Freigabe kann durch
Druckumkehr unterstiitzt werden, was im Falle eines klebrigen Lebensmittelproduktes besonders vorteilhaft ist. Dabei sind
die Aufnahmeeinheiten mit jeweils einer Anlageflache zur Anlage der Lebensmittelscheiben vorgesehen, wobei die Anla-
geflachen mit Durchbriichen versehen sind, die an einer Pumpe angeschlossen sind. Die Verbindung zur Pumpe kann
zumindest im unteren Ablagebereich gesteuert werden, so dass der an den Durchbriichen anliegende Luftdruck in beide
Richtungen ein- und ausgeschaltet werden kann. Im hinteren Bereich, an dem die Aufnahmeeinheiten leer wieder nach
oben laufen, wird der Unterdruck zum Zwecke der Energieeinsparung ebenfalls ausgeschaltet.

[0015] Vorzugsweise ist vorgesehen, dass die zu separierenden und zu stapelnden Lebensmittelscheiben im Bereich ei-
nes oberen Totpunkts der Walzenbewegung an die Umsetzwalze bergeben werden und dass die Ubergebenden Lebens-
mittelscheiben im Bereich eines unteren Totpunkts der Walzenbewegung von der Umsetzwalze freigegeben werden. Dies
hat den Vorteil, dass beim Aufbringen der Lebensmittelscheiben zunachst die Schwerkraft genutzt werden kann, bevor
die alle Durchbriiche abdeckende Scheibe durch Ansaugen gehalten werden kann. In der Nahe des unteren Totpunktes
wird die Schwerkraft wiederum ausgenutzt, um das Freigeben und das exakte Stapeln zu unterstitzen. Vorteilhafterweise
kommt eine Druckumkehr hinzu, mit der die Scheibe von der Aufnahmeeinheit abgestossen werden kann.

[0016] In einer besonderen Ausfiihrungsform ist die Auflage des Stapelbereichs lateral und bevorzugt in beide Richtungen
der Ebene bewegbar. Somit kann durch eine definierte Bewegung des Stapelbereichs die Form des entstehenden Sta-
pels bewusst beeinflusst werden. Insbesondere kann durch eine leichte Vorschubbewegung eine Facherstruktur erreicht
werden, die spater ein leichtes Abnehmen einzelner Scheiben per Hand vom Stapel erleichtert. Die Facherstruktur kann
auch zweidimensional ausgebildet sein, wenn der Stapelbereich in zwei orthogonal zueinander ausgerichtete Richtungen
bewegbar ist. Eine Bewegungsrichtung in eine Férderbandrichtung kann durch ein Ausgangsférderband realisiert sein,
auf dem der Stapel gebildet wird. Die andere Versatzrichtung der Facherstruktur kann durch definiertes friheres oder
spateres Ablegen der Einzelscheiben im Bezug zur vorausgehenden Einzelscheibe von der Umsetzwalze erreicht werden.
Mit diesen beiden Bewegungskomponenten wird die laterale Bewegbarkeit in der Ebene hergestellt.

[0017] Vorzugsweise ist der Abstand benachbarter Aufnahmeeinheiten abhéngig von der vollzogenen Drehung der Um-
setzwalze. In Abhéngigkeit der Drehung der Umsetzwalze nimmt der Abstand einer Aufnahmeeinheit zu der jeweils be-
nachbarten Aufnahmeeinheit zu. Am Ubergabepunkt am Ende des Einlaufbandes liegen die Aufnahmeeinheiten wie die
Lebensmittelscheiben dicht aneinander, so dass die aneinander anliegenden Lebensmittelscheiben spaltlos nebeneinan-
der auf die Umsetzwalze aufgelegt werden kénnen. Mit der Drehung erfolgt dann die Separierung durch Auseinanderbe-
wegen der benachbarten Aufnahmeeinheiten. Die Vergrésserung des Abstands ist abgeschlossen, wenn die Lebensmit-
telscheiben von der Umsetzwalze freigegeben werden.

[0018] Vorzugsweise umfasst die Umsetzwalze eine Steuerkulisse, die nicht mit der Umsetzwalze mitrotiert. Entlang der
Steuerkulisse werden mehrere Steuerschieber geflihrt, wobei die axial bewegbaren Aufnahmeeinheiten mit jeweils einem
der Steuerschieber antriebsverbunden sind. Antriebsverbunden bedeutet in diesem Zusammenhang, dass eine axiale
Bewegung des Steuerschiebers eine axiale Bewegung der antriebsverbundenen Aufnahmeeinheiten bewirken kann, wo-
bei diese Bewegung nicht unmittelbar (ibertragen werden muss. Insbesondere ist vorgesehen, dass mehrere an einer ge-
meinsamen Umfangsposition der Umsetzwalze angeordnete Aufnahmeeinheiten mit einem gemeinsamen Steuerschieber
antriebsverbunden sind. Damit hat die Position eines Steuerschiebers Einfluss auf den Abstand aller an einer gemeinsa-
men Umfangsposition angeordneten, axial benachbarten Aufnahmeeinheiten. Die Bewegung der Aufnahmeeinheiten wird
somit in Relation zur Gestalt der Steuerkulisse gebracht. Da die Steuerkulisse nicht mit der Umsetzwalze rotiert, wird also
die Bewegung der Aufnahmeeinheiten an die Kreisbewegung der Aufnahmeeinheiten gekoppelt. Separate Aktuatoren,
welche die Bewegung der Aufnahmeeinheiten steuern, kdnnen entfallen. Anhand dieser Steuerkulisse oder einer anderen
Steuerkulisse kann die Anbindung von Unterdruck oder Uberdruck an die Durchlésse der Anlageflachen gesteuert werden.
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[0019] Vorzugsweise umfasst die Antriebsverbindung zwischen dem Steuerschieber und einer der bewegbaren Aufnah-
meeinheiten einen Freilauf. Durch den Freilauf kann zunachst die unmittelbare Kopplung zwischen Aufnahmeeinheit und
Steuerschieber unterbrochen werden. Das bedeutet, dass eine Bewegung des Steuerschiebers noch nicht zwangslaufig
eine Bewegung der Aufnahmeeinheit bewirkt, solange der Freilauf nicht Gberwunden ist. Durch solch einen Freilauf kann
somit nicht nur eine Bewegung von einzelnen Aufnahmeeinheiten separat gesteuert werden; vielmehr kann also somit eine
Relativbewegung zwischen Aufnahmeeinheiten eingestellt werden, die einem gemeinsamen Steuerschieber zugeordnet
sind. Mit anderen Worten: je grosser der Freilauf, desto kleiner die Bewegung einer Aufnahmeeinheit. Der Steuerschieber
ist insbesondere axial bewegbar.

[0020] Weiterhin ist die die Aufnahmeeinheiten, Steuerschieber und Steuerstange umfassende Mechanik durch entspre-
chende steckbare Gestaltung ohne Werkzeug von Hand demontierbar. Dazu besitzt die Steuerkulisse eine passende
Aussparung zum Herausziehen der Steuerschieber. Diese Gestaltung gewahrleistet die Hygiene und Reinigbarkeit der
Umsetzwalze.

[0021] Die Erfindung wird anhand der Figuren nachfolgend néher erlautert, hierin zeigt

Fig. 1 eine erfindungsgemésse Vorrichtung zum Separieren und Stapeln von Lebensmittelscheiben in perspektivi-
scher Ansicht;

Fig. 2  Einzelheiten einer Steueranordnung zum Steuern der Relativbewegung einzelner Aufnahmeeinheiten.

[0022] In Fig. 1 ist eine erfindungsgemaésse Vorrichtung 1 zum Vereinzeln und Stapeln von Késescheiben 2 gezeigt. Die
Késescheiben 2 werden (ber ein Eingangsférderband hin zu einer Umsetzwalze 5 geférdert. Von der Umsetzwalze 5
werden die Kasescheiben 2 dann auf ein Ausgangsférderband 4, welches einen Stapelbereich darstellt, geférdert. Die
Umsetzwalze 5 ist im Wesentlichen zylindrisch ausgebildet und drehbar um eine Drehachse A gehalten. Im Bereich eines
oberen Totpunkts 9 der Walzenbewegung werden die Kasescheiben 2 auf die Umsetzwalze aufgebracht. Die Késeschei-
ben 2 voliziehen dann gemeinsam mit der Umsetzwalze 5 eine Verdrehung um die Drehachse A um in etwa 180 Grad, so
dass die Késescheiben dann gewendet auf das Ausgangsférderband 4 freigegeben und dort gestapelt werden.

[0023] Zum Aufnehmen der Késescheiben 2 auf der Umsetzwalze 5 weist die Umsetzwalze 5 eine Vielzahl von Aufnah-
meplatten 6 als Aufnahmeeinheit auf, die auf der Oberflache der Umsetzwalze 5 angeordnet sind. Jede Aufnahmeplatte 6
dient zum Aufnehmen jeweils exakt einer Kasescheibe 2. Jede der Aufnahmeplatten 6 weist dabei eine Anlageflache 7 an
der nach aussen weisenden Flache auf, an der jeweils eine einzelne Késescheibe 2 angelegt wird. Die Anlageflachen 7
sind Uber deren gesamte Flache jeweils mit mehreren Luftdurchléssen 8 versehen, die an eine nicht dargestellte Pumpe
angeschlossen sind. Im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel werden lediglich die Luftdurchlésse des inneren Bereichs der
Aufnahmeplatten mit Unterdruck angesteuert, der auch durch kleinere Késescheiben abgedeckt wird. Wahrend die Auf-
nahmeplatte ein Mass von 100 mm x 100 mm hat, kann der «Vakuumbereich» lediglich 60 mm x 60 mm einnehmen. Bei
Verbindung mit der Pumpe wird dann ein Unterdruck an die Luftdurchlasse 8 angebracht. Die Kasescheiben 2 werden da-
durch kraftschliissig an der Anlageflache 7 gehalten. Ebenso kann bei Bedarf an die Luftdurchlasse eine Druckluftleitung
mit Uberdruck angeschlossen werden, um ein einfaches Lésen der Kasescheiben von der Anlageflache 7 zu bewirken.

[0024] Die Aufnahmeplatten 6 sind bewegbar auf der Oberflache der Umsetzwalze 5 gehalten. Wie der Fig. 1 zu entneh-
men ist, sind die axial benachbarten Aufnahmeplatten 6, also solche, die in einer horizontalen Reihe gemeinsam an der
Umsetzwalze 5 angeordnet sind, bewegbar zueinander gehalten. So sind die Aufnahmeplatten 6 im Bereich des oberen
Totpunkts 9 noch eng aneinander angeordnet, wahrend die axial benachbarten Aufnahmeplatten 6 im Bereich des unteren
Totpunkts 10 axial beabstandet zueinander ausgerichtet sind. In diesem Zusammenhang sei erwéhnt, dass der Begriff
«axial» stets mit Bezug auf die Drehachse A der Umsetzwalze 5 zu verstehen ist. Die Késescheiben 2 sind zwar schon
geschnitten, wenn sie von dem Eingangsférderband 3 herangeférdert werden; sie liegen aber dennoch derart nah anein-
ander an, dass die Scheiben noch durch einzelne kleine Verbindungsstege miteinander verbunden sind. Insbesondere
bei Verwendung einer Tragerfolie, welche im Bereich der langsgeschnittenen Késescheibe 2—10 mm Uberlappt, besteht
dadurch noch eine haftende Verbindung der Einzelscheiben. Durch das Auseinanderbewegen von zwei axial benachbar-
ten Aufnahmeplatten wird dann die endglltige Separierung der axial benachbarten Kasescheiben 2 bewirkt.

[0025] Die Funktionsweise der Ansteuerung der Bewegung von axial benachbarten Aufnahmeplatten 6 wird anhand Fig. 2
naher erlautert. Es ist eine Steuerkulisse 11 mit einer Steuernut 15 vorgesehen, deren Abwicklung in Fig. 2a gezeigt
ist. Die Steuerkulisse 11 ist feststehend an einer Stirnseite der Umsetzwalze 5 angeordnet, sie vollzieht daher nicht die
Drehbewegung der Walze 5. Die Steuernut 15 weist einen kurvigen Verlauf auf, so dass einzelne Bereiche der Steuernut 15
bezogen auf die Drehachse A unterschiedliche axiale Positionen aufweisen. Ein Steuerschieber 12 dreht sich gemeinsam
mit der Umsetzwalze 5 und ist axial bewegbar an der Umsetzwalze 5 gehalten. Der Steuerschieber 12 greift mit einem fest
verbundenen Steuerzapfen 14 in die Steuernut 15 ein. Je nach Form und axialer Position der Steuernut 15 im Bereich, in
dem der Steuerzapfen 14 in die Steuernut 15 eingreift, wird also die axiale Position des Steuerschiebers 12 definiert.

[0026] Wie anhand der Figuren 2b und 2c zu erkennen ist, wird nun die axiale Bewegung des Steuerschiebers 12 auf
die einzelnen Aufnahmeplatten 6 Ubertragen. Uber einen Verbindungszapfen 17 ist der Steuerschieber 12 axial fest mit
der ersten Aufnahmeplatte 61 verbunden. Eine Antriebsverbindung mit der axial benachbarten zweiten Aufnahmeplatte 6,
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erfolgt Uber eine Steuerstange 13, die axial fest mit dem Steuerschieber 12 verbunden ist. Die Steuerstange 13 ist aber nicht
axial fest mit der zweiten Aufnahmeplatte 6, verbunden, sondern kann sich teilweise frei in einer Aufnahme 18 bewegen.
Die Aufnahme 18 stellt somit einen Freilauf 16 bereit, entlang dem die Steuerstange 13 die zweite Aufnahmeplatte 6 nicht
bewegen kann. Erst wenn der Freilauf 16 Uberwunden ist, gelangt die Steuerstange 13 mit der zweiten Aufnahmeplatte 6
in Anlage und kann die zweite Aufnahmeplatte 6, axial antreiben. Die dritte benachbarte Aufnahmeplatte 6; ist axial fest
an der Umsetzwalze 5 gehalten.

[0027] Volizieht nun die Steuernut 15 eine axiale Versatzstrecke D, so wird auch der Steuerzapfen 14 und damit der Steu-
erschieber 12 bei seiner umlaufenden Bewegung entlang der Steuernut 15 um die Versatzstrecke D axial versetzt. Durch
die unmittelbare feste Verbindung mit der ersten Aufnahmeplatte 6, wird die erste Aufnahmeplatte 6, ebenfalls um die Ver-
satzstrecke D axial versetzt. Die Steuerstange 13 wird zwar auch um die axiale Versatzstrecke D axial zusammen mit dem
Steuerschieber 12 axial versetzt. Dadurch, dass aber der Freilauf 16 vorgesehen ist, wird die zweite Aufnahmeplatte 6,
nur um die Versatzstrecke D abzlglich der axialen Freilauflange (im vorliegenden Fall D/2) des Freilaufs 16 axial versetzt.
Je nach Ausgestaltung und Dimensionierung kdnnen natirlich auch andere Versatzstrecken der zweiten Aufnahmeplatte
6. bezogen auf die gesamte axiale Versatzstrecke D realisiert werden. Durch die Anordnung werden nun die einzelnen
Aufnahmeplatten 64, 6, und 65 zueinander relativ axial bewegt, wobei der Abstand der Aufnahmeplatten 6 jeweils zuei-
nander im vorliegenden Fall um die halbe Versatzstrecke D/2 vergrossert wird. Hiermit werden die axial benachbarten
Késescheiben nun endglltig voneinander separiert.

[0028] In Fig. 1 ist die Stapelung der einzelnen Késescheiben 2 auf dem Ausgangsférderband 4 dargestellt. Das Aus-
gangsférderband 4 ist zum einen bewegbar in der Férderbandrichtung F; zum anderen ist aber auch das gesamte Aus-
gangsférderband 4 mitsamt den Férderrollen bewegbar in einer Richtung senkrecht zu Férderbandrichtung F, so dass
einzelne Bereiche des Ausgangsférderbands 4 in unterschiedliche laterale Ausrichtungen zur Umsetzwalze 5 gebracht
werden kénnen. Die von der Umsetzwalze 5 im Bereich des unteren Totpunkts 10 nun mittels Uberdruck freizugebenden
Késescheiben 2 kénnen an unterschiedlichste Stellen auf das Férderband 4 abgelegt werden, je nachdem, wo diese Stelle
des Forderbands 4 aufgrund der Beweglichkeit des Forderbands dann angeordnet ist. So kénnen mehrere der nachein-
ander an einer axialen Position herangeflihrien Kasescheiben 2 auf einem gemeinsamen Stapel abgelegt werden. Durch
leichten Vorschub quer zu Forderrichtung F kann dann eine Art Facherstruktur erzeugt werden. Eine Art schrage Facher-
struktur, wie in Fig. 1 dargestellt, kann dann hergestellt werden, wenn ein Vorschub sowohl in einer Richtung quer zur
Foérderrichtung F als auch langs zur Férderrichtung F vorgesehen ist. Durch die Beweglichkeit des Ausgangsférderbandes
4 in den beiden Richtungen orthogonal zueinander kann eine Vielzahl von Stapelmustern erzeugt werden.

Bezugszeichenliste
[0029]
1 Vorrichtung zum Vereinzeln und Stapeln

Kasescheiben
Eingangsférderband

Ausgangsférderband

2

3

4

5 Umsetzwalze
6  Aufnahmeplatte
7  Anlageflache

8  Luftdurchlass

9  oberer Totpunkt
10 unterer Totpunkt
11 Steuerkulisse
12 Steuerschieber
13 Steuerstange
14 Steuerzapfen

15 Steuernut

16 Freilauf
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Verbindungszapfen
Aufnahme
Férderbandrichtung
Drehachse

Versatzstrecke

Patentanspriiche
1.

Verfahren zum Separieren und Stapeln von Lebensmittelscheiben, insbesondere von Késescheiben (2), wobei meh-
rere Lebensmittelscheiben (2) von einem Eingangsférderband (3) jeweils in Reihe quer zur Férderrichtung benachbart
aneinander anliegend kontinuierlich beférdert werden, wobei die Lebensmittelscheiben (2) vermittels einer mit innerer
Achse quer zum Férderband am Ende des Férderbandes angeordneten rotierenden Umsetzwalze (5) vom Eingangs-
forderband (3) abgenommen und in einem Stapelbereich (4) aufeinandergelegt werden, dadurch gekennzeichnet,
dass die Umsetzwalze (5) die jeweilige Reihe der Lebensmittelscheiben (2) mittels einer entsprechenden Mehrzahl
von Aufnahmeeinheiten (6) gemeinsam aufnimmt, dass die einzelnen Lebensmittelscheiben (2) wéhrend der Rota-
tion mittels Kraftschluss gehalten und durch eine Relativbewegung der Aufnahmeeinheiten (6) in axialer Richtung
voneinander separiert werden, und

dass die separierten Lebensmittelscheiben (2) von den Aufnahmeeinheiten (6) gelést und in dem Stapelbereich (4)
in Stapeln aufeinandergelegt werden.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Lebensmittelscheiben (2) wéahrend der Rotation an
den Aufnahmeeinheiten (6) mittels eines Unterdruckes gehalten werden, wobei das Lésen einer Lebensmittelscheibe
von einer Aufnahmeeinheit durch Aufgabe des Unterdrucks bewerkstelligt und insbesondere durch Erzeugung eines
Uberdrucks unterstiitzt wird.

Vorrichtung (1) zur Durchflhrung des Verfahrens nach einem der Anspriiche 1 oder 2, aufweisend ein Eingangsfor-
derband (3) zur kontinuierlichen Beférderung von jeweils in Reihe benachbart aneinander anliegenden Lebensmittel-
scheiben (2),

eine am Ende des Eingangsférderbandes (3) mit innerer Achse quer zum Férderband angeordnete rotierende Um-
setzwalze (5),

einen Stapelbereich (4), der derart ausgestaltet ist, dass mit Hilfe der Umsetzwalze (5) die Lebensmittelscheiben (2)
in Stapeln aufeinanderlegbar sind, dadurch gekennzeichnet,

dass an der Oberflache der Umsetzwalze (5) mehrere, jeweils in Reihe quer zur Férderrichtung benachbart ange-
ordnete Aufnahmeeinheiten (6) zum kraftschlissigen Halten jeweils einer Lebensmittelscheibe (2) vorgesehen sind,
wobei Mittel vorgesehen sind, die eine axiale Verschiebung der Aufnahmeeinheiten wahrend der Rotation und damit
eine Separierung der Lebensmittelscheiben (2) bewirken, wobei die Aufnahmeeinheiten (6) Mittel zum Ldsen der
Lebensmittelscheiben (2) und zum Stapeln im Stapelbereich aufweisen.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,

dass die Mittel zum Losen jeweils eine Anlageflache (7) mit Durchbrtchen (8) aufweisen, wobei tber die Durchbriche
(8) eine Luftabfuhr zur Erzeugung eines Unterdruckes oder eine Luftzufuhr zur Erzeugung eines Uberdruckes mdglich
ist.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet,

dass der Stapelbereich (4) lateral bewegbar ist, insbesondere in zwei unterschiedliche Richtungen.

Vorrichtung (1) nach einem der Ansprlche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass der Stapelbereich durch ein Ausgangsférderband (4) gebildet ist und insbesondere auch quer zu seiner Férder-
bandrichtung (F) bewegbar ist.

Vorrichtung (1) nach einem Anspriiche 3 bis 6, dadurch gekennzeichnet,

dass der Abstand benachbarter Aufnahmeeinheiten (6) abhangig von der vollzogenen Drehung der Umsetzwalze (5)
ist.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 3 bis 7, dadurch gekennzeichnet,

dass die Umsetzwalze (5) eine Steuerkulisse (11) und mehrere an der Steuerkulisse (11) gefiihrte Steuerschieber
(12) umfasst, wobei die bewegbaren Aufnahmeeinheiten (6) mit jeweils einem Steuerschieber (12) antriebsverbunden
sind.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
dass mehrere an einer gemeinsamen Umfangsposition der Umsetzwalze (5) angeordnete Aufnahmeeinheiten (6) mit
einem gemeinsamen Steuerschieber antriebsverbunden sind.

10. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriliche 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass
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die Antriebsverbindung zwischen dem jeweiligen Steuerschieber (12) und einer der zugeordneten bewegbaren Auf-
nahmeeinheiten (6,) einen Freilauf (16) umfasst.
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