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69 Reaktordruckbehilter mit einer Wiirmebehandlungs-Vorrichtung zur Verlingerung der Lebensdauer des
Druckbehilters.

@ Zum Erholungstempern eines Reaktor-Druckbehil-
ters (1) wird ein die Heizeinrichtung (2) tragender,
isolierender hohizylindrischer Haltek6rper (3)in den aus-
gerdumten Druckbehilter eingefiigt. Der Haltekdrper (3)
wird mit dem Deckelflansch (1f1) und dem Innenumfang
der Bodenkalotte (1d) des Druckbehilters (1) derart dich-
tend in Eingriff gebracht, dass zwischen dem Haltekdrper
und dem thermischen Schild (9) ein Konvektionsraum
(11) entsteht. Der Haltekdrper (3) trégt eine Heizeinrich-
tung (2), durch welche ein Heissluft- bzw. Heizgasstrom ¢
erzeugbar ist, welcher durch den Konvektionsraum (11), 1]
von hier zu dem zwischen thermischen Schild und Druck- b
behidlter-Wand gebildeten Ringspalt (12) und von dort
wieder zuriick zu den Heizelementen (2a) leitbar ist.
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PATENTANSPRUCHE

1. Reaktordruckbehilter mit einem entleerten und nach
aussen durch Decken-Riegel abgeschirmten Reaktorraum und
mit einer im Innenraum des Reaktordruckbehilters benach-
bart zu den zu behandelnden Wandpartien desselben ange-
ordneten Wirmebehandlungs-Vorrichtung fiir den mit einem
zu seinem Innenumfang mit Ringspalt angeordneten, im
wesentlichen hohlzylindrisch geformten thermischen Schild
versehenen Reaktordruckbehilter, die aus einer Heizeinrich-
tung, aus einer Halterung fiir die Heizeinrichtung, aus Ver-
sorgungsleitungen fiir den der Heizung dienenden Energie-
tréiger sowie aus Isoliermitteln zur Fernhaltung der Wirme
von nicht der Behandlung ausgesetzten wirmesensitiven Be-
hiilterteilen und zur Reduzierung der Wirmeverluste wihrend
der Behandlung besteht, wobei die Halterung fiir die Heiz-
einrichtung aus einem im wesentlichen zylindrischen wirme-
isolierenden Haltekorper besteht, der durch die Behilter-
6ffnung hindurch in den Druckbehélter einfiigbar und aus
letzterem wieder herausnehmbar ist, dadurch gekennzeichnet,
dass zwischen dem Haltekorper (3) und dem Innenumfang
des thermischen Schildes (9) ein Konvektionsraum (11; 11.1)
gebildet ist, der an seinem oberen und unteren Ende mit dem
zwischen Reaktordruckbehélterwand und thermischem Schild
angeordneten Ringspalt (12) kommuniziert, und dass die Heiz-
einrichtung (2) im unteren Teil des Konvektionsraumes (11)
am HaltekSrper (3) befestigt ist.

2. Reaktordruckbehilter nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Haltekorper (3) als Hohlkorper ausge-
bildet ist und mit einem deckseitigen Ringflansch (3b2) mit
einer Anlage-Ringschulter (1f1) der Druckbehilter-Deckel-
offnung (1c) sowie mit einem bodenseitigen Ringflansch (3¢1)
mit dem Innenumfang der Druckbehilter- Bodenkalotte (1d)
dichtend in Eingriff bringbar ist.

3. Reaktordruckbehilter nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass mehrere Konvektionsschéichte
(11.1) durch mehrere am dusseren Umfang des Haltekorpers
(3) verteilte und achsparallel zur Druckbehilterachse (a)
angeordnete prismatische Leitungshohlkérper (3.1) gebildet
sind.

4. Reaktordruckbehilter nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass im oberen Kanalbereich der Leitungshohl-
koérper Laufrider (20a) von zur Unterstiitzung der Konvek-
tionsstromung vorgesehenen umlaufenden Geblésen (20) an-
geordnet sind und dass die Motoren (20b) der Geblise (20)
ausserhalb des Konvektionsrawmes (11.1) an einer deckseiti-
gen Stirowand (3b1) des Haltekdrpers (3) befestigt sind,
wobei durch den deckseitigen Flansch hindurch die Geblése-
wellen (20c) gefiihrt sind.

5. Reaktordruckbehlter nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, dass konzentrisch zur Achse des
Haltekorpers (3) ein die Heizelemente (2a) umgebender und
den thermischen Schild (9) gegen direkte Warmestrahlung der
Heizeinrichtung (2) abschirmender Schutzzylinder (15) ange-
ordnet ist.

6. Reaktordruckbehilter nach einem der Anspriiche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, dass ein zentraler, durch eine
Haltekorper-Ringwand vom Konvektionsraum bzw. den Lei-
tungshohlkdrpern getrennter Wirmestauraum (3d) des Halte-
korpers (3) durch einen Deckel (16) verschliessbar bzw. mehr
oder weniger weit 6ffenbar ist.

7. Reaktordruckbehélter mit einem entleerten und nach
aussen durch Decken-Riegel abgeschirmten Reaktorraum
und mit einer im Innenraum des Reaktordruckbehilters be-
nachbart zu den zu behandelnden Wandpartien desselben
angeordneten Wirmebehandlungs-Vorrichtung fiir den mit
einem zu seinem Innenumfang mit Ringspalt angeordneten,
im wesentlichen hohlzylindrisch geformten thermischen Schild
versehenen Reaktordruckbehilter, die aus einer Heizeinrich-

tung, aus einer Halterung fiir die Heizeinrichtung, aus Ver-
sorgungsleitungen fiir den der Heizung dienenden Energie-
triger sowie aus Isoliermitteln zur Fernhaltung der Wirme
von nicht der Behandlung ausgesetzten wirmesensitiven Be-
hilterteilen und zur Reduzierung der Wirmeverluste wihrend
der Behandlung besteht, wobei die Halterung fiir die Heiz-
einrichtung aus einem im wesentlichen zylindrischen wérme-
isolierenden Haltekdrper besteht, der durch die Behéltersff-
nung hindurch in den Druckbehilter einfiigbar und aus letz-
10 terem wieder herausnehmbar ist, dadurch gekennzeichnet,
dass zwischen dem Haltekorper (3) und dem Innenumfang
des thermischen Schildes (9) ein Konvektionsraum (11) ge-
bildet ist, der an seinem oberen Ende iiber Saugrohre (22),
Druckrohre (23) und Geblise (20, 20a) und an seinem unte-
1s ren Ende iiber einen Umlenkraum (14) mit dem zwischen
Druckbehilterwand (1a) und thermischem Schild (9) ange-
ordneten Ringspalt (12) kommuniziert, und dass die Heizele-
mente (2a) der Heizeinrichtung (2) innerhalb eines dem Ge-
blidse (20) nachgeschalteten Druckrohrteiles (23a) bzw. inner-
20 halb des an die Druckrohre (23) anschliessenden Konvektions-
raumes (11) angeordnet sind.

8. Reaktordruckbehilter nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Saugrohre (22) und die Druckrohre
(23) iiber den Wasserspiegel (24) der Reaktorgrube hinaus

2s nach oben verlingert sind und dass das bzw. die Gebldse an
den oberen, iiber den Wasserspiegel (24) ragenden Enden der
Saug- und Druckrohre (22, 23) angebracht sind.

9. Reaktordruckbehélter nach Anspruch 8, dadurch ge-

kennzeichnet, dass auch die Heizelemente (2a) oberhalb des
30 Wasserspiegels (24) angeordnet sind.

w

Die Erfindung bezieht sich auf einen Reaktordruckbehil-

35 ter gemiss dem Oberbegriff der Anspriiche 1 und 7. Eine
solche Vorrichtung ist durch die DE-OS 2 322 118 bekannt.
Dort weist der Haltekorper einen Abschlussdeckel auf, mit
welchem die Druckbehilter-Offnung nach dem Einfiigen der
Heizeinrichtung dichtend abgeschlossen wird, so dass der

4 Druckbehilter nach seinem Entwéssern, aber bei geflutetem
Reaktorraum, einer Wirmebehandlung unterzogen werden
kann. Bei einem Versagen der Deckeldichtung, die insbeson-
dere als aufblasbarer Dichtungsring ausgebildet ist, kann es
zu einem Wassereinbruch vom Reaktorraum in den Druckbe-

as hilter-Innenraum kommen, was eine noch stirkere Verspro-
dung hervorrufen kénnte als diejenige, die vor der Wirmebe-
handlung vorhanden war und durch letztere gerade beseitigt
werden sollte. Weiterhin erfolgt die Aufheizung der zu be-
handelnden Druckbehilterwand durch Strahlung, die von

50 Widerstandsheizkorpern der Heizeinrichtung ausgeht. Bei
Reaktordruckbehiltern ilterer Bauform, die noch einen soge-
nannten thermischen Schild aufweisen, ist mit einer solchen
Heizeinrichtung eine wirksame Wirmebehandlung nicht
mdglich, da der thermische Schild die Druckbehilterwand

55 abschirmt. Nun besteht aber gerade bei solchen ilteren
Reaktordruckbehiltern das Bediirfnis, sie einer Wiirmebe-
handlung zu unterziehen, da sie aufgrund ihrer langen Stand-
zeit sich ohne eine Temperaturbehandlung kurz vor Errei-
chen ihrer maximalen Lebensdauer befinden wiirden. Schliess-

60 lich ist festzustellen, dass bei der bekannten Vorrichtung mit
dem Reaktor-Druckbehilter fest verbundene Teile, z.B. der
Schemel im Bodenkalottenbereich, sich nicht wirksam vor
Erwirmung durch Wirmefluss schiitzen lassen. Der Tempe-
raturschutz ist beim Schemel insbesondere deshalb angezeigt,

65 weil er im allgemeinen einen vom Druckbehilter unterschied-
lichen Werkstoff und damit einen unterschiedlichen Wirme-
ausdehnungs-Koeffizienten aufweist. So besteht der Druck-
behilter aus einem legierten Kohlenstoffstahl mit austeniti-



scher Innenplattierung, der Schemel dagegen aus austeniti-
schem Werkstoff.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, unter Um-
gehung der geschilderten Schwierigkeiten einen Reaktordruck-
behilter mit einer Warmebehandlungs-Vorrichtung der ein-
gangs definierten Art so auszubilden, dass eine wirksame
Wirmebehandlung des Reaktordruckbehilters erméglicht
und ein Wassereinbruch bei der Wirmebehandlung vermie-
den ist. Eine Unteraufgabe besteht darin, den Bodenkalotten-
bereich des Reaktordruckbehilters, insbesondere dort festein-
gebaute Teile, wie den Schemel, vor unzulissig hoher Erwir-
mung bei der Wirmebehandlung zu schiitzen und eine
Temperatursteuerung durch Abfuhr iiberschiissiger Wirme
nach aussen durchfiihren zu kénnen.

Gegenstand der Erfindung ist ein Reaktordruckbehilter
der eingangs definierten Art. Bei einem solchen Reaktor-
druckbehilter wird die gestellie Aufgabe erfindungsgemiiss
durch die im Kennzeichen der Anspriiche 1 oder 7 angegebe-
nen Merkmale gelost. Die mit der Erfindung erzielbaren
Vorteile sind vor allem darin zu sehen, dass ein Wasserein-
bruch bei der Wirmebehandlung ausgeschlossen ist und da-
durch die Méglichkeit besteht, den Haltekorper zwecks
Temperatursteuerung und Abfuhr iiberschiissiger Wirme zu
offnen, dass die Wirme — obgleich eine Gasheizung ver-
wendet wird — vor Ort erzeugt wird und damit die Verluste
beim Heijzgastransport durch Zuleitungen und Ableitungen
und der damit vergrosserte Leitungsaufwand vermieden sind.

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den
Unteranspriichen beschrieben.

Weitere Merkmale und Einzelheiten der Erfindung wer-
den im folgenden anhand der Zeichnung beschrieben, in der
drei Ausfiihrungsbeispiele dargestellt sind. Es zeigt:

Fig. 1 ein erstes Ausfithrungsbeispiel der Vorrichtung mit
einem im wesentlichen hohlzylindrischen Haltekdrper in ei-
nem Axial-Schnitt, wobei der Haltekorper in seiner Heizstel-
lung innerhalb des Reaktor-Druckbehilters dargestellt ist;

Fig. 2 in entsprechender Darstellungsweise zu Fig. 1 eine
erste Variante des Haltekdrpers bei dem die Konvektions-
rdume durch mehrere, an seinem #usseren Umfang verteilte
Leitungshohlkérper gebildet sind;

Fig. 3 den Schnitt nach der Linie III-III aus Fig. 1, ver-
einfacht;

Fig. 4 eine zweite Variante der Vorrichtung mit den Lei-
tungshohlkdrpern zugeordneten Liiftern zur Verstirkung des
Konvektions-Heizstromes,

Fig. 5 eine dritte Variante mit iiber den Wasserspiegel der
Reaktorgrube hinaus verlingerten Saug- und Druckrohren
des Geblises und

Fig. 6 eine vierte Variante, bei der im Gegensatz zu Fig. 5
die Heizeinrichtung im Konvektionsraum angeordnet ist.

Von dem in Fig. 1 dargestellten Kernreaktor-Druckbe-
hilter 1 (in folgendem vereinfachend als Druckbehlter be-
zeichnet), der aus einem warmfesten, legierten Stahl besteht,
sind insbesondere die durch Punktierung hervorgehobenen
Wandpartien 1a wihrend des Betriebes der vom Reaktorkern
ausgehenden Neutronenstrahlung ausgesetzt und unterliegen
deshalb mit zunechmender Standzeit einer Gefiigeveriinderung
in Richtung auf eine Versprodung des Werkstoffes. Dies
kann dazu fiihren, dass der Druckbehiilter 1, z.B. nach 20
Jahren Betrieb, herausgenommen und durch einen neuen
ersetzt werden muss. Die Lebensdauer des Druckbehilters 1
kann indessen durch eine Wirmebehandlung auf der Basis
des Erholungstemperns mit der nachfolgend beschriebenen
Vorrichtung verlédngert werden. Die als Ganzes mit WV be-
zeichnete Wirmebehandlungs-Vorrichtung besteht aus einer
Heizeinrichtung 2, die benachbart zu den zu behandelnden
Wandpartien 1a des Druckbehilters 1 im Innenraum 1b des-
selben in Stellung bringbar ist. Hierzu ist, wie ersichtlich, der
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Druckbehilter 1 von seinen Einbauten befreit bis auf einen
Schemel 1c im Bereich seiner Bodenkalotte 1d. Der verstirkte
Behilterflansch 1f, an dem normalerweise der nicht darge-
stellte Druckbehilterdeckel mittels Flanschschrauben dich-

s tend verspannt wird, umspannt eine Behilterdffnung 1e. Der
Druckbehilter 1 hat eine im wesentlichen hohlzylindrische
topfformige Gestalt. Mit 1g ist eine der Hauptkiihlmittellei-
tungen des Druckbehilters bezeichnet, wobei z.B. drei Ein-
tritts- und drei Austrittsleitungen in der in bezug auf die

10 Druckbehéltersachse a normalen Ebene der dargestellten
Kiihimittelleitung 1g gleichmissig iiber den Umfang des
Druckbehilters 1 verteilt zu denken sind.

Die Halterung fiir die Heizeinrichtung 2 besteht aus
einem im wesentlichen hohlzylindrischen, thermisch isolie-

1s renden Haltekorper 3, welcher einen rohrartigen Mittelteil 3a
und je einen demgegeniiber im Durchmesser erweiterten
Oberteil 3b und Unterteil 3¢ aufweist. Der gleichfalls hohl-
zylindrische Oberteil 3b des Haltekdrpers 3 ist mit dessen
Mittelteil 3a iiber eine Stirnwand 3b1 verbunden, sein Aus-

20 sendurchmesser ist geringfiigig kleiner als die lichte Weite al
der Druckbehilteroffnung 1e. Der Haltekorper 3 liegt im
dargestellten eingefiigten Zustand mit einem Ringflansch 3b2
seines Oberteils 3b dichtend auf der Oberseite einer Ring-
schulter 1f1 am Innenumfang des Druckbehiilters 1 auf. Der

25 Unterteil 3d des Haltekdrpers 3 weist eine Ringwand 3c1 auf,
mit der der Haltekorper 3 im dargestellten eingefiigten Zu-
stand dichtend am Innenumfang der Bodenkalotte 1d anliegt,
ferner weist der Unterteil 3¢ eine achsnormal verlaufende
Stirnwand 3c2 auf, welche die Verbindung vom rohrférmigen

30 Mittelteil 3a zur Ringwand 3c1 und ferner eine Befestigungs-
fliache fiir die Heizeinrichtung 2 bildet. Letztere besteht aus
einzelnen ringférmigen Widerstandsheizkérpern 2a, welche
iiber Stiitzen 2b auf den Ringwand 3c2 befestigt ist und iiber
elektrische Zuleitungen 4 an eine nicht dargestellte dussere

35 Stromquelle angeschlossen ist. Die elektrischen Zuleitungen 4
sind in Form eines einen thermischen Schutzmantel aufwei-
senden Kabels 4a durch das untere Ende des Haltekorper-
Mittelteils 3a hindurchgefiihrt, an dessen Innenumfang nach
oben bis zum Oberteil 3b gefiihrt und an dessen Innenumfang

40 weitergefiihrt sowie dann durch den Reaktorraum 5 und die
Deckenriegel 6, d.h. durch eine entsprechende abgedichtete
Durchfiihrungséffnung 5a derselben, nach aussen herausge-
fiihrt, Die nur zum Teil und schematisch angedeuteten Win-
de des biologischen Schildes 6 gehen oberhalb des Druck-

4s behilters 1 in die Betonkonstruktion der Reaktorraumwénde
7 iiber, auf diesen sind die Deckenriegel 8 aufgelegt.

Die Wirmebehandlung der Druckbehilterwand 1a erfolgt
bei von Wasser entleertem und nach aussen durch die Dek-
kenriegel 8 abgeschirmten Reaktorrdume 5 und dementspre-

s0 chend auch bei von Wasser entleertem Druckbehilterinnen-
raum 1b. Die Entleerung erfolgt mittels einer nicht dargestell-
ten Tauchpumpe, die in das Innere des Druckbehilters 1 bis
hin zur Bodenkalotte 1d herabgelassen werden kann. Der
Haltekorper 3 wird nach Ausrdumung und Entleerung des

55 Druckbehilters 1 ebenfalls in den Druckbehilter 1 herabge-
lassen so weit, bis er sich mit seiner Ringwand 3c1 an der
Bodenkalotte 1d und mit seinem Ringflansch 3b2 an der
Ringschulter 1f1 dichtend abstiitzt. Der dargestellte Druck-
behilter 1 ist noch eine &ltere Bauart mit thermischem Schild

6 9, welcher etwa hohlzylindrisch ausgebildet ist und im Betrieb
des Reaktors die Druckbehélterwand 1a vom Reaktorkern
thermisch und gegen einen Teil der Neutronenstrahlung ab-
schirmt. Der thermische Schild 9 stiitzt sich auf einer am
Innenumfang des Druckbehiilters 1 befestigten Konsole 10

65 mit seinem unteren Ende ab.

Wie ersichtlich, ist der Haltekdrper 3 so in das Innere 1b
des Druckbehilters 1 eingefiigt, dass zwischen dem Halte-
korper 3 und dem Innenumfang des thermischen Schildes 9
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ein Konvektionsraum 11 gebildet ist. Dieser Konvektions-
raum 11 kommuniziert an seinem oberen Ende 11a und an
seinem unteren Ende 11b mit einem zwischen Druckbehilter-
wand 1a und dem thermischen Schild 9 angeordneten Ring-
spalt 12. Die Heizeinrichtung 2 ist am unteren Ende, d.h. am
Unterteil 3c, des Haltekorpers 3 so befestigt, dass in der dar-
gestellten Betriebsstellung der Heizeinrichtung 2 und bei ein-
geschalteten Widerstandsheizk6rpern 2a ein Heizgasstrom
von den Heizelementen 2a ausgehend aufwirts durch den
Konvektionsraum 11 zu einem oberen Umlenkraum 13, von
hier abwirts durch den dusseren Ringspalt 12 zu einem unte-
ren Umlenkraum 14 und von da wieder zuriick zu den Heiz-
elementen 2a im geschlossenen Kreislauf leitbar ist. Der
Stromungsverlauf des Heizgases ist durch die Pfeile h ver-
deutlicht.

Wie ersichtlich, ist der Haltek6rper 3 als Hohlkérper aus-
gebildet; er besteht aus einem temperaturbestindigen Isolier-
material, z.B. aus einer Metallisolierung, von der Wasser ab-
tropfen kann, da bei der Montage des Haltekorpers vor dem
vollstindigen Leerpumpen des Druckbehilters Eintauchen in
Wasser erfolgen kann. Durch die fiir die Metallisolierung
gewihlte Wirmedurchgangszahl kann dafiir Sorge getragen
werden, dass gemiss Pfeilen h1 Uberschusswérme aus seinem
zentralen Schacht 3d nach oben abstrémen kann. Im unteren
Bereich des Haltekdrper-Mittelteils 3a ist ein Schutzzylinder
15 angeordnet, der die Heizeinrichtung 2 umgibt und den
thermischen Schild 9 gegen direkte Wirmestrahlung, die von
der Heizeinrichtung 2 ausgeht, abschirmt. Der Schutzzylinder
15 ist mittels sternformig angeordneter Haltearme 15a und
eines am Aussenumfang des Haltekorper- Mittelteils 3a be-
festigten Halteringes 15b am Haltekorper 3 befestigt. Da der
Schutzzylinder 15 gegen direkte Wirmestrahlung abschirmen
soll, ist es zweckmissig, wenn er aus Stahl mit einer an
seinem Innenumfang aufgebrachten spiegelnden Schicht be-
steht.

Beim Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 2 und 3 — das,
soweit Ubereinstimmung mit dem ersten Ausfiihrungsbeispiel
nach Fig. 1 besteht, auch mit den gleichen Bezugszeichen
versehen ist — sind mehrere Konvektionsschichte 11.1 durch
mehrere am #usseren Umfang des Haltekorpers 3 verteilt und
achsparallel zur Druckbehilterachse a angeordnete prismati-
sche Leitungshohlkérper 3.1 gebildet. Diese Leitungshohl-
korper 3.1 umgeben den rohrformigen Mittelteil 3a des Halte-
koérpers 3 nach Art von Satelliten. Sie sind rohrférmig ausge-
bildet. Da in diesem Falle die Widerstandsheizkorper der
Heizeinrichtung 2 nur unterhalb der Offnungen der Leitungs-
hohlkérper 3.1 angeordnet sind, eriibrigt sich ein Schutzzylin-
der 15. Der Vorteil dieser Anordnung besteht im wesentlichen
darin, dass durch die Konvektionsschichte 11.1 eine ver-
stirkte Kaminwirkung erreicht wird. Die Verteilung der Heiz-
gasstrome aus den einzelnen Konvektionsschichten 11.1 auf
den Gesamtumfang des Raumes 12 erfolgt dann in den Um-
lenkriumen 13. Der zentrale, durch die Haltekorperringwand
des Mittelteils 3a vom iibrigen Reaktorinnenraum 1b bzw.
auch von den Konvektionsschiichten 11.1 getrennter Wirme-
stauraum 3d des Haltekorpers 3 ist bei diesem Ausfiihrungs-
beispiel durch einen Deckel 16 verschliessbar bzw. mehr oder
weniger weit 6ffenbar, wie es die dargestellte Stellung ver-
deutlicht. Der Deckel 16 ist durch ein bei 17 schematisch
angedeutetes und bei 18 an den Deckel 16 angelenktes Ge-
stinge fernbetitigt nach Art einer Klappe in die gewiinschte
Stellung zu bringen. Diese Klappensteuerung ermdglicht eine
Abfuhr von Uberschusswiirme aus dem zentralen Heizkor-
perraum 3d derart, dass sich damit auch die Temperatur des
thermischen Schildes 9 beim Aufheizvorgang reduzieren lisst.
Mit 19 ist eine am Oberteil 3b des Haltekorpers 3 angelenkte
Dichtklappe bezeichnet (vgl. auch Fig. 1) mit welcher sich

3

4

die Hauptkiihlmittelleitungen 1d verschliessen lassen, damit
durch diese kein Heizgas stromen kann.
Das dritte Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 4 unterscheidet
sich von demjenigen nach Fig. 2 und 3 dadurch, dass im
s oberen Kanalbereich der Leitungshohlkérper 3.1 Laufrider
20a von zur Unterstiitzung der Konvektionsstrémung vorge-
sehenen umlaufenden Geblidsen 20 angeordnet sind. Die Mo-
toren 20b der Geblése 20 sind ausserhalb der Konvektions-
schiichte 11.1 bzw. ausserhalb des oberen Umlenkraumes 13
10 an der Stirnwand 3b1 des Haltekorper-Oberteils 3d befestigt,
wobei durch die Stirnwand 3cl hindurch die Geblidsewellen
20c durch entsprechende abgedichtete Durchfiihrungs6ffoun-
gen 21 hindurchragen. Durch diese Liifter bzw. Geblise 20
wird die Kaminwirkung innerhalb der Konvektionsschichte
15 11.1 noch weiter verstirkt, wodurch das von der Heizeinrich-
tung 2 kommende Heizgas ohne allzu grosse Temperaturab-
senkung den aufzuheizenden Druckbehélter-Wandbereichen,
d.h. auf schoellstem Wege, zugefiihrt werden kann.
Figur 5 zeigt ein viertes Ausfiithrungsbeispiel der Vorrich-
20 tung, bei welchem der Heizgasumwilzung dienende Saugrohre
22 und Druckrohre 23 des Geblises 20 iiber den Wasser-
spiegel 24 der Reaktorgrube 5 hinaus nach oben verlingert
sind. Das Geblise 20 ist dementsprechend an den oberen,
iiber den Wasserspiegel 24 hinausragenden Enden 22a, 232
25 der Saug- und Druckrohre 22, 23 angebracht. Dies hat den
Vorteil, dass die Vorrichtung mit ihrem Haltek6rper 3 noch
bei mit Wasser gefiillter Reaktorgrube 5 in Position gebracht
und erst anschliessend das Wasser aus der Reaktorgrube 5
und dem Druckbehilter 1 herausgepumpt werden kann. Mit
25 sind noch Druckbehilter-Einbauten bezeichnet, welche
vor dem Positionieren der Vorrichtung auf einer Abstellfldche
5a der Reaktorgrube 5 abgestellt werden konnen. Die Heiz-
elemenie 2a der Heizeinrichtung 2 sind innerhalb eines dem
Geblise 20 nachgeschalteten Druckrohrteiles 23a angeordnet.
Das Liifterrad 20a wird deshalb nicht von frischem, sondern
von abgekiihltem Heizgas beaufschlagt. Das in den unteren
Bereich des Innenraumes 3d miindene Kiihlluftrohr 26 dient
der Temperatursteuerung. Auch ist in Figur § die Tauch-
pumpe 27 mit zugehdriger flexibler Saugleitung und ein der
Positionierung und dem Transport des Haltekorpers 3 dienen-
der Tragmast 28 dargestellt. Mit diesem konnen nicht niher
dargestellte Dichtelemente zwischen Haltekorper 3 und
Druckbehilter 1 durch axiales und/oder radiales Verschieben
so in Stellung zur Behilterwand und zur Innenwand des ther-
mischen Schildes gebracht werden, dass die Wirmeverluste
gering gehalten werden kénnen. Das Verschieben kann fern-
bedient erfolgen.
Beim vierten Ausfithrungsbeispiel nach Fig. 6, bei dem
gleiche Teile zu Fig. 1 bis 5 auch die gleichen Bezugszeichen
tragen erfolgt die Wiarmebehandlung der Druckbehélterwand
1a so wie anhand von Fig. 1 bereits erldutert, bei von Wasser
entleertem und nach aussen durch die Deckenriegel 8 abge-
schirmtem Reaktorraum 5 und dementsprechend auch bei
von Wasser entleertem Druckbehélterinnenraum 1b. Die Ent-
leerung erfolgt wieder mittels der Tauchpumpe 27, welcher
nicht néher dargestellte flexible Saug- und Druck-Schiauch-
Jeitungen zugeordnet sind. Sie ist am unteren Ende der verti-
kalen Rohre 26 der Vorrichtung WV so befestigt, dass sie bei
eingefiigter Vorrichtung mit ihrem Saugstutzen am tiefsten
6 Punkt der Bodenkalotte 1d zu liegen kommt. Auf die Rohr-
leitungen 26, welche entsprechend Fig. 5 der Kiihlluftfiihrung
und als Geriist fiir die Vorrichtung WV dienen, wird spiter
noch eingegangen. Die Vorrichtung WV wird mit ihrem
Haltekdrper 3 nach Ausriumung und Entleerung des Druck-

65 behilters 1 soweit in diesen herabgelassen, bis der Haltekor-
per mit seiner Ringwand 3c1 an der Bodenkalotte 1d und mit
seinem Ringflansch 3b2 am Innenumfang des Druckbehilters
1 dichtend anliegt. Weitere Dichtungsstellen sind gebildet
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durch die Ringwand 3al, mit welcher der Mittelteil 3a des die aus einem isolierenden, temperaturbestindigen Material,
Haltekorpers 3 am oberen Rand des hohlzylindrisch geform- z.B. einer Ganzmetallisolierung, bestehenden Winde des
ten thermischen Schildes 9 anliegt, und durch die Zwischen- Haltekorpers 3, wobei Segmente dieser Wénde (nicht darge-
wand 3a2, welche die dusseren Zonen des Innenraumes 3d stellt, da in der #lteren Anmeldung P 28 20 442.4 bereits be-
des Mittelteils 3a vom Bodenkalottenraum 1d’ abtrennt, so s schrieben) zunéchst auf einen kleineren Durchmesser bring-
dass von den Rohren 26 in den Raum 1d’ zwecks Schemel- bar sind, damit die Vorrichtung WV durch die Behilterdff-
kiihlung eingeblasene Kiihlluft durch den freibleibenden nung le einfiigbar ist. Dies gilt auch fiir die tibrigen Ausfiih-
Zentralkanal 3d’ wieder nach oben entweichen kann. Sofern rungsbeispiele nach Fig. 1 bis 5. Erst nach dem Einfiigen
die Wirmebehandlung sich auf einen Reaktordruckbehiilter werden diese Wiinde dann auf ihren endgiiltigen Durchmes-
beziehen wiirde, welcher keinen gesonderten thermischen 10 ser, so wie in Fig. 6 bzw. 1 bis 5 dargestellt, gebracht. Die
Schild 9 aufweist (die Funktion des thermischen Schildes gesamte Vorrichtung ruht auf dem planen Behilterflansch
wird dann vom sogenannten Kernbehiilter libernommen), so 1g mittels Quertrigern 30, von denen nur einer dargestellt
wiirde mit dem Haltekorper 3 ein entsprechender thermischer  ist. Diese Quertréger 30 kdnnen beispielsweise als dreiarmiger
Schild zwecks Durchfiihrung der Wirmebehandlung einge- ‘Stern ausgebildet sein; sie sind mit den Rohren 26 fest ver-
fiigt werden, damit der zur Warmebehandlung mittels Heizgas 15 bunden und durchdringen die Wénde des Haltekorpers 3 in
erforderliche Ringspalt 12, der im vorliegenden Falle zwi- entsprechenden Durchgangsoffnungen 3b3. Von den darge-
schen Aussenumfang des thermischen Schildes 9 und dem stellten Rohren 26, von denen lediglich vier ersichtlich sind,
zylindrischen Innenumfang des Druckbehilters 1 begrenzt in Wirklichkeit sind es mehr, dienen beispielsweise zwei
wird, gebildet wird. Rohrleitungen fiir die Schemelkiihlung wihrend der Wérme-
Der Konvektionsraum 11 und der dazu stromungsmissig 20 behandlung, und weitere vier dienen zur Abkiihlung des
in Reihe liegende Ringspalt 12 bilden #hnlich dem vierten Reaktorinnenraumes 1b und der zugehdrigen Wandpartien
Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 5 iber Saugrohre 22 und nach der durchgefiihrten Gliihung.
Druckrohre 23 sowie {iber Geblise 20 einen in sich geschlos- Im iibrigen sind in Fig. 6 bezeichnet: mit 31 Tragpratzen
senen Kreislauf fiir das Heizgas, welches iiber die Heizele- des Druckbehilters 1, mit denen er auf entsprechenden Kon-
mente 2a zwecks Aufheizung gefiihrt wird, bevor es den 25 solen 32 des biologischen Schildes aufruht, mit 33 eine Druck-
Ringspalt 12 durchstrémt. Abweichend von Fig. 5 sind nun -behélter-Aussenisolierung, die als temperaturbestindige Me-
jedoch die Heizelemente 2a der Heizeinrichtung 2 innerhalb tallfolienisolierung ausgebildet ist und bej der Warmebehand-
des Konvektionsraumes 11 angeordnet und sind die Saug- lung die Abstrahlungsverluste reduziert. 34 sind sogenannte
rohre 22 an das obere Ende des Ringspaltes 12 und die Poller zum Ansetzen von Tragseilen einer Hebevorrichtung,
Druckrobre 23 an das obere Ende des Konvektionsraumes 11 3 35 ist ein Thermo-Messbalken. Die elektrischen Zuleitungen
angeschlossen. Die Geblise 20 sind im Bereich der oberen fiir die Heizelemente 2a, die z.B. aus Widerstands-Heizspira-
Enden der Saugrohre 22 und der Druckrohre 23 so ange- len bestehen, sind hier nicht dargestellt, ebensowenig die
ordnet, dass das Heizgas den Konvektionsraum 11 von oben Messleitungen. Die Rohre 26 sind in ihrem oberen Bereich
nach unten, anschiiessend den unteren Umlenkraum 14 und zwecks vereinfachter Darstellung lediglich strichpunktiert
dann den Ringspalt 12 von unten nach oben durchstrémt 35 und durch die Betonriegel zu einer nicht dargestellten Kiihi-
(vgl. hierzu Stromungspfeile f). Es ist nicht erforderlich, ge- luftquelle gefiihrt. Der besondere Vorteil fiir das Ausfiih-
sonderte Saug- und Druckrohre 22, 23 vorzusehen; stattdessen — rungsbeispiel nach Fig. 6 liegt darin, dass sich sehr kurze
konnten auch entsprechende Ringkanile vorgesehen sein, Stromungswege fiir das Heizgas zwischen den Heizelementen
welche durch die Ringwiinde des Haltekdrper-Oberteils 3b 2a und den aufzuheizenden Wandpartien 1a ergeben, die

gebildet werden. Wie erwihnt, bilden das Geriist bzw. den % noch kiirzer sind als die Strémungswege bei den drei Ausfiih-
Tragmast 28 der Vorrichtung WV die Kiihlrohre 26 und die rungsbeispielen nach Fig. 1 bis 4. Der Temperaturabfall des
Querstreben 29, welche mit den Kiiblrohren 26 zu einem in Heizgases zwischen Warmequelle 2a und Warmesenke 1a
sich starren Gebilde verbunden sind. An ihnen befestigt sind lasst sich dadurch noch weiter verringern.

v 3 Bldtter Zeichnungen
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