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(57) Abstract: The invention relates to an arrangement with
a helical spring (1) and a support bearing (2) for spring struts
(3), especially for automobile spring struts (3) which support
wheel axle limbs. The spring strut (3) comprises a shock ab-
sorber, a rolling bearing (7) with an axis (x), a supporting
body (6) which is located beneath the rolling bearing (7) and
supports the same, and a helical spring (1). The helical spring
(1) has a force exertion line (f) which is positioned at an an-
gle (a) in relation to the axis (x) of the rolling bearing (7).
The helical spring (1) also has a first section (8) which winds
around the supporting body (6) starting from the winding end
(17) and is in contact with the same. The winding end (17) of
the helical spring (1) is located in the area of the plane (E;)
determined by the force exertion line (f) and the axis (x). This
configuration ensures that the axial forces exerted by the he-
lical spring (1) on the rolling bearing (7) have a maximum in
the area of the force exertion line (f) of the transversal forces
that act on the rolling bearing (7).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft die
Anordnung einer Schraubenfeder (1) und eines Stiitzlagers
(2) fiir Federbeine (3), insbesondere fiir Radachsschenkel
tragende Federbeine (3) eines Kraftfahrzeuges. Das
Federbein (3) umfasst einen Stossddmpfer, ein Wilzlager
(7) mit einer Achse (x), einen Aufnahmekérper (6),
der unterhalb des Wilzlagers (7) angeordnet ist und
dieses aufnimmt, sowie eine Schraubenfeder (1). Die
Schraubenfeder (1) besitzt eine Kraftwirkungslinie (f),
die gegeniiber der Achse (x) des Wilzlagers (7) um einen
Winkel (a) angestellt ist. Ferner besitzt die Schraubenfeder
(1) einen ersten Abschnitt (8), der ausgehend
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vom Windungsende (17) den Aufnahmekérper (6) umwindet und mit diesem in Anlage ist. Dabei ist das Windungsende (17) der
Schraubenfeder (1) im Bereich der Ebene (E;), die durch die Kraftwirkungslinie (f) und die Achse (x) aufgespannt wird, angeord-
net. Durch diese Ausgestaltung wird erreicht, dass die von der Schraubenfeder (1) auf das Wilzlager (7) wirkenden Axialkrifte im
Bereich der Kraftwirkungslinie (f) der auf das Wiélzlager (7) einwirkenden Querkrifte ein Maximum aufweist.
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Anordnung mit einer Schraubenfeder und einem

Stiitzlager fiir Federbeine

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Anordnung mit einer Schraubenfeder
und einem Stiitzlager fiir Federbeine, insbesondere fiir Radachs-

schenkel tragende Federbeine, eines Kraftfahrzeuges.

Federbeine fiir Kraftfahrzeuge umfassen einen Stofddmpfer, der an
seinem oberen Ende mit der Fahrzeugkarosserie und an seinem un-
teren Ende mit dem Radachsschenkel verbunden ist, eine den Stofi-
démpfer umgebende Schraubenfeder, deren unteres Ende mittels ei-
nem Schraubenfedersitz mit dem StoBddmpfer verbunden ist, sowie
ein Stiitzlager mit einem AufnahmekSrper, der die oberste Endwin-
dung der Schraubenfeder aufnimmt und mit dieser fest verbunden
ist und mit einem Walzlager, welches einerseits mit dem Aufnah-
mekdrper und andererseits mit der Fahrzeugkarosserie verbunden
ist und welches eine Drehbewegung der Schraubenfeder bei der

Lenkbewegung der Rader ermdglicht.

Aus der WO 89/05242 geht ein McPherson Federbein hervor, welches
ein Stiitzlager, einen mit diesem verbundenen Aufnahmekdrper so-
wie eine Schraubenfeder umfafit. Dabei nimmt der Aufnahmekdrper
den federseitige Lagerring des Stiitzlagers auf und stiitzt sich
mittels einer Vielzahl von Rippen, die iiber die Stirnseite des

Aufnahmekdrpers verteilt sind und die der Feder entsprechende
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Ausformungen besitzen, gegen die Endwindung der Schraubenfeder
ab. Die Schraubenfederachse ist gegeniiber der Stofiddmpferachse

um einen Winkel angestellt.

Aus der DE 35 01 106 Al geht eine Anordnung mit einem Stiitzlager
und einer Schraubenfeder fiir Federbeine hervor, bei der der Win-
dungsdurchmesser der Schraubenfeder im oberen Bereich bis auf
den mittleren Durchmesser des karosserieseitig befestigten La-
gers, das die Kolbenstange des Stofidampfers elastisch lagert,
abnimmt. Dabei ist die Schraubenfederachse gegeniiber der StoB-
dampferachse nach auBen geneigt und ermdglicht somit einen bes-
seren Querkraftausgleich. Die Querkrdfte werden durch das Radi-

alkugellager aufgenommen.

Federbeine, bei denen die Endwindung der Schraubenfeder direkt
gegen ein Stiitzlager abgestiitzt ist, bei denen ferner die Kraft-
wirkungslinie der Schraubenfeder gegeniiber der Stofldampferachse
angestellt ist und bei denen das zum Stiitzlager gehOrende Walz-
lager auf der StoBda@mpferachse zentriert angeordnet ist, ist das
Zusammenspiel zwischen Radial- und Axialkrdften im W&dlzlager
problematisch. Durch die angestellte Schraubenfeder wirken neben
den Axialkradften auch Radialkrdfte auf das Wdlzlager. Dabei sind
die Axialkradfte iiber den Umfang der Endwindung der Schraubenfe-
der aufgrund von Fertigungstoleranzen nicht konstant, sondern
haben am Windungsende ihr Maximum und zwischen dem Windungsende
und dem Ende der Auflagefldche zum Wdlzlager bzw. zum Aufnahme-

korper des Stiitzlagers ihr Minimum.

Wird die aufgrund der gegeniiber der StoBddmpferachse angestell-
ten Schraubenfeder auf das Lager einwirkende Querkraft so einge-
leitet, daB im Bereich der Wirklinie der Querkraft keine Axijial-
kraft vorliegt, dann werden die Kugeln des Lagers an dieser
Stelle nicht im Rillengrund gehalten. Sie kdnnen aus dem Rillen-
grund herauslaufen, was einen radialen Versatz der beiden La-
gerringe zur Folge hat. Dadurch kdnnen sich die die Lagerringe
aufnehmenden Dichtringe des Wdlzlagers beriihren und es kann sich
ein erhdhtes Drehmoment einstellen, was wiederum 2zu einer Ver-
schlechterung der Lenkfunktion und einer Reduzierung der Lager-

lebensdauer fiihrt.
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Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine Anordnung
mit einer Schraubenfeder und einem Stiitzlager insbesondere fiir
Radachsschenkel tragende Federbeine zu schaffen, bei der die
Einleitung der von der Schraubenfeder auf das Stiitzlager einwir-
kenden Kraft, fiir eine Ausfiihrungsform, bei der die Wirkungsli-
nie der Schraubenfeder gegeniiber der Achse des zum Stiitzlager

gehbrenden Wdlzlagers angestellt ist, optimiert ist.

Diese Ausbildung wird erfindungsgemdB dadurch geldst, daB die
Anordnung mit einer Schraubenfeder und einem Stiitzlager ein La-
ger, das auf einer ersten Achse zentriert angeordnet ist, einen
ersten AufnahmekSrper, der auf der ersten Achse zentriert und
unterhalb des Lagers angeordnet ist und dieses aufnimmt, sowie
eine Schraubenfeder mit einer Kraftwirkungslinie, die gegeniiber
der ersten Achse um einen Winkel angestellt ist, und mit einer
Endwindung an ihrem dem Wdlzlager zugewandten Ende, die den er-
sten Aufnahmekdrper zumindest teilweise umwindet und die ferner
ein Windungsende aufweist, das innerhalb des Bereiches eines
vorbestimmten Winkels zu einer ersten Ebene, die durch die
Kraftwirkungslinie und durch die erste Achse aufgespannt wird,
liegt, wobei die erste Ebene die Winkelhalbierende des Winkels
darstellt, umfafBt.

Von Vorteil bei dieser Ausbildung ist, daf die Axialkrdfte, die
das Wdlzlager vorspannen und somit fiir einen Kontakt der Wilz-
kbrper mit den Lagerringen sorgen, ihr Maximum im Bereich der
Wirklinie der Querkraft haben. Dadurch wird wirksam vermieden,
daB die WdlzkOrper des Wédlzlagers aus den durch die Lagerringe
gebildete Rillen herauslaufen, was zu einer Verschlechterung der
Lagerfunktion und einer Reduzierung der Lebensdauer fiihren wiir-
de. Dadurch, daB die Schraubenfeder direkt gegen den Aufnahme-
k6rper anliegt, wird die Bauweise vereinfacht, was widerrum =zu

reduzierten Herstellungskosten fiihrt.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung besitzt die Schraubenfe-
der einen ersten Abschnitt, der ausgehend vom Windungsende einen
zumindest iiber einen vorbestimmten Umschlingungswinkel um die
Achse konstanten Radius aufweist. Vorzugsweise ist dabei der er-
ste Abschnitt der Schraubenfeder iiber den Umschlingungswinkel in
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einer zur Achse senkrechten zweiten Ebene angeordnet und ferner
ist der Radius des ersten Abschnittes der Schraubenfeder dem Ra-
dius des Wdlzlagers angendhert. Durch diese Ausgestaltung kann
die Federkraft ohne Verwendung zusdtzlicher Bauteile direkt in

das Walzlager eingeleitet werden.

In weiterer Ausgestaltung besitzt die Schraubenfeder im AnschluB
an den ersten Abschnitt der Endwindung einen gekropften zweiten
Abschnitt, der den Radius der Schraubenfeder vergrdBert und in
dem ferner die Schraubenfeder die zweite Ebene verldBt. Durch
die Kropfung der Schraubenfeder sind Umschlingungen der Endwin-
dung um den ersten Aufnahmekdrper bzw. das Walzlager von 200°
und mehr erreichbar. Somit kann die Federkraft iiber einen grofien
Umschlingungswinkel auf das Wadlzlager einwirken, so dafl} sich ei-

ne gleichmédfige Kraftverteilung ergibt.

In weiterer Ausgestaltung ist zwischen dem ersten Anschnitt der
Schraubenfeder und dem Lageraufnahmekdrper ein Dampfungskdrper
angeordnet. Dieser verhindert eine Ubertragung von Schwingungen
auf die Karosserie des Fahrzeuges und erhdht somit den Fahrkom-
fort.

Vorzugsweise ist das Wdlzlager als Axialwdlzlager oder als
Schragkugellager gestaltet, da im wesentlichen Axialkrdfte von

der Schraubenfeder auf das Wdlzlager einwirken.

In bevorzugter Ausgestaltung ist der die erste Ebene, welche von
der Kraftwirkungslinie der Schraubenfeder und der Achse aufge-
spannt wird, umgebende Winkel, innerhalb dessen das Windungsende
angeordnet ist, gleich 30°. Dies hat den Vorteil, daB die von
der Schraubenfeder auf das Wdlzlager einwirkenden Axialkrafte
ihr Maximum in dem Bereich des Umschlingungswinkels haben, in
dem die Querkrdfte, die aus der Anstellung der Schraubenfeder
gegeniiber der Achse resultieren, wirken. Dabei kann das Win-
dungsende entweder auf der Seite der Anstellung der Kraftwir-
kungslinie gegeniiber der ersten Achse oder auf der der Anstel-

lung abgeneigten Seite angeordnet sein.

Ein bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel ist in der Zeichnung schema-



WO 01/56818 PCT/EP00/12835

5

tisch dargestellt.

Es zeigt

Figur 1 den Langsschnitt einer Schraubenfeder mit oberem
Stitzlager und

Figur 2 einen Langsschnitt des Stiitzlagers gemdB Figur 1,

Figur 3 die ZKraftverteilung an der ZKontaktstelle der
Schraubenfeder mit dem Wdlzlager und

Figur 4 eine Draufsicht auf eine Schraubenfeder gemédB Fi-

gur 1.

Aus Figur 1 geht eine Anordnung mit einer Schraubenfeder 1 und
einem oberen Stiitzlager 2 fiir ein Federbein 3 eines Kraftfahr-
zeuges hervor.

Das obere Ende der Schraubenfeder 1 stiitzt sich iiber einen Damp-
fungskdrper 5 in Form einer Gummiunterlage sowie einen Aufnahme-
korper 6 an einem karosserieseitig angeordneten Wdlzlager 7, das
auf einer Achse x angeordnet ist, ab. Dabei ist die Kraftwir-
kungslinie f der Schraubfeder gegeniiber der Achse x um einen
Winkel a angestellt. An ihrem unteren, der Radachse zugewandten
Ende, wird die Schraubenfeder 1 von einem Schraubenfedersitz 4
aufgenommen. Der Schraubenfedersitz 4 ist seinerseits mit einem

StoBdé&mpfer zu verbinden.

Wie aus Figur 2 hervorgeht ist das Wdlzlager 7 als gekapseltes
Axialrillenkugellager gestaltet und besitzt einen Kdfig 10 sowie
in den Durchbriichen des K&figs angeordneten Kugeln 11, zwei La-
gerringe 12, 13, sowie einen unteren Dichtring 14, der den un-
teren Lagerring 12 aufnimmt und einen oberen Dichtring 15, der
den oberen Lagerring 13 aufnimmt. Zur Aufnahme von Axial- und
Radialkridften wird das Wdlzlager 7 zwischen dem Aufnahmekdrper
6 unten und einer mit der Fahrzeugkarosserie zu verbindenden Be-

festigungsglied 16 oben gefiihrt.
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Der Aufnahmek&rper 6 und der Dampfungskdrper 5 sind in Richtung
der Schraubenfeder 1 hiilsenfdrmig gestaltet, so daB sie von der
Schraubenfeder 1 umschlungen werden kSnnen. Der Radius r des er-
sten Abschnittes 8 der Schraubenfeder 1, in dem diese den Auf-
nahmekdrper 6 bzw. den Dampfungskdrper 5 iiber den Winkel ¢ um-
schlingt, entspricht in etwa dem Radius des Widlzlagers 7. Dies
hat den Vorteil, daB die Federkraft F unmittelbar auf das Walz-

lager 7 einwirken kann.

Die Krafteinleitung der Schraubenfeder 1 in den Aufnahmek&drper
6 und somit auch in das Walzlager 7 ist i{iber den den Aufnahme-
kdérper 6 umschlingenden ersten Abschnitt 8 der Schraubenfeder 1
nicht konstant. Vielmehr werden, wie aus den Figuren 3 und 4
hervorgeht, die Maximalkrdfte am Windungsende 17 und in dem Ab-
schnitt der Schraubenfeder 1 eingeleitet, in dem die Schrauben-
feder 1 gerade noch in Anlage mit dem W&dlzlager 7 bzw. dem Auf-
nahmekdrper 6 ist, bevor sie 1 die zweite Ebene E, verldft. Da
die axiale Vorspannung des Wdlzlagers 7 in dem Bereich, in dem
die Schraubenfeder 1 keine Axialkraft F, in das Wdlzlager 7 ein-
leitet, minimal ist, besteht die Gefahr, daB die aus der Anstel-
lung der Schraubenfeder 1 gegeniiber der Achse x des Widlzlagers
7 resultierende Querkraft F, die Lagerringe 12, 13 auseinander-
driickt.

Um dies zu vermeiden, ist die Schraubenfeder 1 so angeordnet,
dafl das Maximum der auf das Wdlzlager 7 einwirkenden Axialkridfte
F, im Bereich der Wirkungslinie £, der Querkr&dfte F, liegt. Dies
wird dadurch erreicht, wie aus Figur 4 hervorgeht, daB das Win-
dungsende 17 der Schraubenfeder 1 innerhalb eines Winkels b ge-
geniiber der Ebene E;, welche von der Kraftwirkungslinie f und der

Achse x aufgespannt wird, angeordnet ist.

Dabei kann das Windungsende 17 sowohl auf der der Anstellung der
Kraftwirkungslinie f gegeniiber der Achse x zugewandten als auch
auf der der Anstellung abgewandten Seite des Federbeines 3 ange-

ordnet sein.

Die Anordnung des Windungsendes 17 der Schraubenfeder 1 in dem

Bereich, der durch den Winkel b um die Wirkungslinie f, der Quer-
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krdfte F; aufgespannt wird, hat zur Folge, daB diejenigen Kugeln
11 des Wdlzlagers 7, die sich gerade in dem besagten Bereich be-
finden, besonders stark in axialer Richtung vorgespannt sind.
Die Kugeln 11 bleiben im Rillengrund der Lagerringe 12, 13 ange-
ordnet, womit ein radialer Versatz der Lagerringe 12, 13 und so-

mit auch der Dichtringe 14, 15 zueinander vermieden wird.
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Schraubenfeder
oberes Stiitzlager
Federbein
Schraubenfedersitz
Ddmpfungskdrper
AufnahmekSrper
Walzlager

erster Abschnitt der Schraubenfeder

zwelter Abschnitt der Schraubenfeder

Kéafig

Kugeln

unterer Lagerring
oberer Lagerring
unterer Dichtring
oberer Dichtring
Befestigungsglied

Windungsende

Winkel
Winkel
Umschlingunswinkel

Kraftwirkungslinie
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Radialkraftwirkungslinie (= Querkraftwirkungslinie)
Radius des ersten Abschnittes

Achse

erste Ebene

zweite Ebene

Federkraft

Radialkraft (= Querkraft)

Axialkraft
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Patentanspriiche

2.

Anordnung mit einer Schraubenfeder und einem Stiitzlager fiir
Federbeine, insbesondere fiir Radachsschenkel tragende Fe-

derbeine, eines Kraftfahrzeuges, umfassend

- ein Walzlager (7), das auf einer ersten Achse (x) zen-
triert angeordnet ist,

- einen ersten Aufnahmekdrper (6), der auf der ersten“
Achse (x) zentriert und unterhalb des Walzlagers (7)
angeordnet ist und dieses aufnimmt, sowie

- eine Schraubenfeder (1) mit einer Kraftwirkungslinie
(f), die gegeniiber der ersten Achse (x) um einen Win-
kel (a) angestellt ist, und mit einem ersten Abschnitt
(8) an ihrem dem Walzlager (7) zugewandten Ende, der
den ersten Aufnahmekdrper (6) zumindest teilweise um-
windet und der ferner ein Windungsende (17) aufweist,
das innerhalb des Bereichs eines vorbestimmten Winkels
(b) zu einer ersten Ebene (E;), die durch die Kraft-
wirkungslinie (f) und durch die erste Achse (x) aufge-
spannt wird, liegt, wobei die erste Ebene (E;) die

Winkelhalbierende des Winkels (b) darstellt.

Anordnung nach Anspruch 1,
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dadurch gekennzeichnet,

dafl der erste Abschnitt (8) der Schraubenfeder (1) ausge-
hend vom Windungsende (17) einen zumindest iilber einen vor-
bestimmten Umschlingungswinkel (c¢) um die Achse (x) kon-
stanten Radius (r) aufweist.

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Umschlingungswinkel (c) gréBer als 200° ist.
Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

daf der erste Abschnitt (8) der Schraubenfeder (1) iiber den
Umschlingungswinkel (c¢) in einer zur Achse (x) senkrechten
zweiten Ebene (E,) angeordnet ist.

Anordnung nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

daf der Radius (r) des ersten Abschnittes (8) der Schrau-

benfeder (1) dem Radius des Wdlzlagers (7) angendhert ist.
Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

dafl die Schraubenfeder (1) im AnschluB an den ersten Ab-
schnitt (8) einen gekrdpften zweiten Abschnitt (9) besitzt,
der den Radius der Schraubenfeder (1) vergréBert und in dem

die Schraubenfeder (1) die zweite Ebene (E,) verl&dBt.

Anordnung nach einem der Anspriche 1 bis 6,
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dadurch gekennzeichnet,

daB zwischen dem ersten Abschnitt (8) der Schraubenfeder
(1) und dem Aufnahmekorper (6) ein Dampfungskdrper (5) an-
geordnet ist.

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet,

daB das Walzlager (7) als Axialwdlzlager oder als Schragku-
gellager gestaltet ist.

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 8,

dadurch gekennzeichnet,

daB der die erste Ebene (E;) , welche von der Kraftwir-
kungslinie (f) der Schraubenfeder und der Achse (x) aufge-
spannt wird, umgebende Winkel (b), innerhalb dessen das
Windungsende (17) angeordnet ist, gleich 30° ist.
Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 9,

dadurch gekennzeichnet,

daB das Windungsende (17) auf der Seite der Ausstellung der

Kraftwirkungslinie (f) gegeniiber der ersten Achse (x) oder

auf der der Ausstellung abgeneigten Seite angeordnet ist.
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