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(54) Prallgekiihlte Uberschlagrohranordnung zum Verbinden benachbarter Brennkammerrohre in
einer Gasturbine.

(57) Eine Uberschlagrohranordnung (22) ist dafiir konfiguriert,

benachbarte Brennkammetrrohre (12) in einer Gasturbine zu ver- 2 — 12
binden, und enthélt ein erstes Réhrensegment (24) mit einem B % 7

ersten Ende (26) und einem gegeniiberliegenden Aufnahme- \ Q N

ende (28). Ein zweites Réhrensegment (30) besitzt ein erstes E\Q} ~ XE

Ende (32) und ein gegenilberliegendes Einsteckende (34), das ® \ 2

konzentrisch in dem Aufnahmeende des ersten Réhrensegmen- RS e

tes mit einem Uberlappungsbereich zwischen den Aufnahme- P =

und Einsteckenden sitzt. Jedes von den ersten Enden der Réh-
rensegmente ist zur Befestigung an einem Einsatz (20) eines
entsprechenden Brennkammerrohres konfiguriert. Entgegenge-
setzt ausgerichtete erste und zweite Prallhillsen (44, 50) er-
strecken sich von dem Aufnahmeende des ersten Réhrenseg-
mentes zu den entsprechenden ersten Enden der Réhrenseg-
mente. Verbrennungskilhlluft wird durch Dosierungslcher (56)
in den Prallhiilsen geleitet und strémt axial entlang konzentri-
schen Hohlrdumen (58), die zwischen Prallhiilsen und den ers-
ten und zweiten Réhrensegmenten definiert sind. Die Verbren-
nungskilhlluft tritt aus den Hohlrdumen heraus in einen axialen
Verbrennungsluftstrom zwischen den entsprechenden Brenn-
kammerohreinsétzen und Hilsen (18) ein.
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Beschreibung

Gebiet der Erfindung

[0001] Yorliegendes betrifft Gasturbinenbrenner und insbesondere eine Uberschlagrohrkonfiguration, die sich zwischen
benachbarten Brennkammern («Rohren») erstreckt, die in einem Ring um die axiale Mittellinie einer Gasturbine herum
angeordnet sind.

Hintergrund der Erfindung

[0002] Herkdmmliche Gasturbinen enthalten typischerweise mehrere (auch als «Rohre» bezeichnete) Brennkammern,
die in einem Ring um eine axiale Mittellinie der Turbine herum angeordnet sind. Die Brennkammerrohre sind voneinander
mit Ausnahme der Uberschlagrohrverbindungen zwischen benachbarten Rohren isoliert. Die Uberschlagrohre sind im
Wesentlichen offene rohrartige Strukturen, die dazu dienen, heisse Gase und Flammen zwischen benachbarten Rohren
wahrend des Starts unter Einfluss einer Druckdifferenz zwischen den entsprechenden Rohren weiterzuleiten. Typischer-
weise enthalten eines oder zwei von den Rohren eine Ziindvorrichtung (z.B. eine Ziindkerze), wahrend die anderen Rohre
durch die durch die Uberschlagrohre hindurchtretende Flamme aus dem angrenzenden gezindeten Rohr geziindet wer-
den. Zusétzlich kénnen die Uberschlagrohre die Flamme auch aus den geziindeten in die nicht geziindeten Vormischbe-
reiche der Brennkammerrohre wahrend einer Umschaltung von einem Vormischmodus auf einen Mager/Mager-Modus
{ibertragen. Im Wesentlichen besteht die spezifische Funktion der Uberschlagrohre unabhéngig, ob wahrend der Zindung
oder erneuten Zindung der Yormischzone einfach in der Weiterleitung der Flamme aus benachbarten Brennkammerroh-
ren. Dieser Vorgang ist im Wesentlichen eine Sache von Sekunden. Zu allen anderen Zeitpunkten wéhrend des Gastur-
binenbetriebs haben die Uberschlagrohre keine spezifische Funktion.

[0003] In der Theorie sollten sobald alle Brennkammerrohre geziindet sind, sich deren Driicke aneinander angleichen
und der Strom von Gas und Flammen durch die Uberschlagrohre aufhdren. In praktischen Gasturbinen kdnnen jedoch
Unterschiede in Geometrie, Luftstrémung und Brennstoffdosierung zwischen benachbarten Brennkammerrohren einen
standigen Gas- und Flammenstrom durch das Uberschlagrohr begiinstigen. Obwohl ein kleiner Strdmungsanteil durch die
Uberschlagrohre den Betrieb der Gasturbine nicht beeintréchtigt und zum Ausgleich der Driicke und Strémungen zwischen
den Brennkammerrohren beitragt, kann ein sténdiger Querstrom von heissem Gas den Brennkammerrohreinsatz oder
das L"Jberschlagrohr aufgrund von Erhitzung des Metalls bis zu seinem Schmelzpunkt beschédigen.

[0004] Ein bekanntes Verfahren zur Unterbindung eines standigen Gasstroms in Uberschlagrohren nutzt Liftungslécher
durch die Uberschlagrohre. Unter Druck stehende Spiilluft (aus dem Verdichter) strémt durch die Liftungslécher nach
innen und kihlt sowohl jedes in den Uberschlagrohren strémende Gas und wirkt der Druckdifferenz entlang inrem Verlauf
entgegen. Die Spilluftstrdmung verhindert einen Uberschlaggasstrom unter einer vorgegebenen Druckdifferenz. Zusétz-
lich hat die durch die Liftungsldcher strémende Luft die Tendenz, die Uberschlagrohrwénde zu kithlen, sodass sie deren
Temperatur verringert. Dazu wird beispielsweise auf die U.S. Patente Nr. 5 896 742 und 6 334 294 Bezug genommen.

[0005] Das U.S. Patent Nr. 5 001 896 beschreibt eine Uberschlagrohranordnung, die eine Prallhlilse enthalt, innerhalb
welcher ein Uberschlagrohr zentral angeordnet ist. Die Hiilse enthalt eine Gruppe von Kihlidchern, die Kihlluft auf das
Uberschlagrohr leiten. Der Abstand zwischen der Prallhiilse und dem Uberschlagrohr bildet einen Strdmungskanal, entlang
welchem die Prallluft in der axialen Richtung strémt, bevor sie in das Innere der Brennkammerrohre geleitet wird.

[0006] Herkémmliche Uberschlagrohre,, die dafir ausgelegt sind, einen standigen Uberschlag durch Einspritzung von
unter Druck stehender Splluft in den Rohrhohlraum durch Liftungslécher zu verhindern, sind dahingehend nachteilig,
dass die Spllluft das Kopfende der Brennkammerrohre umgeht, und somit nicht fiir die Vorvermischung mit von den
Brennkammerrohren zugefiihrter Luft und Brennstoff zur Verfligung steht, was zu verringerten Wirkungsgraden und er-
héhten Emissionen flhrt. Dieser nachteilige Aspekt trifft auch auf die Prallhlilsenkonfiguration des vorstehend diskutierten
Patentes U.S. 5001 896 dahingehend zu, dass die Prallluft schliesslich direkt in die Brennkammerrohre ohne Vermischung
mit Brennstoff an dem Kopfende entlassen wird.

[0007] Die Industrie wiirde somit von einem robusten und effektiven System zum Kihlen von Uberschlagrohren profitieren,
das nicht den Anteil der fiir die Vorvermischung mit Brennstoff an dem Kopfende der Brennkammerrohre zur Verfligung
stehenden Verbrennungsluft verringert.

Kurzbeschreibung der Erfindung

[0008] Aspekte und Vorteile der Erfindung werden teilweise in der nachstehenden Beschreibung dargestellt oder kdnnen
aus der Beschreibung ersichtlich sein oder durch die Praxisausfuhrung der Erfindung erfahren werden.

[0009] Gemass Aspekten der Erfindung wird eine erste Ausfiihrungsform einer Uberschlagrohranardnung zur Verbindung
benachbarter Brennkammerrohre in einer Gasturbine bereitgestellt. Die Anordnung enthalt ein erstes Réhrensegment
mit einem ersten Ende und einem gegeniberliegenden Aufnahmeende. Ein zweites Rdhrensegment besitzt ein erstes
Ende und ein gegenliberliegendes Einsteckende, das konzentrisch in dem Aufnahmeende des ersten Réhrensegmentes
50 sitzt, dass ein Uberlappungsbereich zwischen den Aufnahme- und Einsteckenden definiert wird. Die ersten Enden
der entsprechenden ersten und zweiten Rdhrensegmente sind zur Befestigung an einem Einsatz eines entsprechenden
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Brennkammerrohres konfiguriert. Eine erste Prallhilse erstreckt sich von dem Aufnahmeende des ersten Réhrensegmen-
tes zum ersten Ende des ersten Rdhrensegmentes, und eine zweite Prallhilse erstreckt sich von dem Aufnahmeende des
ersten R6hrensegmentes in einer entgegengesetzten Richtung zu dem ersten Ende des zweiten Réhrensegmentes. Die
Prallhlisen haben mehrere darin definierte Dosierungslécher.

[0010] Bei der vorstehenden Konfiguration wird Verbrennungskihlluft durch die Prallhllsen geleitet und strémt axial ent-
lang konzentrischer zwischen den ersten und zweiten Prallhlisen bzw. den ersten und zweiten Réhrensegmenten defi-
nierter Hohlrdume. Die Verbrennungskiihlluft wird aus den Hohlrdumen beispielsweise durch Dosierungslécher entlassen,
die in einem ringférmigen Steg an den Enden der Rdhrensegmente definiert sind, und strdmt in den axialen Verbren-
nungsluft strdm zwischen den Brennkammerrohreinsatzen und entsprechenden Brennkammerrohrhiilsen. Somit geht die
Uberschlagrohrk[]hlluft nicht verloren und steht an dem Kopfende der Brennkammerrohre zur Vorvermischung mit Brenn-
stoff zur Verfligung.

[0011] Die vorliegende Erfindung umfasst auch ein Verfahren zum Kiihlen von Uberschlagrohren, die benachbarte Brenn-
kammerrohre in einer Gasturbine verbinden. Das Verfahren beinhaltet die Verbindung eines Einsteckendes eines ersten
Réhrensegmentes mit einem Aufnahmeende eines zweiten Réhrensegmentes so, dass ain Uberlappungsbereich zwi-
schen den Einsteck- und Aufnahmeenden ausgebildet wird. Die gegeniiberliegenden Enden der Rdhrensegmente sind
mit entsprechenden Einsatzen benachbarter Brennkammerrohre verbunden. Eine Prallhllse ist um jedes von den ersten
und zweiten Rdhrensegmenten herum konfiguriert, um einen sich axial erstreckenden Hohlraum zwischen den ersten
und zweiten Rdhrensegmenten und entsprechenden Prallhllsen definieren. Verbrennungskhlluft wird durch die Prallhiil-
sen hindurch und in die Hohlrdume um jedes von den ersten und zweiten Réhrensegmenten herum eingefiihrt. Die Ver-
brennungskdihlluft wird in entgegengesetzten Richtungen auf jeder Seite des Uberlappungsbereichs so gefiihrt, dass die
Verbrennungsk(ihlluft axial von dem Uberlappungsbereich in jedem von den Hohlraumen weg zu den Brennkammerrohr-
einsatzen hin strémt. Die Klhlluft wird aus den Hohlrdumen entlassen und vereint sich mit dem axialen Verbrennungs-
luftstrom zwischen den Brennkammerrohreinsétzen und entsprechenden Brennkammerrohrhllsen zu dem Kopfende der
Brennkammerrohre hin.

[0012] Diese und weitere Merkmale, Aspekte und Vorteile der vorliegenden Erfindung werden besser unter Bezugnahme
auf die nachstehende Beschreibung und die beigefiigten Anspriiche erkennbar. Die beigefiigten Zeichnungen, welche
in diese Beschreibung mit einbezogen sind und einen Teil davon darstellen, veranschaulichen Ausflihrungsformen der
Erfindung und dienen zusammen mit der Beschreibung zum Erldutern der Prinzipien der Erfindung.

Kurzbeschreibung der Zeichnungen

[0013] Eine volistindige und grundlegende Offenbarung der vorliegenden Erfindung einschliesslich ihrer besten Ausfiih-
rungsart, die sich an den Fachmann richtet, wird nachstehend in dem Rest der Beschreibung unter Bezugnahme auf die
beigefligten Zeichnungen gegeben, in welchen:

[0014] Fig. 1 eine perspektivische Schnittansicht eines herkémmlichen Brenners ist;
[0015] Fig. 2 eine Querschnittsansicht einer Uberschlagrohrkonfiguration gemass Aspekten der Erfindung ist;

[0016] Fig. 3 eine perspektivische Ansicht eines Réhrensegmentes aus der Ausflhrungsform der L"Jberschlagrohrkonfi-
guration von Fig. 2 ist;

[0017] Fig. 4 eine perspektivische Ansicht eines anderen Rohrensegmentes aus der Ausfiihrungsform der Uberschlag-
rohrkonfiguration von Fig. 2 ist; und

[0018] Fig. 5 eine perspektivische Ansicht der Rdhrensegmente der Fig. 3 und 4 in einer verbundenen Konfiguration ist.

Detaillierte Beschreibung der Erfindung

[0019] Es wird nun detaillierter Bezug auf Ausflihrungsformen der Erfindung genommen, wovon oder eines oder mehrere
Beispiele in den Zeichnungen dargestellt sind. Jedes Beispiel wird im Rahmen einer Erl&uterung der Erfindung und nicht
einer Einschrénkung der Erfindung bereitgestellt. Tats&chlich dirfte es fiir den Fachmann ersichtlich sein, dass verschie-
dene Modifikationen und Varianten in der vorliegenden Erfindung ohne Abweichung von dem Schutzumfang oder dem
Erfindungsgedanken der Erfindung ausgefiihrt werden kénnen. Beispielsweise kdnnen als Teil einer Ausfihrungsform
dargestellte und beschriebene Merkmale bei einer weiteren Ausfilhrungsform genutzt werden, um noch eine weitere Aus-
flhrungsform zu ergeben. Somit soll die vorliegende Erfindung derartige Modifikationen und Varianten abdecken, soweit
sie in den Schutzumfang der beigefiigten Anspriiche und deren Aquivalente fallen.

[0020] Fig. 1 stellt eine typische Gasturbinenbrenneranordnung 10 dar, die mehrere einzelne Brenner oder «Rohre» 12
enthalt, die in gleichem Abstand um eine Achse der Gasturbine herum angeordnet sind. Jedes Rohr 12 hat typischerweise
eine zylindrische Form und nimmt eine Brennstoffzufuhr an einem Brennstoffanschluss 14 an seinem Kopfende 16 auf.
Wie im Fachgebiet bekannt, wird verdichtete Luft in einem axialen Gegenluftstrom zwischen einer Hllse und einem Ein-
satz jedes Rohres zu dem Kopfende 16 zur Verbrennung mit dem Brennstoff geleitet. Mehrere einzelne Uberschlagrohre
13 verbinden die mehreren Rohre 12 fur die vorstehend diskutierten Funktionen. Die vorliegende Erfindung betrifft die
Konfiguration von jeder der L"Jberschlagrohranordnungen.
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[0021] Fig. 2 ist eine Querschnittsansicht einer Uberschlagrohranordnung 22 gemass Aspekten der Erfindung. Die An-
ordnung 22 ist zwischen benachbarte Rohre 12 eingefugt. Jedes von den Rohren 12 enthélt einen Inneneinsatz 20, der
konzentrisch in einer Hilllse 18 angeordnet ist. Ein axial geleiteter Verbrennungsluftstrom wird im Betrieb des Turbinen-
brenners zwischen der Hulse 16 und dem Einsatz 20 fiir jedes von den Rohren 12 zur Zuflihrung von verdichteter Luft
zu dem entsprechenden Kopfende 16 jedes Rohres 12 aufgebaut. Die Uberschlagrohranordnung 22 enthalt verschiedene
nachstehend beschriebene Komponenten, die konzentrisch in einer Druckhlilse 23 angeordnet sind. Ein Teil der verdich-
teten Luft aus dem Verdichter wird in die Hilse 23 zum Kiihlen der intemnen Komponenten der Uberschlagrohranordnung
22 wie hierin beschrieben eingeflhrt.

[0022] Die Uberschlagrohranordnung 22 enthalt ein in dem rechten Abschnitt von Fig. 2 dargestellte erste Réhrenseg-
mente 24. Dieses erste Réhrensegment 24 enthélt ein erstes Ende 26, das zu einem entsprechenden Rohr 12 hin offen
ist, und ein gegenliberliegendes Aufnahmeende 28. Ein zweites Réhrensegment 30 ist in dem linken Abschnitt von Fig. 2
dargestellt und enthalt ein erstes Ende 32, das zu einem benachbarten Rohr 12 hin offen ist und ein gegenliberliegendes
Einsteckende 34. Das Einsteckende 34 sitzt konzentrisch in dem Aufnahmeende 28 des ersten Réhrensegmentes 24 so,
dass ein Uberlappungsbereich 36 zwischen dem Aufnahmeende 28 und dem Einsteckende 34 in einer teleskopartigen
Beziehung zwischen den entsprechenden Enden definiert ist.

[0023] Das erste Ende 26 des ersten Rdhrensegmentes 24 und das erste Ende 32 des zweiten Rohrensegmentes 30 sind
jeweils fur die Befestigung an dem Einsatz 20 des entsprechenden Brennkammerrohres 12 geméss Darstellung in Fig. 2
konfiguriert. Eine Schulter 40 kann an jedem der Enden 32, 26 zur Verbindung mit einem gedrehten Flanschabschnitt der
entsprechenden Einséatze 20 vorgesehen sein, wie es insbesondere in Fig. 2 dargestellt ist.

[0024] Jedes von den ersten Enden 26, 32 der entsprechenden Réhrensegmente 24, 30 kann einen ringférmigen, an die
entsprechenden Enden 26, 32 angrenzenden Steg 38 aufweisen. Der ringfdrmige Steg 38 kann beispielsweise unmittelbar
angrenzend an die Schulter 40 angeordnet sein, wie es in Fig. 2 dargestellt ist. Jeder von den ringférmigen Stegen 38 kann
einen Schlitz 64 enthalten, der mit einer entsprechenden Klammer 66 zusammenwirkt, um die Enden der Réhren 24, 30 in
einer mit den Brennkammerrohren 12 zusammengebauten Konfiguration zu halten. Es dlrfte jedoch erkennbar sein, dass
die Uberschlagrohranordnung 22 auf keine spezielle Konfiguration eines Verbindungstyps mit den Rohren 12 begrenzt ist.

[0025] Eine erste Prallhilse 44 ist mit dem ersten Réhrensegment 24 konfiguriert und erstreckt sich von dem Uberlap-
pungsbereich 36 des Aufnahmeendes des Réhrensegmentes 24 zu dem ringférmigen Steg 38 des ersten Réhrenseg-
mentes 24. Die Prallhiilse 44 kann gine zylindrische oder konische Konfiguration gemass Darstellung in Fig. 2 haben und
enthalt mehrere dadurch hindurch definierte Dosierungslécher 56. Ein Hohlraum 58 ist zwischen der ersten Prallhlilse 44
und der Aussenumiangsoberflache des ersten Réhrensegmentes 24 definiert. Unter Druck stehende Verbrennungskiihlluft
wird durch die Dosierungsldcher 56 hindurch und in den Hohlraum 58 geleitet, wie es insbesondere in Fig. 2 dargestellt ist.

[0026] Eine zweite Prallhlilse 50 erstreckt sich aus dem Uberlappungsbereich 36 des Aufnahmeendes 28 in eine entge-
gengesetzte Richtung, sodass sie sich Uber die Aussenumfangscberflache des zweiten Rdhrensegmentes 30 erstreckt.
Die zweite Prallhiilse 50 erstreckt sich zu dem ringférmigen Steg 38 des zweiten Réhrensegmentes 30 und definiert einen
Hohlraum 58 mit dem zweiten Réhrensegment. Die unter Druck stehende Verbrennungskihlluft strémt durch die in der
Prallhiilse 50 definierten Lécher 56 und in den Hohlraum 58.

[0027] Geméss nochmaligem Bezug auf Fig. 2 bewegt sich die Verbrennungskihliuft axial entlang den Hohlrdumen 58 in
entgegengesetzten Richtungen in Bezug auf den Uberlappungsbereich 36 und tritt aus den Hohlraumen aus, um sich mit
dem axialen Verbrennungsluftstrom zwischen den Rohreinsétzen 20 und den Hilsen 18 zu vermischen’. In den dargestell-
ten Ausflihrungsformen tritt die Verbrennungskuhlluft aus den Hohlrdumen 58 durch Dosierungslécher oder Kanale 42,
die in den ringfdrmigen Stegen 38 an den entsprechenden ersten Enden der Réhrensegmente 24, 30 (iber den Schultern
40 definiert sind, aus. Dieser Strémungspfad ist insbesondere in Fig. 5 dargestellt.

[0028] Gemaéss den Fig. 2, 4 und 5 kann das Aufnahmeende 28 des ersten R8hrensegmentes 24 auch mehrere in dem
Uberlappungsbereich 36 definierte Dosierungslécher 60 enthalten. Das Einsteckende 34 des zweiten Rohrensegmentes
30 weist auch einen Liftungskanal 62 auf, der mit den Dosierungsléchern 60 in Verbindung steht. In dieser Konfiguration
wird die Verbrennungskihlluft auch durch die Dosierungslécher 60 und in den Liftungskanal 62 geflihrt, sodass eine
angemessene Kiihlung f(ir den Uberlappungsbereich 36 der Réhrensegmente 24, 30 bereitgestsllt wird. Der Liftungskanal
62 steht mit dem Hohlraum 58 um das zweite Rdhrensegment 30 herum in Verbindung, wie es insbesondere in Fig. 2
dargestellt ist. In der dargestellten Ausfiihrungsform ist der Liftungskanal 62 als eine ringférmige Vertiefung angrenzend
an das Einsteckende 34 des zweiten Réhrensegmentes 30 definiert, wie es insbesondere in Fig. 3 dargestellt ist.

[0029] In einer speziellen Ausflihrungsform enthalten die entsprechenden Prallhiilsen 44, 50 entsprechende erste Enden
46, 52, die fest an dem Aufnahmeende 28 des ersten Réhrensegmentes in dem Uberlappungsbereich 36 angebracht sind.
Diese Enden 54, 52 kénnen beispielsweise durch eine Schweissnaht oder mechanische Mittel befestigt sein. Die Enden
46, 52 sind axial in Abstand angeordnet, wie es insbesondere in Fig. 4 dargestellt ist, wobei die Dosierungslécher 60 in dem
Uberlappungsbereich des Aufnahmeendes 28 zwischen den Enden 46, 52 definiert sind. Die gegenliberliegenden Enden
48, 54 der entsprechenden Prallhiilsen 54, 50 erstrecken sich zu dem ringférmigen Steg 38 der Réhrensegmente 24, 30.
Die Hulsenenden 48, 54 missen nicht starr an dem ringférmigen Steg 38 befestigt sein und kénnen auf dem ringférmigen
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Steg 38 «schwimmen», um sowohl die Montage der Rdhrensegmente 24, 30 sowie eine relative axiale Bewegung zwischen
den Komponenten zu erméglichen.

[0030] Die Prallhiilsen 44, 50 k&nnen getrennte individuelle Komponenten mit getrennten Enden 48, 52 sein, die an dem
Aufnahmeende 28 befestigt sind, wie es in der Ausflihrungsform dargestelltist. In einer anderen Ausflihrungsform kénnen
die Prallhiilsen 44, 50 Teile einer einzelnen einteiligen Hiilse sein, die sich vollstandig Gber den Uberlappungsbereich 36
hinweg erstreckt. In dieser Ausfihrungsform wéren die Dosierungslécher 60 durch das einteilige Hilsenelement in dem
Uberlappungsbereich 36 definiert.

[0031] Fig. 3 ist eine perspektivische Ansicht des zweiten Rdhrensegmentes 30, und veranschaulicht insbesondere die
vorstehend diskutierten Merkmale.

[0032] Fig. 4 ist eine perspektivische Ansicht des ersten Réhrensegmentes 24, und veranschaulicht insbesondere Merk-
male des vorstehend diskutierten Réhrensegmentes.

[0033] Fig. 5 ist eine perspektivische Ansicht der Rhrensegmente 24 und 30 in einer zusammengebauten Konfiguration
und stellt insbesondere die verschiedenen Strémungspfade der Verbrennungskahlluft durch die Réhrensegmente 24, 30
dar.

[0034] Die vorliegende Erfindung umfasst auch verschiedene Ausfiihrungsformen eines Verfahrens zum Kiihlen von Uber-
schlagrohren, die benachbarte Brennkammerréhre in einer Gasturbine verbinden, gemass den vorstehend diskutierten
Prinzipien. Insbesondere beinhaltet ein exemplarisches Verfahren das Verbinden eines Einsteckenden eines ersten Réh-
rensegmentes mit einem Aufnahmeende eines zweiten Réhrensegmentes, sodass ein Uberlappungsbereich zwischen
den entsprechenden Einsteck- und Aufnahmeenden ausgebildet wird. Die gegeniiberliegenden Enden der verbundenen
Réhrensegmente werden mit entsprechenden Einsétzen benachbarter Brennkammerrohre in Eingriff gebracht oder mit
diesen verbunden. Prallhiilsen werden um die ersten und zweiten Réhrensegmente herum so konfiguriert, dass sie einen
sich axial erstreckenden Hohlraum zwischen den ersten und zweiten Réhrensegmenten und den entsprechenden Prall-
hiilsen definieren. Verbrennungskihlluft wird in die Kammer um die Prallhilsen herum eingefiihrt und strémt durch Do-
sierungsldcher in den Prallhilsen und in die Hohlrdume um jedes von den ersten und zweiten Rdhrensegmenten. Die
Hohlrdume werden zwischen den Prallhiilsen und der Aussenumfangsoberflache der Réhrensegmente definiert. Die Ver-
brennungskihlluft wird in entgegengesetzte Richtungen auf jeder Seite des Uberlappungsbereichs zwischen den Réh-
rensegmenten geleitet und strémt axial von dem Uberlappungsbereich in jeden der Hohlraume, um dadurch die axiale
Lange der Réhrensegmente zu kihlen. Die Verbrennungskiihlluft wird aus den Hohlrdumen zu den Brennkammerrohre-
insatzen ausgelassen und vereint sich mit dem axial gerichteten Verbrennungsluftstrom zwischen den Rohreinséatzen und
den Rohrhlsen.

[0035] Das Verfahren kann ferner die Flihrung von Verbrennungsluft in einer Weise beinhalten, dass sie die Kiihlung auf
den Uberlappungsbereich zwischen den Réhrensegmenten fokussiert. Beispielsweise kann Kihlluft durch Dosierungsls-
cher in dem Aufnahmeende des ersten Rdhrensegmentes in den Uberlappungsbereich gefiihrt werden, wobei diese Luft
direkt axial entlang einem Liftungskanal in den Einsteckenden des zweiten Réhrensegmentes gefiihrt wird. Die Luft strémt
entlang dem LUftungskanal in dem zweiten Réhrensegment und vereint sich mit der Verbrennungskiihliuft, die entlang
dem Hohlraum um das zweite Réhrensegment herum strémt.

[0036] Der entlang den Hohlrdumen um die Réhrensegmente strémenden Verbrennungskuhlluftstrdm kann zu dem axia-
len Verbrennungsluftstrom zwischen den Rohrhllsen und Einsatzen in verschiedenen Konfigurationen ausgelassen wer-
den. Beispielsweise kénnen die Rdhrensegmente mit den Verbrennungsrohren mit einem ringférmigen Steg verbunden
sein, der mit dem Rohreinsatz in Eingriff steht oder anderweitig verbunden ist. Dosierungslécher kénnen in den ringférmi-
gen Stegen so definiert sein, dass die Luft aus den Hohlrdumen durch die Dosierungsldcher hindurch und in den axialen
Verbrennungsluftstrom austritt.

[0037] Nachdem der vorliegende Erfindungsgegenstand detailliert in Bezug auf seine spezifischen exemplarischen Aus-
flhrungsformen und Verfahren beschrieben worden ist, dirfte es erkennbar sein, dass der Fachmann mit dem Verstand-
nis des Vorstehenden, leicht Anderungen an, Varianten von und Aquivalente solcher Ausflihrungsformen erzeugen kann.
Demzufolge ist der Schutzumfang der vorliegenden Offenlegung nur als Beispigl statt als Einschrankung gedacht, und die
Offenlegung des Erfindungsgegenstandes schliesst nicht die Einbeziehung solcher Modifikationen, Varianten und/oder
Hinzufligungen an dem vorliegenden Erfindungsgegenstand aus, die fir den Durchschnittsfachmann ohne Weiteres er-
sichtlich sind.

[0038] Eine Uberschlagrohranordnung 22 ist dafir konfiguriert, benachbarte Brennkammerrohre 12 in einer Gasturbine
zu verbinden und enthalt ein erstes Réhrensegment 24 mit einem ersten Ende 26 und einem gegeniberliegenden Auf-
nahmeende 28. Ein zweites Rdhrensegment 30 besitzt ein erstes Ende 32 und ein gegeniberliegendes Einsteckende
34, das konzentrisch in dem Aufnahmeende des ersten Réhrensegmentes mit einem Uberlappungsbereich zwischen den
Aufnahme- und Einsteckenden sitzt. Jedes von den ersten Enden der Réhrensegmente ist zur Befestigung an einem Ein-
satz 20 eines entsprechenden Brennkammerrohres konfiguriert. Entgegengesetzt ausgerichtete erste und zweite Prallhiil-
sen 44, 50 erstrecken sich von dem Aufnahmeende des ersten Réhrensegmentes zu den entsprechenden ersten Enden
der Rdhrensegmente. Verbrennungskihlluft wird durch Dosierungslécher 56 in den Prallhlilsen geleitet und strémt axial
entlang konzentrischen Hohlrdumen 58, die zwischen Prallhillsen und den ersten und zweiten Réhrensegmenten definiert
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sind. Die Verbrennungskihlluft tritt aus den Hohlrdumen heraus in einen axialen Verbrennungsluftstrom zwischen den
entsprechenden Brennkammerohreinsatzen und Hiilsen 18 ein.

Bezugszeichenliste
[0039]
10 Brenneranordnung

12 Rohr

13 Uberschlagrohr

14 Brennstoffanschiuss

16 Kopfende

18 Hulse

20 Einsatz

22 Uberschlagrohranordnung

23 Rohrhiilse

24 erstes Rbhrensegment

26 erstes Ende des ersten Réhrensegmentes
28 Aufnahmeende

30 zweites R6hrensegment

32 erstes Ende des zweiten Réhrensegmentes
34 Einsteckende

36 Uberlappungsbereich

38 ringférmiger Steg

40 Schulter

42 Dosierungslécher

44 erste Prallhiilse

46 erstes Ende der ersten Prallhiilse

48 schwimmendes Ende der ersten Prallhiilse
50 zweite Prallhiilse

52 erstes Ende der zweiten Prallhilse

54 erstes Ende der zweiten Prallhilse

56 Dosierungslécher

58 Hohlrdume

60 Aufnahmeende-Dosierungslécher

62 Einsteckende-Auslasskanal

64 Schlitze

66 Klammern
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Patentanspriiche

1.

10.

Uberschlagrohranordnung (22) zum Verbinden benachbarter Brennkammerrohre (12) in einer Gasturbine, auf wei-
send:

ein erstes Réhrensegment (24) mit einem ersten Ende (26) und einem gegenliberliegenden Aufnahmeende (28);
ein zweites Réhrensegment (30) mit einem ersten Ende (32) und einem gegenliberliegenden Einsteckende (34), das
konzentrisch in dem Aufnahmeende mit einem Uberlappungsbereich (36) zwischen dem Aufnahmeende und dem
Einsteckende sitzt;

wobei jedes von den ersten Enden der ersten und zweiten Réhrensegmente flir die Befestigung an einem Einsatz
(20) eines entsprechenden Brennkammerrohres konfiguriert ist;

eine erste Prallhillse (44), die sich von dem Aufnahmeende zu dem ersten Ende des ersten Rdhrensegmentes er-
streckt, und eine zweite Prallhiilse (50), die sich von dem Aufnahmeende in eine entgegengesetzte Richtung zu dem
ersten Ende des zweiten Réhrensegmentes erstreckt, wobei die Prallhiilsen mehrere darin definierte Dosierungslo-
cher (56) haben;

konzentrische Hohlrdume (58), die zwischen den ersten und zweiten Prallhiilsen und den ersten bzw. zweiten Réh-
rensegmenten definiert sind; und

wobei Verbrennungskihlluft durch die Prallhllsen hindurch geleitet wird und axial entlang den konzentrischen Hohl-
raumen strémt, wobei die VerbrennungskUhlluft aus den Hohlrdumen in einen axialen Verbrennungsluftstrom zwi-
schen den entsprechenden Verbrennungsrohreinsétzen und Hilsen austritt.

Uberschlagrohranordnung (22) nach Anspruch 1, wobei die ersten und zweiten Réhrensegmente (24, 30) einen ring-
férmigen Steg (38) an den entsprechenden ersten Enden (26, 32) aufweisen, wobei die ringférmigen Stege mehrere
axial ausgerichtete darin definierte Dosierungsldcher (42) aufweisen, durch welche die Verbrennungskiihlluft aus den
Hohlrdumen austritt.

Uberschlagrohranordnung (22) nach Anspruch 2, wobei die Prallhiilsen (44, 50) an den entsprechenden ringfdrmigen
Stegen (38) der ersten und zweiten Rhrensegmente (24, 30) nicht befestigt sind und auf diesen schwimmen.

Uberschlagrohranordnung (22) nach Anspruch 2, wobei die ersten Enden (26, 32) der ersten und zweiten Réhrenseg-
mente (24, 30) einen Schulterbereich (40) zur Befestigung an einem entsprechenden Brennrohreinsatz (20) aufwei-
sen, wobei die Dosierungslécher (42) in den ringférmigen Stegen (38) bei einer Héhe Uber der Schulter so angeord-
net sind, dass die die DosierungskUhllécher verlassende Verbrennungskihlluft entlang dem Verbrennungsrohreinsatz
strémt.

Uberschlagrohranordnung (22) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, wobei das Aufnahmeende (28) ferner mehrere
darin definierte Dosierungslécher (60) um den Uberlappungsbereich (36) herum aufweist, und das Einsteckends (34)
einen Liftungskanal (62) in Verbindung mit den Dosierungsléchern (60) in dem Aufnahmeende (28) und mit dem
konzentrischen Hohlraum (58) um das zweite Réhrensegment (30) herum aufweist, wodurch Verbrennungskiihlluft
auch durch die Dosierungslécher in dem Aufnahmeende um den Uberlappungsbereich herum gefiihrt wird und axial
entlang dem Liftungskanal in dem Einsteckende und in den konzentrischen Hohlraum um das zweite R&hrensegment
herum strémt.

Uberschlagrohranordnung (22) nach Anspruch 3, wobei der Liiftungskanal (62) eine in dem Einsteckende (34) defi-
nierte ringférmige Nut aufweist, die sich in den konzentrischen Hohlraum (58) Uber den Uberlappungsbereich (36)
hinaus &ffnet.

Uberschlagrohranordnung (22) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, wobei die ersten und zweiten Prallhtilsen (44, 50)
getrennte Komponenten sind, die getrennt an, dem Aufnahmeende (28) bei dem Uberlappungsbereich (36) befestigt
sind.

Ubers"chlagrohranordnung (22) nach Anspruch 7, wobei die Prallhlilsen (44, 50) ein an dem Aufnahmeende (28) bei
dem Uberlappungsbereich (36) befestigtes erstes Ende (48, 52) haben.

Uberschlagrohranordnung (22) nach Anspruch 8, wobei die ersten Enden (46, 52) der Prallhiilsen (44, 50) axial in
Abstand auf dem Aufnahmeende (28) angeordnet sind, und die Dosierungsldcher (60) in dem Aufnahmeende (28)
zwischen den ersten Enden der Prallhiilsen definiert sind.

Verfahren zum Kiihlen von Uberschlagrohren, die benachbarte Brennkammerrohre in einer Gasturbine verbinden,
mit den Schritten:

verbinden eines Einsteckendes eines ersten Réhrensegmentes mit einem Aufnahmeende eines zweiten Rohrenseg-
mentes, sodass ein Uberlappungsbersich zwischen den Einsteck- und Aufnahmeenden ausgebildet wird;

verbinden gegenlberliegender Enden der verbundenen Rdhrensegmente mit entsprechenden Einsétzen benachbar-
ter Brennkammerrohre;

konfigurieren von Prallhlilsen um die ersten und zweiten Réhrensegmente so, dass sie einen sich axial erstreckenden
Hohlraum zwischen den ersten und zweiten Réhrensegmenten und entsprechenden Prallhiilsen definieren;
einfihren von Verbrennungskuihliuft durch die Prallhilsen hindurch und in die Hohlrdume um jedes von den ersten
und zweiten Réhrensegmenten herum;



11.

12.
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leiten der Verbrennungskiihlluft in entgegengesetzte Richtungen auf jeder Seite des Uberlappungsbereichs so, dass
die Verbrennungskiihlluft axial von dem [Jberlappungsbereich weg in jedem von den Hohlraumen zu den Brennkam-
mereinsétzen stromt; und

auslassen der Verbrennungsk(hlluft aus den Hohlrdumen so, dass sich die Kiihlverbrennungsluft mit dem axialen Ver-
brennungsluftstrom zwischen den Verbrennungsrohreinsatzen und entsprechenden Verbrennungsrohrhiilsen vereint.

Verfahren nach Anspruch 10, ferner mit dem Schritt der Leitung von Verbrennungskuihliuft durch das Aufnahmeende
in dem Uberlappungsbereich und axial entlang dem Einsteckende in dem Uberlappungsbereich zum Vereinen mit der
Verbrennungskuthlluft in dem Hohlraum um das erste Rdhrensegment.

Verfahren nach Anspruch 10, mit dem Schritt des Auslassens der Luft aus den Hohlrdumen um die ersten und zweiten
Réhrensegmente durch Dosierungsidcher in ringférmigen Stegen, die an gegenuiberliegenden entsprechenden En-
den der ersten und zweiten Rdhrensegmente ausgebildet sind, wobei die Dosierungslécher von einem Befestigungs-
punkt der Réhrensegmentenden an den Verbrennungsrohreinsétzen radial nach aussen gerichtet angeordnet sind.
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