JP 2006-108251 A 2006.4.20

(19) BFREREHFT (JP) 22 S 5 A |A) (1) s A RS
$5882006-108251
(P2006- 108251A)
(42 8B FR185£4H 208 (2006. 4. 20)
(51) Int.CL. F1l F=7I2—F (%)
HO1L 27/092  (2006.01) HO1L 27/08 321D 5F048

HO1L 21/8238 (2006.01)

BEFRR RFWK WREO®LE OL (£19R)

@) HEES #FEE2004-290464 (P2004-290464) | (71) BEE A 000116024
(22) iR ERLIGEL0A LB (2004, 10.1) O — LR E
EHAE#HT AR R ERFEE 2 1 &
(74) I A 100082175
#E+T BH T
(72) REAE KRB =
FHEDCETNEIL 6EM 1 s
HEREAMT S S/ OV—ZN
(72 &BAE AE BER
FHEDCETNEIL 6EM 1 s
HEBEEMT S / OP—ZH
F #—L (%) 5F048 AA07 ACO3 BAO1 BBO4 BBOS
BBO7 BBI1 BB12 BBl14 BBIS
BCO6 BEO3 BG13 DA27

(54) [FREADE] FBEEEOMIENE

GHOO00

0000000000000000000000000 @ s PHI St
00oooooooog 4 %Z% %wz
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000 o | e

ugugoooobbobbooooooaoooooo
goobOooooobbooooooboooooooo
goobOooooobObooooooboooooooo
gobObOooooobbooooooboooooooo
gooooooobboboooooooooooooo
goooooooobbbobboooooooooooon
ggogooooobobobobooooooooooooo
googooooobobbooooooaoooooon
ugugoooobbobbooooooaoooooo
gooboooooooboboooooobbooooooo
goooOooooon




e R ey [ s R s [y |

OoOooooooo0oooooo0o oo oDooooo0 oo oDoooo0oooooogdg
OoOooooooo0oooooo0o o oooDooooo0o oo oDoooo0oooooogdg

OooooooogooQoogooQo
OooooooogoQgoo
OoooooogogoQoogoo
OooooooogoQoogoo
OooooooogogoQoogoo
OooooooogogoQoogoo

OooooooogQoogoo
OooooooogooQgogoao
OooooooogooQoogooQo
OooooooogoQgoo
OoooooogogoQoogoo

Ooo0oooogooQgg

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooooooooooo0ooDooooooooao
Oooooooooooooo0ooooooogoooao
Oooooooooooooo0ooooooogoooao

OooooooQgdg

O
O
O
O
O
O
(]
(]
O
(]
(]

Ooooooooooooooogd
Ooo0oooooooooooooogodg
Ooo0oooooooooooooogdg

Oooooooogod
Oooooooogod
Oooooooogod
Oooooooogod
Oooooooogod
Oooooooogod
Oooooooogod
Ooooooood

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O Oooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

OOoo0oood
OOoo0oood
OoOoo0oood
OoOoo0oood
Oo0Ooo0oood
I B
OOoo0oood
OoOoo0oood
OOoo0oood

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O O0ooo

O 0Oooo

O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo

O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
(]
(]
O

(2)

JP 2006-108251 A 2006.

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

[ |
[ |
[ |
[ |
[ |
[ |
[ |
[ |
[ |
[ |
[ |

.20

10

20

30

40

50



e R ey [ s R s [y |

e e ey e ey sy [ |

e e ey e s [y |

e [ sy |

OoOooooooo0ooDooooooDoDoooooooooaoo
OoOooooooo0oooooooooDoDoooooooooaono

Oo0oooooooooDoooooooooodg
OOo0oooooooooDoooooooooodg

Oooooooogod

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoooooooQogoQgQg
OoooooooQgoQgao
OooooooQgooQgQg
Oooooooogod
Oooooooogod
Oooooooogod
Oooooooogd
Oooooooogod
Ooo0oooogod
Ooo0oooogod
Oooooooogodg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

Oooooooooooooogooooao
Ooooocoooooooooooooao
Ooooocooooooooogooooaono

Ooo0oooogoQgdg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0ooooaoo
OoOoo0oo0oooaoo
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0oo0oooaoo
OoOoo0ooooaoo
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0oo0oooaoo
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0oo0oooao
OOoo0oo0oo0ooao
O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooo0oooogoQgdg

Ooo0oooogoQgdg

Ooo0oooogoQgdg

OoooooogoQgdg

Ooo0oooogoQgdg

Ooo0oooogoQgQg

OoooooogoQgQg

O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oOoo
O 0o oo
O 0o oOoo
O 0o oOoo
O 0o oo
O 0o ogoo
O 0o oOoo

(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

)

O
O
O
O
O

JP 2006-108251 A 2006.

[ |
[ |
[ |
[ |
[ |
0O O
[ |
0O O
[ |
[ |
[ |

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

.20

10

20

30

40

50



e R ey [ s R s [y |

e e ey e ey sy [ |

e e ey e s [y |

e [ sy |

[ e R s ) [y

I [y |
Iy |
I [ |

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 o0oooooo x  gooooooo oo oooo o oooooogodg

O 0Ooo0oooo

O
O
O
O
O
O

Oooooooooooao
Oooooooooooao
Oooooooooooao
Ooooocooooooao

Oooooooooooooogoooao
Ooooooooooooooogogoooao
Ooooooooooooooogoooao

Oooooooogod
Oooooooogod
Oooooooogod
Oooooooogd
Oooooooogod
Ooo0oooogod
Ooo0oooogod
Oooooooogodg

O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O Oooo

O
O
O
O
O
50O
50O

m]
00O

O 0Oooo

O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0ooooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooo
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao

O 0o oOoo
O 0o oo
O 0o oOoo
O 0o oOoo
O 0o oo

O
O
O
O
(]
(]
O
(]
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

00O

O Oooo

O0Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

X

O

O 0Oooo

O0Ooo0oooao

O O0ooo

O0Ooo0oo0ooao

X

O 0Oooo

O0Ooo0oo0ooao

O0Ooo0oo0ooao

O0Ooo0oo0ooao

O
O

O0Ooo0oo0ooao

O0Ooo0oo0ooao

O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oOoo
O 0o oo
O 0o oOoo
O 0o oOoo
O 0o oo
O 0o ogoo
O 0o oOoo

(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

X
O
|

O0Ooo0oo0ooao

O0Ooo0oo0ooao

O0Ooo0oo0ooao

[m}

O0Ooo0oo0oo0oao

O
O
O
O
O

O0Ooo0oo0ooao

O
O

O0Ooo0oo0ooao

O0Ooo0oo0ooao

O0Ooo0oo0oo0oao
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

JP 2006-108251 A 2006.

ugobobooboobodad

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

[ |
[ |
[ |
[ |
[ |
0O O
[ |
0O O
[ |
[ |
[ |

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

.20

10

20

30

40

50



Oooooooo0o0oDoooooo00 oo oooDo o0 UooonDoDoo s Do oDoDoooo00 oo ooooooDoDoooQgoQgoQm

O e % [ e e [ Y Y Y
s
e s e e e e [ A |
I s e e s e [ A A

oo oooooogogoo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0o oo
O O0ooo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
I [ [y
O 0o oo
I [ [y
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oOoo
O 0o oo
O 0o oOoo
O 0o oOoo
O 0o oo
O 0o ogoo
O 0o oOoo
O 0o oo
O 0o oOo o
O 0o oo
O 0o ogoo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oOo o

Oooooooooooao
Oooooooooooao
Ooooocooooooao
Oo0oooooooooao
Oooooooooooao

OooOoo0oood

OO0 o0 ooDoooo oo oDooooQgoooo

OOoo0oood
OoOoo0oood
OOoo0o0oood
OOoo0oood

O 0Ooo0ooo
O o0Ooo0ooao
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O

[ I R |

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0gooo

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0ooo
O

3
(¢°]

OooOog et

O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
Oo0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao

OoooQgo =-

i

O
O
O
O

O

n

S
oad
oo
uo
oad

O
O

oad

O

g
u
O

O
O
O

O

ulator

O

t
u
O

O

S
O
O
O
O

O

e

O
O

mic
oo
oo
oo
oo

O
O

oad

0

(%)

O
O

n
oad
oo
ud
oad

O
(]

O0000O0D0O0Ocomplementary metal

O O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O O

O

g
u
O

O
O
(]
O
O
]
O
O
O

ductor

O

g
u
O

O

OOoOgg =

[ B L

Ooo0oQ0ooe

JP 2006-108251 A 2006.4.20

uobooaood

O

O

ooad
ooad

O
O

oooogoag

O
O

ooad
oono
ooano

ooad
oono
uoano

O
O

O
O
O
O

oooogoag

effect transistord O O O 0O

O
O
O
O

O
O
O
O

O

g
u
O

O

O
O
O
O

ooad
oo
oo
oad

oo
ooano
uoano
ooad

oooao
gooao
gooad

O
O
O
od

O
O
O
O
O
O

oooao
oooo

O
O
O
O
O
O

insulato

effect transistor0 0 000 0D0DODDOOCCOCOOOOOOOO

O

a
X
g

oad
oad
Oood
oo

O O
O O

g
g
0

O
O

O
O

0

O

O
O
O

oad
oad
Oood
oad

ud
O
a
O

O OO

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

g
g
0

O oOooo
O Oooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo

goboooboobad
oooooooooao
goooooooooad
ooad

O 0o oOo o
O 0o oOoo

10

20

30

40

50



e R ey [ s R s [y |

OoOooooocoo0ooooooo00 oo oooo oD oo oDooooDoooDoDoooo0oDoDoooogQgoao
[ e e e e R A ) [y

Ooooocooooooooogogoao
Oooooooooooooogogoao
Ooooocooooooooogogoao
Ooooocooooooooogogogoao
Ooooocooooooooogoogoao
Ooooocooooooooogoogoao

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0ooao
O0Ooo0ooao
O0Ooo0o0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooo0ooo0ooODoooo0 oo oDoooo0o o0 oo oo oogoQgoo
oo oo0ooOoooo0 oo oDoooo0o o0 oo oo oogogoo
Ooo0oooOooo o0 oo oDoooo0o o0 oo oo oogoQgoo

oo ooooooQgodg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooooooooooogd
Ooo0oooooooooooooogodg
Ooo0oooooooooooooogdg

Oooooooogod
Oooooooogod
Oooooooogod
Oooooooogod
Oooooooogod
Oooooooogod
Oooooooogod
Ooooooood

O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
(]
(]
O
(]
(]

O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoo0ooooao
OO0O0Oo0oo0oooao
OO0Ooo0oo0oooao
OOoo0oo0oooao
OOoo0oo0oooao
OOoo0ooooao
OO0Ooo0oo0oooao
OO0O0oo0oo0oooao
OO0O0Oo0oo0oooao

O O0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo

O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O O0ooo

(6)

O O0ooo

O O0ooo

O O0ooo

O O0ooo

O O0ooo

O O0ooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O O0ooo

O O0ooo

O O0ooo

O O0ooo

O O0ooo

O O0ooo

O 0ooo

JP 2006-108251 A 2006.

O O0ooo

uobooaood

O

O

O

O

O

O

O

uoano

O

O

O

.20

10

20

30

40

50



e R ey [ s R s [y |

e e ey e ey sy [ |

e e ey e s [y |

e [ sy |

Ooooooo0ooooooo0o oo oDooooDooDoDooooooooao
Ooooooo0ooooooo0o oo oDooooooDoDooooooooao

OoooooooQgoao

Oo0ooooooooooooodg

oo ooooooogodg
oo ooooooQgodg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Iy |

Ooooooooooooooogogoooao
Ooooooooooooooogoooao
Ooooooooooooooogoooao

OooooooQgodg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
(]
(]
O
(]

O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
(]
(]
O
(]
(]
O
O
O

O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoo0ooooao
OO0O0Oo0oo0oooao
OO0Ooo0oo0oooao
OOoo0oo0oooao
OOoo0oo0oooao
OOoo0ooooao
OO0Ooo0oo0oooao
OO0O0oo0oo0oooao
OO0O0Oo0oo0oooao
OOoo0oo0oooao
OO0Oo0oo0oooao
OO0Oo0oo0oooao

O O0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoooooooQgodg

OooooooOodg

Ooo0oooQgodg

O
O
O

Oooo0oooOodg

Ooo0oooOodg

OoooooooOodg

OOoo0oooOodg

O O0ooo

O
O
O
O
O
O
(]
(]
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0ooo

)

O O0ooo

O O0ooo

O
O
O
O
O

O O0ooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O O0ooo

O O0ooo

O O0ooo

O O0ooo

O O0ooo

O O0ooo

O 0ooo

JP 2006-108251 A 2006.

O O0ooo

ugoboooboobad

O

O

O

O

O

.20

10

20

30

40

50



e R ey [ s R s [y |

e e ey e ey sy [ |

e e ey e s [y |

e [ sy |
e e e e [ [ [ |

Oo0oooDooo xogoooooooooooooooooooogod

OO0Ooo0ooooao

O
O
O
O
O
O

Ooooocooooooooogogoao
Ooooocooooooooogogogoao
Ooooocooooooooogoogoao
Ooooocooooooooogoogoao

OooOoo0oood
OooOoo0oood
OoOoo0oood
OooOoo0oood
OooOoo0oood
OooOoo0oood
Oooo0oood
Oooo0oood

Ooooooooooooooogogoooao
Ooooooooooooooogoooao
Ooooooooooooooogoooao

OooooooQgodg

O
O
O
O
O
O
O

O
O

O
O

O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo

00O
00O

OOoo0ooooao
OO0O0Oo0oo0oooao
OO0Ooo0oo0oooao
OOoo0oo0oooao
OOoo0oo0oooao
OOoo0ooooao
OO0Ooo0oo0oooao
OO0O0oo0oo0oooao
OO0O0Oo0oo0oooao
OOoo0oo0oooao
OO0Oo0oo0oooao
OO0Oo0oo0oooao

O O0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
(]
O
O

OoooooooQgodg

X

O
O

O
O

OooooooOodg

Ooo0oooQgodg

X

Oooo0oooOodg

50O
B 0O

00O

Ooo0oooOodg

O OoooooooOodg

O

O

OOoo0oooOodg

O O0ooo

O
O
O
O
O
O
(]
(]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0ooo

(8)

O O0ooo

00O

O O0ooo

O
O
O
O
O

O O0ooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O O0ooo

O O0ooo

O O0ooo

O O0ooo

O O0ooo

O O0ooo

O 0ooo

JP 2006-108251 A 2006.

O O0ooo O
(] O
O O
O O
O O
O O
(] O
O O
O O
O O
O O

O O
[ |
[ |
[ |
[ |
[ |
0O O
0O O
[ |
[ |
0O O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

.20

10

20

30

40

50



OoOooooooo0 o0 =0 o0o0oo0oo0ooDooooooooood
DI:II:II:II:II:II:II:I""II:IEII:IDDDDDDDDDDDDDDDD

<
[<3]
o]
o

Oooooooo0ooDoooooooooog

Oooo0x oooogogooo®®

OooooooogQgdg

e S [ [ e e e O [

[ [ [ e e e e e e [ [ [ R

Oo0ooocooooooooogogos

L e e [ e e s e e e e [ [ By

O OO
[ i Ry

L e e [ e 2 B e e e e [ [ o By o

O

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooao

O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao

I e e O Y Y I O

Oooooooooooooooooooe oodg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

=}

Ooooooooo0ooooogogooooao

@
H_I:II:I

OO0 oo oooDooooooDoDooooooge oo

3

oo ooooooOo0 oo oDooo o0 o0 oo oo

[ |
O

o

O

Oooooooo o0 oooooogoooooo

QD

[ |

Oooooooo o0 ooooogogooooao

O 0Ooo0ooo

O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O

O

Oo0ooocooooooogdg

O O

O Ooo0ooo

OooOoooo®®

[m]

O
O
O

O
O
O

L R |
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooao

O

O
O

g
a

O
O

g
a

)
=

Ooo0Ooo0oood

a

Oooo0oooQgodg

[m]

O
O

O
O

€))

O
O

O

O
O

oad

O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo

oodad

O

JP 2006-108251 A 2006.4.

ugoodaoan

O

shallow
oood
Ooooad
0oooad
oood

ooooooao
gobooobooobooobooan

Oooooooooooao
OoDooooDooao
pressure chemical vapor

O

OooooooogoQoogoo
OooooooogoOoogoo

O

O

o Ooooogo= O
Ooooo® oo oogoo

O

O

O

OooooooooQgooao
OooooooogoQoogoo
OooooooogoQoogoo
OooooooogoQooQd
OooooooogoQooo
OoooooooQoogoQo
OoooooooQoogoQo
OooooooogoQoogoQd
OoooooooOoogood
OoooooooOoogoQo
OoooooooOoogoo

OooOooo®s

O

O

O

uoano

O

O

O

oooooao
Ooooooao
depositionQd

O

O

O

O

I |

O

OooooooogoOoogoo
OooooooOoogoo

O

20

O o0ooo
O 0Oooo

trench iso
Oo00ogao
Oo0oo0oaogao
Oooaoao
O00gao

oooogoag
ooooo

yer deposition0 00 0O 0O OO O O metal organic chemical

ogooo

Oo0oooocoooooooOodg
Oo0ooocoooooood
Oo0ooooooooood
Oo0ooocoooooood
Oo0ooocoooooood

O 0Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



L e e s e [

SO 0o0ogoogdg
e e [ ey ) e s [y |

O 0Oooo

e e [ ey e ey [ sy [ |

OoOoooooo0o0oDoooooo0 oo oooo oD ooDoDoDooUo0DooDoDoo xooooooooooooooQgogao

e [ ey e [ R s [y |

e e ey [ sy [y |

I [ |
I [y |
I [y |
I [ Iy |
I [ |
Iy |

oo oooooooo

[ |
[ |

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao

OooOoo0oood
OooOoo0oood

O0Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao

OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooao

oo oooooooo
Oo0ooooooogogoooao
Oo0ooooooogogoooao
Oo0ooooooogogoooao
Ooooooooogooooao
Oo0ooooooogogoooao
Oo0ooooooogogoooao
Oo0oooooogogoooao
Oo0ooooooogogoooao

050 0O
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
OO x OO
O Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo

O

O0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0ooo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0ooo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao

L B |

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
OOoo0ooo0oao
O0Ooo0ooo0oao
O0Ooo0ooo0oao
O0Ooo0ooo0oao
O0Ooo0ooo0oao
OOoo0ooo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao
OOoo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao

O O

L B B

OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooao
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooaod
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooao
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0oo0oooao

[ Ry |

O 0Oooo
O 0Oooo
O x O 0O
O O0ooo
O O0ooo

oo oooooooo
Oooooocooogooooao
Ooooooooogooooao
Oo0oooooogogoooao
Oooooooogogoooao
Ooooooooogooooao
Oo0ooooooogoooao
Oo0oooooooogogoooao
Oooooocoogoooao
Oooooocoogoooao
Oooooooogoooao
Ooooooooogogoooao
Oo0oooooooogoooao
Oooooocooogogoooao
Ooooooooogoooao
Oooooocooogoooao
Oo0ooooooogoooao
Oo0oooooooogoooao
Ooooooooogogoooao
Oooooooogoooao
Oo0oooooooOgogoooao

[ |

00O
00O
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

(10)

JP 2006-108251 A 2006.

00O
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo

O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0O x OO
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0OooOooOoo
O 0o x OO
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo

OooooooogooOoooao
Ooooocooogooooao
OooooooooOoooao

50O 0O
50 0O

O O
O O

50O 0O

00O 0O 0O O

O O

10

20

30

40

50



L ey [ e [ e e

e e ey e e R s [y [ |

O 0Ooooo

e e ey [ e sy [ |

e e [ ey e [ e s [y |

e [ e [ [ R s [y |

e e [ ey [ s e sy |

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O O0ooo

O 0Ooo0ooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo

O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo

O 0Ooooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O O0ooo

O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

oo ooooooQgodg

OooooooQodg

OooooooQgodg

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OooooooQgodg

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo

O OO
O OO

[}

O Ooo0ooo
=]

O
O

[ |
[ |
[ |

OoooooooQgodg
OooooooOodg
Ooo0oooQgodg

ooao
rapid
ooao
ooo

O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0oono
O Ooo0ooOono

[ |
O O
[ |
[ |

Oooo0oooOodg
Ooo0oooOodg
OoooooooOodg
OOoo0oooOodg

oooad
thermal

oooad
oooad

(11) JP 2006-108251 A 2006.4.20

uoboouobooboobouobooboobaoda
oooooooooooooooobbbboDbooao
oobooobooboobooboobooboa
oooooooooooooboboboooano
ooboooboooboooboooboaoadad
ooooooooooooooobobobboooao
oooooboobooboobooboobod
uoboouobooboobouobooboobaoda
oooooooooooooooobobbooooao
ooooobooboobooboobooboo
uooboooboobooboobooboobaoda
ooooooooooooooobobobboooao
oooooooooooooooobbbboDbooao
oobooobooboobooboobooboa
g 0D0o0oo0oooooOoODoOOOOOOOO0OO0OOooOooOoao
goooobooboobooboobooboo
goodaad
uoboouobooboobouobooboobaoda
oooooooooooooooobbbboDbooao
oobooobooboobooboobooboa
oooooooooao

[ |
[ |
[ |
[ |
O O
O O
[ |
[ |
[ |
[ |
O O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooo0oooQgodg
OoOoo0ooooOgodg
OoOoo0oooOodg
Oooo0oooOodg
OOoo0oooOgodg
Oooo0oooOodg
OOoo0oooOgodg
Oooo0oooOodg
OOoo0oooOodg
OOoo0oooOodg
X Oooogoooo
OoOoo0ooooOodg
OOoo0ooooOodg
SO 0o00gogooo
SO 0o00gogooo
OoOoo0ooooOodg
OoOoo0ooooOod
Oooo0ooooOod
OoOoo0ooooOod
OoOoo0ooooOod
OoOoooooOod
OoOoooooOod
OoOoo0ooooOod

ooooooooooooooobobobboooao
annealingd 000000000 DODDDODDOODRO
uoboouobooboobouobooboobaoda
oooooooooao

10

20

30

40

50



I s [ [ Ry e sy [ |

L [y [ [
e e e e e sy [y |

Oooooooo0o0oDoooooo0 oo oooo oD oo oDoDooo0o0D*xooooooooooDooooooDoDoooQgogaoQo

e [ ey e [ R e [ sy |

e [ ey e e s [y |

L [ ) sy ) I |

toooooooooo
Ooooooooooooaono
Ooooooooooooao
OoooooooOoooooano
OoooooooOoooooao
Oo0ooooooooooao
Ooooooooooooao
OoDooooooooooao
Oo0ooooooooooao

Oooooooooooooo0 oo oooooooDoooogQgoQg

O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0o oo
O O0ooo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
I [ [y
O 0o oo
I [ [y

O
O
O
O
O
O
O
(]
(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O

O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao

OoOoo0ooooaoo
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0ooooaoo
OoOoo0ooooaoo
OoOoo0oo0oooaoo

O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0goooao
O 0Ooo0oooao

L B B
I [y |
I [ |
I [ Iy |
I [ |
I [ |
I [y |
I [y |
I [ I |
I [y |
I [ [ |
I [ |
I [y |
I [y |
I [y |
I [y |
I [y |
I [y |
I [y |
I [y |
I [y |
I [y |
I [ [ Iy |
Iy |
I [y |
I [ |
I [ [ Iy |
O 0O x OO
O 0Ooo0oogoo
I [y |

O

50O 00O

O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0goooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0goooao
O 0OooOoo0ooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0goo0ooo
O 0Ooo0ooOooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0goo0ooo
O 0OooO0ooOooo
O 0Ooo0goooo

[ |

L N B o |
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O x O 0O
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0goooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0goooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo
O 0OooO0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0goooao
O 0Ooo0gooao
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0goooo
O 0OooO0oo0ooo
O 0OooO0ooOooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oo0ooo
O 0Ooo0ooOooao
O 0Ooo0goo0ooo
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0ooOooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao

toDooooooooo
Oo0ooooooooooano
Ooooooooooooano
Oo0ooooooooooano
Oooooooooooono
Oo0oooooooooooao
Oo0oooooogooooao
Oo0ooooooooooano
Oo0oooooooooooo
Oo0oooooooooono
Oo0oooooogooooano
Oo0ooooooooooao
Oo0oooooooooooano
Oo0ooooooOoooooao
Oo0oooooooooooao
Oo0oooooooooooao
Oo0oooooooooooao
Oo0oooooooooooao
Oo0oooooooooooao
Oo0oooooooooooao
Oo0oooooooooooao

O O

ooao
rapid
ooao
Oooao

(12)

oooad
thermal

oooad
oodad

O O
O O
O O
O O

JP 2006-108251 A 2006.4.20

OoO0oo0oooDo0oooooooooOoo
annealingd D00 O O0OODODODODOAO
OoD0o0ooDoooooDoooooog
OoO0oooooooao

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooooogooao
Ooooooooogooao
Ooooooooogooao
Ooooooooogooao

50O 0O
50O 0O

[ |
[ |

O 0Oo0oo0ooao
O 0OooO0oo0ooao

O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooOoao
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0o x OO
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao

00O 0O

O O

50O

10

20

30

40

50



"OoOoo00o0ooooooo0ooooooogogoooao

L R [y [ |

OoOoooooooooDoooooooDoDoooooooooaoo

Oooooooo0ooDoooooooooog

"OoOoo0 0o oooooo0oooooogooooao

Ooooocooooooooogooooao

OoOooooooooooooo oD oooDooooo0ooDoooogQgoao

Oooooooogooao
OoooooooQgooao
Ooo0oooooQgooao

O 0Ooo0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo

Oooooooooooooogooooao

Oooooooooooooogodg
Oooooooooooooogodg
Oooooooooooooogodg

O
O
O

O
O
O

O
O
O

Ooooocooooooooogooooao

O

Ooooooooooooood

O 0Ooooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
(]
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo

O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo

O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo

L B i R |
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOono
O 0Ooo0ooOono
O 0Ooo0ooOono
O Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0oono
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooo0oono
O 0Ooo0ooOono
O Ooo0oono

O

L R o |
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo

O

(13)

O 0Oooo

O O0ooo

O O0ooo

O O0ooo

O 0ooo

JP 2006-108251 A 2006.

O O0ooo

O O0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ugoooobaoan

O
O

O O0ooo

O O0ooo

O 0ooo

O O0ooo

O O0ooo

O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O x O 0O
O 0o oOo o
O 0o oOoo

O O0ooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O x O 0O
O o0ooo
O 0Oooo

O O0ooo

O O0ooo

O O0ooo

O O0ooo

.20

O O0ooo

50O

10

20

30

40

50



I s [ Iy |

SO 0Oo0ood
SO oooooooooooooooogdg

OoOoooooo0o0oooooo oo oDoDoooo0 oo oDoooo0ooDoooogdg

OoOoooooooooooooo oD oooDooooo0ooDoooogoQgoao

O
O
O

O
O
O
O

I e e [ e [ |

[}

O

Oooooooo o0 ooooogogooooao

Ooooooo0ooooooo0ooooooooooao

O 0Ooo0ooo
O oOoooo
O 0Oooo
O 0Oooo

Oo0ooxooooooooogogooooao
O

Ooooooooooooooogoooao
Ooooooooooooooogoooao

OOoo0oood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0oood
OOoo0oood
OOoo0ooood
OOoo0oood
OOoo0oood
OOoo0ooood
OOoo0oood
OOoo0o0oood
OOoo0o0oood
OoOoo0o0oood
OoOoo0oood
OoOoo0oo0oood
O0Ooo0oo0oood
OoOoo0o0oood
OoOoo0o0oood
OoOoo0o0oood
O0Ooo0oo0oood
OOoo0o0oood
OoOoo0oo0oood
Oo0Ooo0oo0oood
Oo0Ooo0o0oood
OoOoo0o0oood
O0Ooo0o0oood
O0Ooo0o0oood
O0Ooo0oo0oood
O0Ooo0oo0oood
O0Ooo0o0oood
O0Ooo0oo0oo0oao

OooooooooooooooQgdg

O 0Oooo

O O

O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo

O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo

O 0Ooooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O O0ooo

L B B
L B B
O O0ooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0o x O

[ |

[}

O

e B R i
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo

O

L B B
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo

O

O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo

O O0ooo
O O0ooo

50O
50O
L B B
O 0Oooo
O O0ooo

O O

O O

[ |

[}

O

O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O o0ooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo

(14)

X Ood
O O0ooo
O O0ooo

L R B
L B B

I I
O O0ooo
O O0ooo
O 0o x O

JP 2006-108251 A 2006.

O O0ooo
O O0ooo
O O0ooo
O x O 0O
O 0Oooo

O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O x 0O 0O
O 0ooo
O 0ooo

O O0ooo
O O0ooo

50O

50O
L B R
O O0ooo
O 0Oooo
O O0ooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O O
O O

O 0Oooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Oo0oo0oo0oao

O O0ooo

O
O

O0Oo0oo0oo0oao

.20

50O

00O

O0Oo0oo0oo0oao

10

20

30

40

50



e R ey [ s R s [y |

e e ey e ey sy [ |

e e ey e s [y |

Oooooooo0ooooooo00 oo oooo oD oo oDooooooDoDoDooooooooaono

Ooo0oooogoQgoao
Ooo0oo0oood

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

OooooooogoQgaQg
OoooooooQgooQgQd
OooooooQogoQgoaQd

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OOo0ooooooooooDoooo0oooDoDoooooooooao
OOo0oooooooooooDoooo0oooDoDoooooooooaog

Ooooooooooooodg
Ooooooooooooodg
Oo0ooooooooooodg

O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo

O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0gooo

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao

O

O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo

O Ooo0ooOoo

(15)

O
O

JP 2006-108251 A 2006.

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

.20

10

20

30

40

50



Ooooooooooooooodg
Ooooooooooooooodg
Ooooooooooooooodg
Oo0ooooooooooooodg
Oo0ooooooooooooodg
Oo0ooooooooooooodg
Oo0ooooooooooooodg
Ooooooooooooooodg
Oo0ooooooooooooodg
oo oooooogogoooo

oo ooooooQgoooo

oo ooooooQgooooo

oooad

(@) st

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oooao
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooOoo

OooooooQgogoao
O
O
O
O

O O
O O
O O
O O
O O

O

O

PMIS#EE

‘I 3/‘\/

;U 0

(b)

LD

TILIII SIS I AL IA AL I TSI IS

13" T~

I ISISISSNN

A
CIEERINN RN NRNRNNR NN NN NRNR NN NN NRNNRNRY

R0 700070

oooooooooooooboboboooano
ooooooooooao
ooad

(a) NM1 SHE 1 PMIS#EE

R
A ...

N
A
g§

v

13T~ 14

(b)

24

118b
t17a

™14

13

11

(¢)

NN

JP 2006-108251 A 2006.4.20

10



PM1 SR

13T~ ~Ac14
(b)
ve 33 34

| 28 28

E ¥
1-18a

C17a 8

ot —— =R A 12

15a\ 26 15a\ 217
16a 32 16a 35
13~ A4

Ooooao
@ Sfass: PMI St
] 7 :
137~ 14
11

(b)

]3/‘\/

LILILIILIEI LIS EI IS I I LIPS

2 AN,
|ANAN IR AR R TR AR TR TR TR RN R R RN NRA NN NN RN NN NN NN
TILIEI LI IL LI I LI I LI LTI X2

13T~

Capacitance [uF/em2]

oo

(a)

JP 2006-108251 A 2006.4.

-1.5 -1 -0.5 0

.th [v] .

IR A
TekREd —O—

O O
NMI SHE 5k

PM1 SHE 1,

%

et
S

R %
R S S S

TILIIIII LI I T I IS TI SIS TP T VTP 7T §

7

AN
XUNNRNNRNNNNNNNNNNNNANNNR
222222222222 22020222020 22007

1377

13-

20



(18) JP 2006-108251 A 2006.4.20

oooo o000
(a) NM I S8t PHI S8 (a)  NwistaES: PMIS4E1E
45
VUL Jois
. 18
17
j 16
15
13— 14 ~12
13T~ T~14
~11

(b)

(b)

v/

R
A TN NI NI E IR T N ER U R R U TN RN MR R RN RN R RN N NN NN RNRNNRNNNNR 5
LI TSI LI E IS LY I Y I TSI 77T X L2722 222072V

137~ A4
T~11
13T~ 14
A1
Ooooan OoOoooo
(a)  wwissgs P S38: (a)  nmiSsas: PHI S48
47 /
VUL Z
17 5 =
16
~15
12
13T~ T~14
13T~ T~14 ~11
T~11

(b)

g VL ;
. ;

T

2177

N

'IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII' R (222272222 22 72 72 72 7072 7R

13T~ T~14 13T~ ™14




Capacitance [uF/em2]

Vg [V]

(19)

JP 2006-108251 A 2006.4.20



	bibliographic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings

