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unterziehen. Fig. 3 '
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Titel der Erfindung

Vorrichtung zum Plastizieren, Entgasen und
Walzformen zdher Massen, insbesondere thermoplasgtischer
Kungtstoffmassen.

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung’zum Plasti-
~zieren, Entgasen und Walzformen ziher Massén; ing-
besondere thermoplastischer Kunststoffméssen, bei der
die zu plastizierende Masse in einer der Walzfolie an-
gendherten Breite unter thﬁhrhng von Kontakt- und .
Friktionswdrme einem Walzenspalt zugeleitet wird.

Charakteristik der bekannten téchnischen‘LBsungen \

Es gind mehrere voneinander nur wenig'abweichende Lo~
gungen bekannt, die vom Grundprinzip einer.rotierendén
Walze und ihr zugeordneten feststehenden Schalen oder
Segmenten ausgehen, zwischen denen je nach Ausgangs-
zustand rieselfihige Plastmischungen oder aber bereits
gelierte oder vorplastizierte Magsen weiter olastlZlert
und zu einer homogenen Folie verarbeitet werden.

Diese LYsungen unterscheiden sich ingbesondere durch die
geometrische Form der Schale oder der in ihr angebrachten
Segmente, in den, bezogen auf den Walzenumfang begrenzten _’
Verarbeitungslédngen, fermer durch in der Schale angeord-
neten Mischnuten bzw. an der Walze anliegénden Stegen.

Der am Ende zwischen Walze und Schale vorhandene Spalt

begtimmt die jeweils mit der Vorrichtung hergestellte
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Foliendicke. Die Umfangsgeschwindigkeit der Walze
begtimmt direkt die Foliengesbbwindigkeit nach Ver-
lasgen der Schale. Sie wiederum wird bestimmt vom
Plastiziervermdgen der Vorrichtung beziiglich ihrer
vorgegebenen geometrischen Form und den Wandtempe-
raturen. von Walze und Knetschale, |

Daraus ist der Nachteil erkemnbar, daB nach Opti-
mierung der Vorrichtung keine nennenswerte Verar-
beitungsvarianz gegeben ist, was bel der Hergtellung
unterschiedlicher Foliendicken unbedingt mdglich
.sein'muB. -

fanlich vorgenannter technischer'Lésungen iét nach
DE-08 1544055 ein Verfahren und eine Vorrichtung zum
 Evakuieren von vigkosen Massen bekannt, bei dem die
Magse iiber einen Keilspalt unter Druck einer still-
stehenden Vakuumkammer zugefithrt und iiber einen -
ebensgolchen Keilspalt unter Druck wieder an die Atmos~-
phédre geftrdert wird. Das Mengengleichgewicht zwischen
Zufuhr und Abfuhr wird iiber das Kr#ftegleichgewicht der
am Eingangs- und Ausgangsspalt angreifenéen Krafte
hergestellt. Die Vorrichtung ist dadurch gekennzeichnet,
daB die Vakuumkammer durch ein TrZgerprofil mit ange-
gchweiBten Keilspaltplatten und seitlich angeschraubten
Karmmerwidnden gebildet wird. Nach diesem Verfahren und der
dazu beschriebenen Vorrichtung kann zwary ein Entgasungs-
effekt erzielt werden, doch der mit dieser Vorrichtung -
geko?pelte Verarbeitungseffekt 1&8% sich unter Be-
riicksichtigung der Verarbeitung unterschiedlicher
Mischungseigenschaften nicht universell nutzen.
SchlieBlich ist eine weitere Losung nach DE-AS1191547
bekannt, bei der die Vorrichtung mit mindestens drei
gich bis an die OberflZche der selbgeinstellend ge-
lagerten Walze erstreckenden, gleichm&Big verteilten
festen Einbauteilen vergsehen ist, die mit der Walze
Keilépalte bilden. Diese‘Vorrichtung igt vorzugsweise



fiir die Granulatherstellung bzw. zum Formen plagtischer
Magsgen mittels Breitschlitzdiise bestimmt. Auch mit ihr
igt die in derx Plastverarbeitung'noﬁwendige'Verarbei-
tungsvarianz, ingbesondere der direkte Ubergeng in eine
Walzformung nicht gegeben.

Ziel der Erfindung

Eg ist Ziel der Erfindung, eine Vorriéhtung zum Plagti-

ziern, Entgasen und Walzformen zgher Massen, insbesondere
thermoplastischer Kunststoffmassen derartig zu gestalten,

daB der zur Plastizierung der Kunststoffmischung erforderliche
technigche und Skonomische Aufwand bei Gewdhrleistung

hoher Produkiqualitdt und Verarbeitungsvarianz gesenkt

‘werden kann.

°

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgasbe zugrunde, eine Vor=-
richtung zum Plastizieren, Entgasen und Walzformen

zdher Massen, ingbesondere thermoplastisbher Kungt-
gtoffmassen zu schaffen, mit der Kunststoffmischungen

auf dem Wege von der Aufgabeételle bis;in'den Walzen-
gpalt zweier Walzen der fiir die Plagstizierung und Ent-
gagung notwendigen mechanischen und thermischen Bean-
spruchung bei gleichzeitigem optimalen Materialaustausch
ausgesetzt werden kbnmen. B '
Die erfindungsgemdfe Lsung der Aufgabe sieht vor, die

zu plastizierende Masse im Zustandrbegihnender Gelierungf
in einer Vorrichtung mit mindestens zwel rotierenden,
temperierten Walzen und einem im Bereich iiber dem Walzen-
gpalt befimndlichen und den VerarbeitungéfaUm begrenzenden
Gehduse mit mindestens einem im. Verarbeitungsraum angeordneten
Rotor, der in Wirkverbindung mi?t mindestens einer der
beiden Walzen steht, mindestens einmalfzwéier aufeinan-
derfolgenden von der normalen Transportgtrsmung und
Geschwindigkeit abweichenden Umlaufstrtmungen zu unter- -
ziehen,
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Von diesen Umlaufstromungen ist jeweils dle erste
Umlaufstrbmung steuerbar und die zwelte Umlauf=~
gtrémung wird von den angrenzenden Stromungen be-
gtimmt. Beide Umlaufstrtmungen beglinstigen durch
Entspannung der plastischen Massen die Entgasung.
Fin weitersr Losungsgedanke geht davon aus, die
plagtizierte Masse ohne gteuerbare Umlaufstrimung
unmittelbar vor der Walzformung durch erhdhten
Massestau und entsprechend den vorhandenen angrenzenden
Stromunwen einer asnnihernd konstanten Umlaufsgtrdmung
zu unterziehen, die sich gleichfalls giingtig auf die
Entgasung der plastischen Masge auswirkt.
Diege Logungen setzen voraus, dal der kleinste Masse-
querschnitt im Verarbeitungsraum mindestens doppelt
so groB ist als der Massequerschnitt im Walzenspalt.
Die Vorrichtung ist derartig gestaltet, daB der
gtirngseitig begrenzte Verarbeitungsraum, in dem in
einem Rotorraum mindestens ein Rotor in Wirkverbindung
mit mindestens einer Walze stehend achgparallel zu
dieger angeordnet ist, von einem an dag GehZuse an-
gchlieBenden Beschickungsschacht mit einer Stopfein-
richtung sowie.dem Walzspalt und einem Entgasungs-
spalt begrenzt wird. In Abhingigkeit von der Lage des
Rotors im Verarbeitungsraum ist zwigchen GehZuse,
Rotor und Walze zusdtzlich ein Einzugsspalt vorhanden.
Dag mit Entgasungsoffnungen versehene und zonenweise
unabhingig voneinander temperlerbare Gehduse mit dem
Rotor ist zur Regelung der GroBe des Verarbeitungs-
raumes gegenﬁber den Walzen in der Hohe versiellbar
auggefiihrt.
Die Drehzahl des Rotors 1st gowohl unabhanglg, als auch
in Abhéngigkeit von den Drehzahlen der Walzen, der
GroBe des Walzenspaltes, den am Geh#iuse und den Walzen
herrschenden Kontakttemperaturen und deg Abgtandes
zwischen GehZuse und den Walzen regelbar. Der Rotor
igst im Bereich des Verarbeitungsraumes mi% ginem 2y~
1inder versehen, dessen Oberfléche gomohl glatt als auch
- mit Segmenten auggefilhrt sein kann. Zur Beeinflusgsang
der Umlaufstrdmung und der symmetrischen Querfdrderung
-5 -



in Richtung

Bahnmittergind auf der Zylindéroberflache von

den Segmenten begrenzte Férderkanile und, zur Inten-

sivierung des Materialaustausches im Masgefluf, Misch-

kanédle angeordnet. Zur besseren Anpassung an die je-
weiligen Verarbeitungsbedingungen ist der Zylinder

aus Wechselbuchéen aufgebaut, die mit der Rotorwelle
drehverbunden sind. Der Zylinder des Rotors igt gegen~—

iber dem Geh&use uﬁabhéngig anderer Bewegungsablidufe

hubversnderlich in Achsrichtung bewegbar ahgeordnet.-

Am GehZuse ist zwischen Verarbeitungsraum und Be-
gchickungsschacht die Stopfeinrichtung angebrdnet, die
in Abh#ngigkeit der Verstellung des GehZuses gegeniiber
den Walzen hohenversnderbar auSgébildet ist und aus

einer kippbeweglichen Stopfleiste oder anderen tech-
nischen Dosierhilfen besteht. Die Stopfeinrichtung

igt hubzahl-
begitzt eine

und hubwinkelver#nderlich antreibbar und
verschiebbar gelagerte und durch ein Druck-

mittel gegen die Walze andriickbare Dichtleiste, die

gleichzeitig

‘alg VerschluBl des Beschickungsschachtes dient.

Augfiithrungsbeigpiel

Die Erfindung soll an einsm Ausfiihrungsbeispiel -nach-

gtehend ndher erldutert werden.

In der zugeh®rigen Zeichnung zeigt:

Fig. 1: die

Vorrichtung mit einem Rotor, der mit

einer Walze in Wirkverbindung steht

Fig. 2: die

Vorrichtung mit einem Roto?, der mit

beiden Walzen in Wirkverbindung steht

Fig. 3: die
der
mit

Fig.:4: die

Fig; 5: den

Fig. 6: die

Vorrichtung mit zwei Rotoren, wovon

erste mit einer Walze und der zweite
beiden Walzen in Wirkverbindung steht

Abwicklung des Rotorzylinders
aus Wechselbuchsen aufgebauten Rotorzylinder

Stopfeinrichtung mit Abdichtung des

BeSchickungsschachtes



In der Fig. 1 ist die Vorrichtung mit dem Rotor 4
dargestellt, der mit der Walze 1 in Wirkverbindung
steht. Den Walzen 1;2‘ist das Gehduge 3 zugeordnet,
in dem der Rotor 4 in dem Rotorraum 5 achsparallel
zur Walze 1 gelagert ist. Zwischen der Walze 1 und
dem Geh#duse 3 befindet sich der Verarbeitungsraum 6,
degsen Spaltweite ver@nderbar ist und der bezogen auf
die Drehrichtung der Walze 1 auf der Materialéinzugsf
geite mit dem Beschickungsschacht 7 ilber die Stopf-
einrichtung 8 in Verbindung steht.

Zwischen den Walzen'1- 2 befindet sich der Walzenspalt
9, deggen GroBe ebenfalls verénderbar igt.

Zwischen der Walze 2 und dem Geh&use 3 befindet 31ch
der Entgasungsspalt 10, der in Abhanglgkelt der Ver-
dnderung der Hohe des Verarbeitungsraumes 6 ebenfalls
verdnderbar ist. Das Geh#use 3 ist gegeniiber dem Ver-
arbeitungsraum 6 derartig gestaltet, daB es zwischen
der Stopfeinrichtung 8 und dem Rotorraum 5.eine gro~
Bere Spaltweite gegeniiber Walze 1 besitzt als zwischen
Rotorraum 5 und Walzengpalt 9.

Der dem Rotorraum 5 zugrundeliegende Abstand zwischen
Gehduse 3 und Rotor 4 ist derartig bemessen, daf zum
7wecke eines intensiven Materialaustausches eine aus-~
reichende  Schleppstrdmung entsteht. - -
Unmittelbar nach dem Rotorraum 5 iet. das Gehause 3

~ derartig gestaltet, daB zwischen ihm und der Walze 1
der Einzugsspalt 11 vorhanden ist. An der Trennlinie
zwigchen Rotorraum 5 und Einzugsspalt 11 begitzt das
- Geh#use 3 Entgasungsdffnungen 12. Das Gehéuse 3 be-
grenzt zusammen mit den Walzen 1; 2 die Kammer 13.
Die Walzen 1; 2 sind temperierbar und unabhéngig
voneinahder in der Drehzahl antreibbar.



Die Walzen 1; 2 sind zur Einstellung der GroBe des
Walzenspaltes 9 verstellbar. Das Geh&uge 3 mit dem
Rotor 4 bzw. 4a ist gegeniiber der Walze 1 hohenver-
gtellbar angeordnet. Das Genzuse 3 ist in bestimmten
Abschnitten (Temperierzonen) unabhéngig voneinander
temperierbar ausgefiihrt.

Die Rotoren 4 bzw. 4a gind ebenfalls temperlerbar
auggefihrt.

Der Verarbeitungseffekt wird stets dem Walzprozeﬁ

der durch die Walzen 1; 2 und eventuell welterer
nachgeordneter Walzen in Abh#ngigkeit von deren Umfangs-
geschwindigkeit, der Oberfléchentempératur und der
GroBe des Walzenspaltes 9 bzw, weiterer Walzengpalte
begtimmt wird, angeglichen. -

Der Verarbeitunggeffekt wird variiert durch Inderung
der Drehzahl der Rotoren 4 bzw. 4a, der Temperatur ‘
des Gehduses 3, der Spaltweite des Verarbeitungsréumeé
6 und der Vorverdichtung des Plastmaterials durch die
Stopfeinrichtung 8. o

Die Fig., 2 zeigt die Vorrichtung mit dem Rotor 4, der
im Geh#use 3 unmittelbar vor demealzenspalt 9 ange-
ordnet ist und mit den beiden Walzen 1; 2 in Wirkver-
bindung steht. Zwischen den Walzen 1; 2 befindet sich
der Einzugsspalt 11la. -

Die Fig. 3 zeigt die Vorrichtung mit zwei Rotoren im
Gehduse 3, von denen der erste Rotor 4 nur mit der
Walze 1 und der zweite Rotor 4a mit beiden Walzen

in Wirkverbindung steht. Der Rotor 4a ist unmittel-
bar vor dem Walzenspalt 9 angeordnet und begrenzt den
Einzugsspalt 11a nach oben, |

In der Fig. 4 ist die Abwickiung des Zylinders dar-
gestellt., Der Zylinder kann sowohl mit einer glatten
Oberflédche als auch mit Segmenten versehen gein.

Zur Beeinflussung der Umlaufstrbmung und der symmetrischen
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AT A ATa

Querforderung in Richtung Bahmnmitte 18 des Zylinders
- gind von den Segmenten 15 begrenzte Forderkandle 17
und, zur Intensivierung des Materialaustausches im
MagsefluB, Mischkan#ile 16 angeordnet.

Der Zylinder igst aus Wechselbuchsen 19 aufgebaut,
die mit der Welle des Rotors drehverbunden sgind.

Die Fig. 5 zeigt den aus Wechselbuchsen 19 aufgebauten
und mit der Welle 20 drehverbundenen Zylinder 14.
Die Mantelfliche des Zylinders 14 ist mit Segmenten
15 versehen, die ein System von MischkanZlen 16 und
Forderkandlen 17 begrenzen.

Die Fig. 6 zeigt die Stopfeinrichtung am Beschickungs--
gchacht 7 der Vorrichtung. Die Stopfeinrichtung be-
gteht aus einexr kippbeweglichen Stopfleiste 21,.die
hubzahl- und hubwinkelverénderlich'anfreibbar ist.

Die Stopfleiste 21 dient gleichzeitig als VerschluB

des Beschickdngsschachtes 7. Zur Abdichtung gegeniiber
der Walze 1 dient die in der Stopfleiste 21 verschiebbar-
gelagerte Dichtleiste 22, die durch das Druckmittel

23 gegen die Walze 1 gedriickt wird.



Patentangpruch

1. Vorrichtung zum Plastizieren, Entgasen und Walz-
formen ziher Massen, insbesondere thermoplastischer
Kunststoffmasgen, in der die zu plastizierende
Magse in einer der Walzfolie angen8herten Breite
unter Zufihrung von Kontakt- und Friktioﬁswérme
einem einstellbaren Walzenspalt rotierender und
in der Drehzahl voneinander unabhéngig regelbarer
tempe;iertér Walzen zugeleitet und einem Verar-
beitungsprozeB unterzogen wird, gekennzeichnet
dadurch, daB in einem iiber dem Walzenspalt (9)
befindlichen Bereich ein mit Entgasungstffnungen
(12) und mit mindegtens einen Rotorraum (5) ver-
gehenes und zonenweise unabh&ngig voneinander
temperierbares Gehduse (3] angeordnet ist, das
einen von der Oberfliche der Walze (1) radial
erstreckenden Verarbeitungsraum (6) peripher be-
grenzt, und im Bereich des Rotor-,uﬁd Verarbeitungs-
raumes %5;<6Qﬂmindestensvein'Rofor (4) vorhanden |
igt, der achsparallel zu den Walzen (13 2) und in
Wirkverbindung mit mindestens einer Walze stehend
angeordnet ist, und daB das GehZuse (3) und der Rotor
(4) gegeniiber den Walzen (1; 2) in der Hohe verstell-
bar ausgebildet ist, wobei dex stirnseitig begrenzte
Verarbeitungsraum (6) in Verarbeitungsrichtung von
einem an das Gehiduse (3) angeschloséenéﬁ Beschickungs-
gchacht (7) mit einer Stopfeinrichtung (8), dem
Walzenspalt (9) und einem Entgasungsspalt (10) be-
grenzt wird und zwischen GehZuse (3), Rotor (4)
und Walze (1) ein Einzugsspalt (11) vorhanden ist,
und daB der Rotor (4) im Bereich des Verarbeitungs-
raumes (6) als temperierbarer Zylinder (14) mit einer
glatten oder mit einer mit Segmenten (15) versehenen
Oberfliche ausgebildet ist und in der Zylinderober-
fliche, von den Segmenten (15) bégrenzte Migchkandle
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(16) und Forderkandle (17) angeordnet gind, wobei
der Zylinder (15) aus Wechselbuchsen (19) besteht,

die auf einer Welle (20) des Rotors (4) drehver-

bunden angeordnet sind.

Vorrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,

daB die Drehzahl des Rotors (4) unabhngig oder
abhingig von den Drehzahlen der Walzen (ﬁ;’2),von

der GrdBe des Walzenspaltes (9), von dem Abstand
zwischen Gehduse (3) und den Walzen (1; 2) und

von dem am Gehduse (3) und den Walzen (1; 2) vor-
handenen Kontakttemperaturen regel- und steuerbar ist.

Vorrichtung nach Punkt 1 und 2, gekennzeichnet da-
durch, daB der Rotor (4) gegeniiber dem GehZuse

~ (3) unabhéngig anderer Bewegungsablédfe in Achs-

richtung. hubverénderlich bewegbar angeordnet ist.

Vorrichitung nach den Punkten 1 bis '3, gekennzeichnet
dadurch, daB die Stopfeinrichtung (8) am Beschickungs-

"gchacht (7) eine hubzahl- und hubwinkelver#nderlich

antreibbare Stopfleiste (2T) begitzt, in der eine
verschiebbar gelagerte und durch ein Druckmittel
(23) gegen die Walze (1) andriickbare und den Be-
schickungsschacht (7) verschlieBbare Dichtleiste
(22) angeordnet ist.

- Hierzu 4 Blatt Zeichnungen
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