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(57) Abstract: The invention relates to a bearing arrangement (1, 41) for a wheel bearing, comprising two bearings (3, 5, 43, 45)
which are arranged spaced apart axially from one another on an axle (7, 47), with in each case one inner bearing ring (11, 29) and
with in each case one outer bearing ring (17, 21), wherein the axle (7, 47) has, at one end, an axle shoulder (9, 49), on which the
inner bearing ring (11, 29) of the first bearing (3, 5, 43, 45) is supported axially, wherein the outer bearing ring (17, 21) of the first
bearing (3, 5, 43, 45) is supported axially via a connection element (19, 59) on the outer bearing ring (17, 21) of the second bearing
(3, 5, 43, 45). This includes a clamping means (33, 73) which clamps the inner bearing ring (11, 29) of the first bearing (3, 5, 43, 45)
with respect to the axle shoulder (9, 49). This ensures the required prestress for the reliable function of a bearing arrangement (1,
41), even with consideration of the settling and the wear of said bearing arrangement (1, 41).

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Die Erfindung betriftt eine Lageranordnung (1, 41) fiir eine Radlagerung, umfassend zwei axial voneinander beabstandet auf einer
Achse (7, 47) angeordnete Lager (3, 5, 43, 45) mit jeweils einem inneren Lagerring (11, 29), sowie mit jeweils einem &ufleren
Lagerring (17, 21), wobei die Achse (7, 47) an einem Ende eine Achsschulter (9, 49) aufweist, an der sich der innere Lagerring
(11, 29) des ersten Lagers (3, 5, 43, 45) axial abstiitzt, wobei sich der duflere Lagerring (17, 21) des ersten Lagers (3, 5, 43, 45)
iiber ein Anschlusselement (19, 59) am dufleren Lagerring (17, 21) des zweiten Lagers (3, 5, 43, 45) axial abstiitzt. Hierbei ist ein
Verspannungsmittel (33, 73) umfasst, welches den inneren Lagerring (11, 29) des ersten Lagers (3, 5, 43, 45) gegeniiber der
Achsschulter (9, 49) verspannt. Hierdurch wird, auch unter Berlicksichtigung der Setzungen und des Verschleifles einer
Lageranordnung (1, 41) im Betrieb, die bendtigte Vorspannung fiir deren sichere Funktion gewéhrleistet.
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Bezeichnung der Erfindung

Lageranordnung fur ein Radlager

Beschreibung

Gebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Lageranordnung fur ein Radlager, umfassend zwei
axial voneinander beabstandet auf einer Achse angeordnete Lager mit jewells
einem inneren Lagerring, sowie mit jeweils einem dulReren Lagerring, wobei die
Achse an einem Ende eine Achsschulter aufweist, an der sich der innere Lager-
ring des ersten Lagers axial abstltzt, und wobei sich der dul3ere Lagerring des
ersten Lagers Uber ein Anschlusselement am aulleren Lagerring des zweiten

Lagers axial abstutzt.

Hintergrund der Erfindung

Lageranordnungen in Radlagern von Kraftfahrzeugen werden insbesondere zur
exakten Fuhrung gelagerter Fahrzeugréder eingesetzt. Die Beanspruchung
eines Radlagers und somit der Lageranordnung wird dabei von einer Vielzahl
unterschiedlicher Faktoren beeinflusst, von denen beispielsweise die Radbelas-
tung, die Fahrbahnbeschaffenheit, die Belastungen bei Kurvenfahrten und so-
wie die durchschnittlichen Geschwindigkeit in den einzelnen Fahrzusténden zu
berucksichtigen sind. Auch die Art der Reifen, sowie die Brems- und die An-
triebskrafte am Reifen haben Einfluss auf die Beanspruchung der Radlagerung.
Um den hieraus resultierenden Anforderungen mdéglichst gut gerecht zu wer-
den, werden zur Lagerung bislang haufig konventionelle Lagertypen wie Kegel-
rollenlager, Kompaktlager oder Insertlager mit integrierten Dichtungen einge-

setzt.
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Aus der DE 10 2007 060 562 A1 ist eine Radlagerung fur Nutzkraftfahrzeuge
bekannt. Die Radlagerung ist als ein sogenanntes Insertlager ausgebildet und
besteht im Wesentlichen aus einer Radnabe, einem axial endseitigen Achszap-
fen sowie zwei zwischen der Radnabe und dem Achszapfen angeordneten
Schragwalzlagern. Die Schragwaélzlager sind gegeneinander angestellt, wobei
die Walzkdérper durch jeweils in zwei Reihen mit parallelen Druckwinkelachsen
nebeneinander angeordnete Kugelrollen gebildet werden. Durch deren Einsatz
kann gemaf der DE 10 2007 060 562 A1 der an den inneren Lagerringen ent-
stehende Reibungswiderstand verringert und die axiale Lange der inneren La-

gerringe verkurzt werden.

Weiter ist aus der DE 10 2007 009 918 A1 ein Radlager zur Lagerung eines um
eine Drehachse drehbaren Rads bekannt. Das Radlager umfasst ein Kegelrol-
lenteillager mit einer Kegelrollenreihe und ein Schragkugelteillager mit einer
ersten und einer zweiten Kugelreihe, die zwischen mit einem einteiligen Aul3en-
ring und einem zweigeteilten Innenring gefuhrt sind. Die Teillager sind ebenfalls
gegeneinander angestellt. Hierbei ist an den einteilig gefertigten aul3eren Lager-
ring ein radial vorstehender Flansch angeformt, der zur Befestigung an einem

Fahrzeugrahmen vorgesehen ist.

Zwar kann gemaf den beiden vorbeschriebenen Lageranordnungen eine siche-
re Radlagerung erreicht werden, allerdings kann eine unerwiinschte Anderung
der Lageranstellung aufgrund von Setzungen im Betrieb nicht sicher ausge-

schlossen werden.

Aufgabe der Erfindung

Es ist demnach eine Aufgabe der Erfindung, eine gegenuber dem Stand der
Technik verbesserte Lageranordnung anzugeben, die auch bei hohen Belas-

tungen eine sichere Radlagerung erméglicht.



WO 2012/143146 PCT/EP2012/051544

10

15

20

25

30

Lésung der Aufgabe

Die Aufgabe der Erfindung wird erfindungsgemal geldst durch eine Lageran-
ordnung fur ein Radlager, umfassend zwei axial voneinander beabstandet auf
einer Achse angeordnete Lager mit jeweils einem inneren Lagerring, sowie mit
jeweils einem aul3eren Lagerring, wobei die Achse an einem Ende eine Achs-
schulter aufweist, an der sich der innere Lagerring des ersten Lagers axial ab-
stutzt, und wobei sich der dullere Lagerring des ersten Lagers Uber ein An-
schlusselement am aul3eren Lagerring des zweiten Lagers axial abstutzt. Hier-
bei ist ein Verspannungsmittel vorgesehen, welches den inneren Lagerring des

ersten Lagers gegenuber der Achsschulter verspannt.

Die Erfindung bertcksichtigt, dass zur sicheren Radlagerung eine gewisse La-
geranstellung notwendig ist. Die Lageranstellung einer Lageranordnung wird
hierbei grundsatzlich durch das Anstellen zweier Lager gegeneinander erreicht,
wodurch die FUhrungsaufgabe der Lager sichergestellt und damit Schaden an
den Lagern, beispielsweise infolge von Verkippungen und Kantenbean-

spruchungen, verhindert werden sollen.

Hierbei ist jedoch zu berucksichtigen, dass es trotz voreingestellter Lagervor-
spannung im Betrieb haufig zu Setzungen an den Lagerstellen oder auch uner-
wunschten Verschleillerscheinungen kommen kann, wodurch sich im unguns-
tigsten Fall die Anstellung der Lager zueinander negativ verandert. Folglich
kann auch die gewlnschte Lagervorspannung nicht langer aufrechterhalten

werden.

Um dies zu verhindern und ein unerwiinschtes Spiel der Bauteile zueinander zu
unterbinden, gibt es grundséatzlich die Mdglichkeit, die Bauteile auf Block ge-
geneinander zu verspannen. Das hierbei auf die Lagerkomponenten wirkende
Drehmoment bedingt jedoch zumeist eine zu hohe Vorspannung in der La-
geranordnung, so dass auch hier eine stérungsfreie Funktion nicht gewahrleis-

tet werden kann.
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Weiterhin sind auch die Fertigungstoleranzen der Bauteile zu bertcksichtigen,
mittels derer eine Einflussnahme auf die Lagervorspannung mdglich ist. Durch
eine geeignete Festlegung der Fertigungstoleranzen der Bauteile kann gezielt
ein gewunschtes Spiel zwischen den Bauteilen eingestellt werden. Allerdings ist
die Festlegung der Bauteiltoleranzen ublicherweise mit einem unerwlnscht
hohen Montage- und Fertigungsaufwand, sowie mit hohen Herstellungskosten

verbunden.

Insgesamt ist es bislang also nur mit schwer méglich, eine Lageranstellung zur
Verflgung zu stellen, die auch unter Bertcksichtigung der Setzungen die bendé-

tigte Vorspannung fur die sichere Funktion einer Lageranordnung sicherstellt.

Unter Berucksichtigung dessen erkennt die Erfindung, dass diese Problematik
dann dberwunden werden kann, wenn ein Verspannungsmittel eingesetzt ist,
welches den inneren Lagerring des ersten Lagers gegenuber der Achsschulter

insbesondere auf Block verspannt.

Durch den Einsatz eines Verspannungsmittels kénnen die jeweiligen Bauteile
innerhalb eines Toleranzbereiches gefugt werden. Es handelt sich hierbei somit
um eine sogenannte Set-Right-Anstellung, wobei durch den Einsatz des Ver-
spannungsmittels ein Ausgleich der Fertigungstoleranzen der Bauteile erreicht

wird.

Eine exakte Kontrolle der Bauteiltoleranzen ist nicht notwendig, da bei jeder
beliebigen Kombination der gefertigten Bauteile die Anstellung bzw. die Vor-
spannung an den Lagerstellen innerhalb eines mathematisch vordefinierten

Bereichs liegt.

Mit anderen Worten kann ein aufwandiges Ausmessen der Bauteile ebenso wie
der Einsatz zusatzlicher Ausgleichselemente entfallen. Auch auf eine manuelle
Einstellung oder den Einsatz zuséatzlicher Ausgleichselemente kann verzichtet

werden, da die Bauteile werksseitig bereits voreingestellt sind. Hierdurch ver-
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ringert sich der Montageaufwand weiter und auch die Fertigungskosten sinken.

Die Bauteile der Lageranordnung kénnen entsprechend innerhalb eines relativ
breiten Toleranzbereichs gefertigt und geflugt werden, so dass ein aufwandiges
und teures Ausmessen entsprechend vermeidbar ist. Uber die Verspannung der
Lagerkomponenten gegeneinander mittels des Verspannungsmittels wird dann

die gewlnschte Lageranstellung im Betrieb eines Radlagers erreicht.

Die Vorspannung wird vom Verspannungsmittel ausgehend gewissermalen
entlang einer sich axial erstreckenden Abstutzkette vom ersten Lager auf das
zweite Lager ubertragen. Die AbstUtzkette ist hierbei insbesondere abhangig
von der Kombination bzw. der Abstimmung der Bauhdhentoleranz des ersten
Lagers, der Ruckstandstoleranz des zweiten Lagers, der Ausbildung des An-

schlusselements sowie der Achsschulter und der Blockverspannung.

Insgesamt kénnen somit durch die Anstellungs-Abstimmung der beiden Lager
in Kombination mit der Blockverspannung des inneren Lagerrings des ersten
Lagers gegen die Achsschulter unerwiinschte Setzungen verhindert oder zu-
mindest ausgeglichen, so dass die bendtigte Vorspannung der Lageranordnung

im Betrieb gewahrleistet werden kann.

Sowohl das erste Lager, ein sogenanntes Outboardlager, als auch das zweite
Lager, ein sogenanntes Inboardlager, sind jeweils mit einem inneren Lagerring,
sowie einem aulleren Lagerring ausgebildet. Zwischen den Lagerringen sind
Walzkérper gefuhrt, die radiale und axiale Krafte aufnehmen und gleichzeitig
die Rotation von auf der Achse gelagerten Bauteilen erméglichen. Die auf den
inneren Lagerring wirkenden Kréafte werden dabei von diesem Uber die Walz-
kérper auf den aulReren Lagerring Ubertragen. Hierbei soll die Reibung und so-
mit die Verlustleistung und der Verschleil® méglichst gering bleiben, was insbe-
sondere durch eine Schmierung der Lagerkomponenten bzw. des Lagerinnen-

raums erreicht werden kann.
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Als Materialien fur die Lagerringe werden Ublicherweise harte Materialien wie
Metalle oder auch metallische Legierungen fur die einzelnen Lagerkomponen-
ten eingesetzt, die den betriebsbedingten Anforderungen standhalten. Fur die
Walzkdérper kénnen beispielsweise auch keramische Werkstoffe eingesetzt

werden.

Die Lager kénnen beispielsweise als Schragkugellager oder als Kegelrollenla-
ger ausgebildet sein. Hierbei kdnnen entweder beide Lager vom gleichen La-
gertyp sein. Alternativ kdnnen bei der Kombination eines Schragkugellagers mit
einem Kegelrollenlager beispielsweise die Vorteile beider Lagertypen in einer
Baueinheit vereint werden. Die Kugelreihen eines Schragkugellagers bieten
beispielsweise eine sehr geringe Reibung, wohingegen der Einsatz eines Ke-
gelrollenlagers zu einer sehr hohen Belastbarkeit fuhrt. Grundsatzlich sind je-
doch auch andere Lagertypen fUr den Einsatz in einer Radlagerung bzw. in

einer Lageranordnung fur ein Radlager mdglich.

Die Achse, auf welcher die Lager axial voneinander beabstandet angeordnet
sind, ist an einem axialen Ende, am sogenannten Achsstummel, mit einer
Achsschulter ausgebildet. Die Achsschulter bzw. die sogenannte Achsstummel-
stufe ist in Form einer sich radial ersteckenden Abkantung ausgebildet. Die
Achsschulter stellt somit eine Anlagefléache zur Verfugung, die der axialen Ge-

genlagerung eines auf die Achse geschobenen Lagerrings dient.

Der innere Lagerring des ersten Lagers stutzt sich entsprechend axial an der
Achsschulter der Achse ab. Mit anderen Worten ist der innere Lagerring des
Outboardlagers mittels des Verspannungsmittels gegenuber der Achsschulter
verspannt. Die auf den inneren Lagerring wirkenden Kréfte werden hierbei von
diesem uUber die Walzkérper auf den aulleren Lagerring des ersten Lagers
Ubertragen. Dieser wiederum stitzt sich axial Uber das Anschlusselement am
auleren Lagerring des zweiten Lagers ab. Die Abstlutzung kann beispielsweise
ebenfalls Uber eine Schulter zur Gegenlagerung oder auch Uber einen Bund
erfolgen, wobei das Mittel zum Abstltzen bzw. Gegenlagern zweckmaRigerwei-

se als ein Teil des Anschlusselements ausgebildet ist.
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Das Anschlusselement ist beispielsweise als Teil einer Radnabe ausgebildet.
Alternativ kann das Anschlusselement beispielsweise auch als ein sogenanntes
Felgenanschlussteil zur Befestigung eines Rads ausgebildet sein. Vorzugswei-
se besteht das Anschlusselement aus einem stabilen und verschleil3bestandi-
gen Werkstoff. Hierzu eigenen sich, ebenso wie bei den Lagerkomponenten

insbesondere Metalle oder metallische Legierungen.

Die KraftUbertragung des aufleren Lagerrings des Outboardlagers auf den au-
Reren Lagerring des Inboardlagers erfolgt Uber das Anschlusselement. Das
Anschlusselement weist hierzu zweckmalligerweise eine weitere Anlageflache
auf, die eine Gegenlagerung des &ulReren Lagerrings des Inboardlagers ermég-
licht. Diese Gegenlagerung verhindert zusatzlich ein unerwilnschtes axiales
Verschieben oder Verrutschen der Lagerkomponenten zueinander und entlang

der Achse.

Ausgehend vom &aulReren Lagerring des Inboardlagers wird die Kraft Uber die
Walzkérper auf den inneren Lagerring Ubertragen, welcher wiederrum an der

Achse gegengelagert ist.

Insgesamt wird die Kraft, die durch das Verspannungsmittel am Ende der Ach-
se in die Lageranordnung eingebracht wird, somit entlang der Abstutzkette, also
vom Qutboardlager Uber das Anschlusselement und das Inboardlager, weiter-
geleitet und ermdéglicht die sichere Positionierung der Bauteile mit der ge-

wunschten Vorspannung an den Lagerstellen.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist das Verspannungsmittel
als eine Mutter ausgebildet. Diese Ausgestaltung ermdglicht ein einfaches
Verspannen der Bauteile gegeneinander. Die Mutter kann an einem Ende der
Achse auf ein dort ausgebildetes Gewinde aufgeschraubt werden und an dem
inneren Lagerring des Outboardlagers zur Anlage kommen. Mit anderen Worten
ist der innere Lagerring des Outboardlagers mittels der Mutter an der Achs-

schulter auf Block verspannt. Die benétigte Vorspannung kann durch das Fest-
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ziehen der Mutter eingestellt werden. Hierbei ist das maximale Moment zum
Befestigen der Mutter zweckmaRigerweise auf die jeweiligen Bereiche der Bau-
teiltoleranzen der Lagerkomponenten sowie der jeweiligen Anlageflachen abge-

stimmt.

In einer weiter vorteilhaften Ausgestaltung weist das Anschlusselement einen
ersten Nabenbund auf, an dem sich der dulRere Lagerring des ersten Lagers
axial abstutzt. Die axiale Abstutzung am Nabenbund ermdglicht die Kraftuber-
tragung vom Lagerring auf das Anschlusselement und verhindert zuséatzlich ein
axiales Verrutschen der Lagerkomponenten au3erhalb der Grenzen des zulas-
sigen Spiels. Der Nabenbund umlauft das Anschlusselement insbesondere
vollumfanglich, so dass an jeder Stelle entlang des Umfangs des Lagerrings
eine Anlageflache fur diesen zur Verfugung steht. Weiterhin ist die Breite des
Nabenbunds zweckmaligerweise variabel, so dass hier beispielsweise bereits
vor der Montage eine Anpassung bzw. eine Einstellung hinsichtlich der benétig-

ten Vorspannung und der wirkenden Kréfte erfolgen kann.

Zweckmaligerweise weist das Anschlusselement einen zweiten Nabenbund
auf, der sich axial am aulieren Lagerring des zweiten Lagers abstutzt. Mit ande-
ren Worten ermdglicht der zweite Nabenbund die Abstitzung des Anschluss-
elements am &uleren Lagerring des Inboardlagers. Die axiale Abstutzung am
Nabenbund erméglicht die Kraftibertragung vom Lagerring auf das Anschluss-
element und verhindert zuséatzlich ein axiales Verrutschen der Lagerkomponen-
ten des Inboardlagers. Auch der zweite Nabenbund erstreckt sich in radialer
Richtung und umléauft das Anschlusselement insbesondere vollumfanglich. Wie
bereits vorbeschrieben, verhindert auch der zweite Nabenbund ein axiales Ver-
rutschen der Lagerkomponenten. Die Breite des Nabenbunds ist unter Beruck-
sichtigung der weiteren Bauteile bzw. deren Toleranzbereichen sowie hinsicht-

lich der benétigten Vorspannung variabel.

Vorzugsweise ist der oder jeder Nabenbund einteilig mit dem Anschlusselement
gefertigt. Durch die einteilige Fertigung kann eine sicherer Gegenlagerung bzw.

axiale Abstutzung der Lagerringe der Lager sichergestellt werden. Weiterhin
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sind die an dem oder jedem Nabenbund zur Anlage kommenden Lagerringe in

axialer Richtung hinsichtlich ihrer Bewegung begrenzt.

Bevorzugt stutzt sich der innere Lagerring des zweiten Lagers axial an einer
Anlageflache der Achse ab. Der innere Lagerring des Inboardlagers wird im
Betrieb Uber die durch das Verspannungsmittel wirkenden Axialkrafte gegen die
Anlageflache gedrickt, wobei diese ein Verschieben des Lagers entlang der
Achse verhindert. Somit sind die Lager einerseits durch das Verspannungsmit-
tel und andererseits durch die Anlageflache an der Achse beidseitig axial be-

grenzt.

Vorteilhafterweise ist das erste Lager als ein Schragkugellager ausgebildet.
Schragkugellager haben in Richtung der Lagerachse gegeneinander versetzt
angeordnete Laufbahnen im Innen- und AulRenring. Sie eigenen sich insbeson-
dere fur Lagerungen, die kombinierte Belastungen, also gleichzeitig wirkende
Radial- und Axialbelastungen, aufnehmen mussen. Die axiale Tragfahigkeit der
Schragkugellager nimmt mit der GréRe des sogenannten Berihrungswinkels
zu. Als Bertuhrungswinkel wird der Winkel bezeichnet, den die Verbindungslinie
der beiden Beruhrungspunkte zwischen Kugel und Laufbahnen mit der Radial-
ebene einschliel3t und unter dem die Belastung von einer Laufbahn auf die an-
dere Ubertragen wird. Ein Schrégkugellager kann entweder offen oder auch

abgedichtet ausgebildet sein.

Bevorzugt ist das zweite Lager als ein Kegelrollenlager ausgebildet. Kegelrol-
lenlager nehmen, wie auch Schragkugellager, hohe radiale und einseitig axiale
Belastungen auf. Ein Kegelrollenlager besteht Ublicherweise aus massiven au-
Reren und inneren Lagerringen mit kegeligen Walzkdrperlaufbahnen. Als Walz-
kérper werden Kegelrollen eingesetzt, die in K&figen gefuhrt sind. Die Lager
sind nicht selbsthaltend, so dass und innere Lagerring mit den Kegelrollen und
dem Ka&fig getrennt vom aulleren Lagerring eingebaut werden kann. Zur axialen
Gegenfuhrung ist normalerweise ein zweites Lager notwendig, das dann spie-

gelbildlich angeordnet ist. Bei den einreihigen Kegelrollenlagern ergibt sich die



WO 2012/143146 PCT/EP2012/051544

10

15

20

25

30

10

Lagerluft oder Vorspannung erst nach dem Einbau und ist abhéngig vom An-

stellen gegen ein zweites Lager, das die GegenfUhrung tbernimmt.

Wie bereits eingangs erwahnt, kdnnen selbstverstandlich sowohl fur das Inbo-
ardlager als auch fur das Outboardlager andere Lagertypen eingesetzt werden,
wenn dies gefordert ist. So ist beispielsweise der Einsatz von zwei axial be-
nachbarten und gegeneinander angestellten Kegelrollenlagern insbesondere

wegen ihrer hohen Tragfahigkeit und Verschleil3festigkeit denkbar.

Zweckmaligerweise ist zumindest ein Dichtelement zur Abdichtung des oder
jeden Lagers umfasst. Das Dichtelement ist hierzu insbesondere an einem La-
gerring befestigt. Der Lagerinnenraum kann in axialer Richtung beidseitig durch
ein Dichtelement abgedichtet sein. Diese Variante bietet einen im Wesentlichen
vollstadndigen Schutz des Lagerinnenraums in einem schmutzintensiven Umfeld.
Da das Dichtelement ist vorzugsweise aus einem Material, wie einem Kunststoff

gefertigt, welches im Betrieb hohen Belastungen und Temperaturen standhailt.

Kurze Beschreibung der Zeichnung

Im Folgenden wird die Erfindung anhand einer Zeichnung naher erlautert. Dabei

zeigen:

Fig. 1 eine Lageranordnung fur ein Radlager mit einem Schrag-
kugellager und einem axial benachbarten Kegelrollenlager in ei-
nem Langsschnitt, sowie

Fig. 2 eine Lageranordnung fur ein Radlager mit zwei axial be-

nachbarten Kegelrollenlager in einem Langsschnitt.
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Ausfihrliche Beschreibung der Zeichnung

In Fig. 1 ist eine Lageranordnung 1 mit einem Schragkugellager 3 und einem
Kegelrollenlager 5 in einem Langsschnitt gezeigt. Es handelt sich somit um eine
kombinierte Lageranordnung 1. Die beiden Lager 3, 5 sind gegeneinander an-
gestellt und axial voneinander beabstandet auf einer Achse 7 angeordnet.
Durch die Kombination des Schragkugellagers 3 mit dem Kegelrollenlager 5

kénnen die Vorteile beider Lagertypen effektiv genutzt werden.

Die Achse 7 weist an ihrem aul3enliegenden axialen Ende, dem sogenannten
Achsstummel, eine Achsschulter 9 auf. Die Achsschulter 9 ist als eine sich radi-
al ersteckende Abkantung ausgebildet und stellt die Anlageflache fur den aus
einem Walzlagerstahl gefertigten inneren Lagerring 11 des Schragkugellagers 3
zur Verfugung. Der innere Lagerring 11 stitzt sich entsprechend axial an der
Achsschulter 9 ab.

Die Kraft, die von der Achse 7 auf den inneren Lagerring 11 des Schragkugel-
lagers 3 Ubertragen wird, wird dann von diesem Uber die Walzkérper 13, 15 auf
den auleren, ebenfalls aus einem Walzlagerstahl gefertigten Lagerring 17
Ubertragen. Als Walzkérper 13, 15 sind vorliegend Kugeln aus einem kerami-

schen Werkstoff eingesetzt.

Vom &auleren Lagerring 17 des Schragkugellagers 3 wird die Kraft auf das aus
einem metallischen Werkstoff gefertigte Anschlusselement 19 Ubertragen. Das
Anschlusselement 19 ist als Radnabe ausgebildet und erméglicht die Befesti-
gung eines Rades, was jedoch vorliegend nicht gezeigt ist. Vom Anschlussele-
ment 19 ausgehend werden die im Betrieb wirkenden Krafte auf den auleren

Lagerring 21 des Kegelrollenlagers 5 Ubertragen.

Zur KraftUbertragung weist das Anschlusselement 19 zwei Nabenbunde 23, 25
auf, die beide jeweils einteilig mit dem Anschlusselement 19 gefertigt sind. Bei-
de Nabenbunde 23, 25 umlaufen das Anschlusselement 19 vollumfanglich und

erméglichen so an jeder Stelle entlang des Umfangs eine gleichmaRige Gegen-
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lagerung bzw. axiale Abstltzung des jeweiligen aul3eren Lagerrings 17, 21.

Der erste Nabenbund 23 stellt hierbei die axiale Anlageflache fur den aul3eren
Lagerring 17 des Schragkugellagers 3 dar. Der aufleren Lagerring 17 des

Schragkugellagers 3 stutzt sich somit axial am Nabenbund 23 ab.

Der zweite Nabenbund 25 dient der Anlage des duleren Lagerrings 21 sich der
des Kegelrollenlagers 5, wobei sich der dul3ere Nabenbund 25 axial am aulle-
ren Lagerring 21 des Inboardlagers 5 abstutzt. Zusatzlich zur axial sicheren
Positionierung wird somit Uber den Nabenbund 25 die Kraft vom Anschlussele-

ment 19 auf den auleren Lagerring 21 Ubertragen.

Vom &aulleren Lagerring 21 des Kegelrollenlagers 5 werden die Krafte Uber die
als Kegelrollen ausgebildeten Walzkérper 27 auf den inneren Lagerring 29 U-
bertragen. Dieser wiederum stutzt sich axial an einer Anlageflache 31 ab, die in

Form einer sich radial erstreckenden Abkantung in die Achse 7 eingebracht ist.

Um alle Bauteile mit der benétigten Vorspannung aneinander zu befestigen und
eine sichere Funktion der Lageranordnung 1 zu gewahrleisten, ist an dem au-
Renliegenden axialen Ende der Achse 7 ein als Zentralmutter ausgebildetes
Verspannungsmittel 33 angebracht. Die Mutter 33 ist auf das Ende der Achse 7

auf ein Gewinde aufgeschraubt und gegenuber der Achsschulter 9 verspannt.

Durch den Einsatz der Mutter 33 kénnen die jeweiligen Bauteile innerhalb eines
Toleranzbereiches gefugt werden, ohne dass eine genaue Kenntnis der Ferti-

gungstoleranzen notwendig ist.

Zusatzlich ist das Kegelrollenlager 5 mit zwei Dichtelemente 35, 37 ausgebildet,
die den Lagerinnenraum in axialer Richtung beidseitig begrenzen. Die Dicht-
elemente 35, 37 bieten den bendtigten Schutz der Lagerkomponenten vor un-

erwUnschter Verschmutzung ebenso wie den Verlust von Schmiermittel.



WO 2012/143146 PCT/EP2012/051544

10

15

20

25

30

13

In Fig. 2 ist eine weitere Lageranordnung 41 fur die Radlagerung eines Fahr-
zeugs gezeigt. Die Lageranordnung 41 weist wie auch die Lageranordnung 1 in

Fig. 1 zwei gegeneinander angestellte Lagern 43, 45 auf.

Im Unterschied zu Fig. 1 ist jedoch vorliegend keine kombinierte Lageranord-
nung 1, sondern eine Lageranordnung 41 mit zwei gleichen Lagertypen gezeigt.
Sowohl das Inboardlager 43 als auch das Outboardlager 45 sind als Kegelrol-
lenlager ausgebildet, die gegeneinander angestellt axial benachbart auf einer
Achse 47 angeordnet sind. Die Lagerkomponenten sind jeweils aus einem tem-

peraturbestandigen metallischen Werkstoff gefertigt.

Die Achse 47 weist, wie auch in Fig. 1 eine Achsschulter 49 auf, an der der
innere Lagerring 51 des ersten Kegelrollenlagers 43 gegengelagert ist bzw. an
der sich dieser axial abstutzt. Uber die Walzkérper 53, die als Kegelrollen aus-
gebildet sind, wird die Kraft vom inneren Lagerring 51 auf den aul3eren Lager-
ring 57 des Outboardlagers 43, und von diesem ausgehend Uber das An-

schlusselement 59 auf das Inboardlager 45 Ubertragen.

Hierzu weist auch das Anschlusselement 59 gemal Fig. 2 zwei umlaufende,
einteilig mit diesem gefertigte Nabenbunde 63, 65 auf, die als Anlage jeweils fur
die &ulReren Lagerringe 57, 61 dienen. Weiterhin fungieren die Nabenbunde 63,
65 als eine Axialsicherung, indem sie ein unerwinschtes Verrutschen der La-

gerringe 57, 61 in axialer Richtung verhindern.

Vom &aulieren Lagerring 61 des Inboardlagers 45 werden die Krafte Uber die
ebenfalls als Kegelrollen ausgebildeten Walzkérper 67 auf den inneren Lager-
ring 69 Ubertragen. Dieser wiederum stutzt sich an einer Anlageflache 71 ab,

die in Form einer radialen Abkantung in die Achse 47 eingebracht ist.

Wie auch in Fig. 1 ist ein als Zentralmutter ausgebildetes Verspannungsmittel
73 umfasst. Die Mutter 73 ist zum Verspannen des inneren Lagerrings 51 des
Inboardlagers 43 am aul3enliegenden Ende der Achse 47 auf ein nicht gezeig-

tes Gewinde aufgeschraubt. Auf diese Weise ist der innere Lagerring 51 ge-
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genuber der Achsschulter 49 verspannt und erméglicht eine sichere Anstellung
der Lager 43, 45.

Zusatzlich ist das Inboardlager 45 axial beidseitig mittels zweier Dichtelemente
75, 77 gegen unerwlnschte Verschmutzung und Schmiermittelverlust abge-
dichtet.

Fur die weitere detaillierte Beschreibung der einzelnen Lagerkomponenten wird
an dieser Stelle auf die Beschreibung der Lageranordnung 1 geman Fig. 1 ver-
wiesen, die vorliegend sinngemaf auf die Lagerkomponenten der Lageranord-

nung 41 Ubertragen werden kann.



WO 2012/143146

10

15

20

25

30

15

Liste der Bezugszahlen

1 Lageranordnung
3 Lager
5 Lager
7 Achse

Achsschulter

(<o}

11 innerer Lagerring
13 Walzkérper

15 Walzkérper

17 aulerer Lagerring
19 Anschlusselement
21 aulerer Lagerring
23 Nabenbund

25 Nabenbund

27 Walzkoérper

29 innerer Lagerring
31 Anlageflache

33 Verspannungsmittel
35 Dichtelement

37 Dichtelement

41 Lageranordnung
43 Lager

45 Lager

47 Achse

49 Achsschulter

51 innerer Lagerring
53 Walzkoérper

57 aulderer Lagerring
59 Anschlusselement
61 aulerer Lagerring
63 Nabenbund

65 Nabenbund

PCT/EP2012/051544
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67 Walzkoérper

69 innerer Lagerring

71 Anlageflache

73 Verspannungsmittel
5 75 Dichtelement

77 Dichtelement
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Patentanspriiche

Lageranordnung (1, 41) fur eine Radlagerung, umfassend zwei axial von-
einander beabstandet auf einer Achse (7, 47) angeordnete Lager (3, 5,
43, 45) mit jeweils einem inneren Lagerring (11, 29), sowie mit jeweils ei-
nem &aulReren Lagerring (17, 21), wobei die Achse (7, 47) an einem Ende
eine Achsschulter (9, 49) aufweist, an der sich der innere Lagerring (11,
29) des ersten Lagers (3, 5, 43, 45) axial abstutzt, wobei sich der aulere
Lagerring (17, 21) des ersten Lagers (3, 5, 43, 45) Uber ein Anschluss-
element (19, 59) am auleren Lagerring (17, 21) des zweiten Lagers (3, 5,
43, 45) axial abstutzt, und wobei ein Verspannungsmittel (33, 73) umfasst
ist, welches den inneren Lagerring (11, 29) des ersten Lagers (3, 5, 43,

45) gegenuber der Achsschulter (9, 49) verspannt.

Lageranordnung (1, 41) nach Anspruch 1,

wobei das Verspannungsmittel (33, 73) als eine Mutter ausgebildet ist.

Lageranordnung (1, 41) nach Anspruch 1 oder 2,

wobei das Anschlusselement (19, 59) einen ersten Nabenbund (23, 63)
aufweist, an dem sich der &ul3ere Lagerring (17, 57) des ersten Lagers (3,
43) axial abstutzt.

Lageranordnung (1, 41) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
wobei das Anschlusselement (19, 59) einen zweiten Nabenbund (25, 65)
aufweist, der sich axial am auf3eren Lagerring (21, 61) des zweiten Lagers
(5, 45) abstitzt.

Lageranordnung (1, 41) nach Anspruch 3 oder 4,
wobeli der oder jeder Nabenbund (23, 25, 63, 65) einteilig mit dem An-
schlusselement (19, 59) gefertigt ist.
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Lageranordnung (1, 41) nach einem der vorhergehenden Anspruche,
wobei sich der innere Lagerring (17, 57) des zweiten Lagers (5, 45) an ei-
ner Anlageflache (31, 71) der Achse (7, 47) axial abstutzt.

Lageranordnung (1, 41) nach einem der vorhergehenden Anspriche,

wobei ein Lager () als ein Schragkugellager ausgebildet ist.

Lageranordnung (1, 41) nach einem der vorhergehenden Anspriche,

wobei ein Lager (3, 43) als ein Kegelrollenlager ausgebildet ist.

Lageranordnung (1, 41) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
wobei ein Dichtelement (35, 37) zur Abdichtung des oder jeden Lagers (3,
5, 43, 45) umfasst ist.



WO 2012/143146 PCT/EP2012/051544

\>

Ve

47///‘,‘./4 ,/ e 5
}“;“' IIA’,\I'//}K

N

N

11
Fig. 1
59 "
57 53 63 [0h S 75 61 j
% N
: | 5

= s Ve a7
sir 141/[%

=¥

l!(llll’z‘.
. S




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2012/051544
A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER
INV. F16C19/54 F16C25/06 F16C35/063 B60B27/00
ADD.

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

F16C B60OB

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

EPO-Internal, WPI Data

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™ | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
X US 4 732 497 A (SAWA SHIRO [JP] ET AL) 1-8
22 March 1988 (1988-03-22)
Y column 1, Tines 6-17 9
column 3, Tine 45 - column 4, line 5
column 5, Tines 1-25
figures 2-3
X "SKF General Catalogue 5000", 1-6,8
1 June 2003 (2003-06-01), SKF,
XP002676973,
pages 208-213,
page 213; figure 39
X US 6 618 924 B1 (IRWIN EARL J [US]) 1-8
16 September 2003 (2003-09-16)
column 1, lines 7-10
column 2, Tine 64 - column 3, Tline 15
- / -

Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

* Special categories of cited documents :

"A" document defining the general state of the art which is not considered
to be of particular relevance

"E" earlier application or patent but published on or after the international
filing date

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or which is
cited to establish the publication date of another citation or other
special reason (as specified)

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other
means

"P" document published prior to the international filing date but later than
the priority date claimed

"T" later document published after the international filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand
the principle or theory underlying the invention

"X" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered novel or cannot be considered to involve an inventive
step when the document is taken alone

"Y" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered to involve an inventive step when the document is
combined with one or more other such documents, such combination
being obvious to a person skilled in the art

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

1 June 2012

Date of mailing of the international search report

13/06/2012

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Dumont, Marie-Laure

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)

page 1 of 2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2012/051544

C(Continuation). DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™

Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

X

US 2007/052283 Al (WHITE JAY D [US])
8 March 2007 (2007-03-08)

paragraphs [0003], [0043]

sentences 7-11, paragraph 45

figure 4

US 2009/245969 Al (WHITE JAY D [US] ET AL)
1 October 2009 (2009-10-01)
paragraph [0003]

figures 1A, 1B, 4, 7, 13

DE 39 02 172 Al (KOYO SEIKO CO [JP])
3 August 1989 (1989-08-03)
paragraphs [0001], [0022]

figure 2

1-5,8,9

1-9

Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (April 2005)

page 2 of 2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/EP2012/051544
Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
US 4732497 A 22-03-1988  NONE
US 6618924 Bl 16-09-2003  NONE
US 2007052283 Al 08-03-2007 AU 2006287900 Al 15-03-2007
BR PI0615435 A2 17-05-2011
CA 2614748 Al 15-03-2007
EP 1919719 A2 14-05-2008
NZ 565729 A 25-02-2011
US 2007052283 Al 08-03-2007
WO 2007030220 A2 15-03-2007
US 2009245969 Al 01-10-2009  NONE
DE 3902172 Al 03-08-1989 DE 3902172 Al 03-08-1989
JP 1193411 A 03-08-1989
JP 2610636 B2 14-05-1997
us 4919551 A 24-04-1990
us 4948271 A 14-08-1990

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2012/051544

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDE!

INV. F16C19/54 F16C25/06
ADD.

® F1635,/063

B60B27/00

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

F16C B60OB

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

EPO-Internal, WPI Data

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

22. Marz 1988 (1988-03-22)
Y Spalte 1, Zeilen 6-17

Spalte 5, Zeilen 1-25
Abbildungen 2-3

X "SKF General Catalogue 5000",
1. Juni 2003 (2003-06-01), SKF,
XP002676973,

Seiten 208-213,

Seite 213; Abbildung 39

16. September 2003 (2003-09-16)
Spalte 1, Zeilen 7-10

X US 4 732 497 A (SAWA SHIRO [JP] ET AL)

Spalte 3, Zeile 45 - Spalte 4, Zeile 5

X US 6 618 924 B1 (IRWIN EARL J [US])

Spalte 2, Zeile 64 - Spalte 3, Zeile 15
_/__

1-8

1-6,8

1-8

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

1. Juni 2012

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

13/06/2012

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevoliméchtigter Bediensteter

Dumont, Marie-Laure

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)

Seite 1 von 2




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2012/051544

C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

X

US 2007/052283 Al (WHITE JAY D [US])
8. Mdrz 2007 (2007-03-08)

Absdtze [0003], [0043]

Satze 7-11, Absatz 45

Abbildung 4

US 2009/245969 Al (WHITE JAY D [US] ET AL)
1. Oktober 2009 (2009-10-01)

Absatz [0003]

Abbildungen 1A, 1B, 4, 7, 13

DE 39 02 172 Al (KOYO SEIKO CO [JP])
3. August 1989 (1989-08-03)

Absdatze [0001], [0022]

Abbildung 2

1-5,8,9

1-9

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)

Seite 2 von 2




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2012/051544
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
US 4732497 A 22-03-1988  KEINE
US 6618924 Bl 16-09-2003  KEINE
US 2007052283 Al 08-03-2007 AU 2006287900 Al 15-03-2007
BR PI0615435 A2 17-05-2011
CA 2614748 Al 15-03-2007
EP 1919719 A2 14-05-2008
NZ 565729 A 25-02-2011
US 2007052283 Al 08-03-2007
WO 2007030220 A2 15-03-2007
US 2009245969 Al 01-10-2009  KEINE
DE 3902172 Al 03-08-1989 DE 3902172 Al 03-08-1989
JP 1193411 A 03-08-1989
JP 2610636 B2 14-05-1997
us 4919551 A 24-04-1990
us 4948271 A 14-08-1990

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - description
	Page 15 - description
	Page 16 - description
	Page 17 - description
	Page 18 - description
	Page 19 - claims
	Page 20 - claims
	Page 21 - drawings
	Page 22 - wo-search-report
	Page 23 - wo-search-report
	Page 24 - wo-search-report
	Page 25 - wo-search-report
	Page 26 - wo-search-report
	Page 27 - wo-search-report

