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ES 2340 382 T3

DESCRIPCION

Vehiculo de pila de combustible.

La presente invencion se refiere a un vehiculo de pila de combustible movido con una pila de combustible como
una fuente de energia de accionamiento, y en particular a un vehiculo de pila de combustible en el que se simplifica la
estructura de un sistema de tubo para tomar aire exterior y suministrarlo a la pila de combustible como gas reactivo y
gas refrigerante.

Se conoce en la técnica relacionada un vehiculo de dos ruedas del tipo de pila de combustible que es movido
suministrando potencia eléctrica generada por una pila de combustible a un motor y moviendo una rueda trasera
usando este motor. Con un sistema de pila de combustible, se genera electricidad por una reaccién electroquimica
entre hidr6geno, como un gas combustible, y oxigeno, como un gas reactivo, pero en esta reaccion electroquimica
hay una temperatura de reaccién apropiada, y la eficiencia de la reaccién disminuye a temperatura baja o temperatura
alta, y, en particular, si la temperatura es demasiado alta, se acorta la duracién de la pila de combustible. Por lo tanto,
con un sistema de generacion eléctrica usando pilas de combustible, hay que tener una unidad de refrigeracién con el
fin de sacar al exterior de la pila de combustible el calor generado durante la generacion de electricidad con la pila
de combustible, y mantener la temperatura operativa de la pila de combustible dentro de un rango de temperatura
especificado.

Generalmente, los sistemas de pila de combustible tienen una estructura laminada de una pluralidad de pilas eléc-
tricas, con una chapa de refrigeracion interpuesta entre cada pila eléctrica. Se forma un paso de gas refrigerante
en las chapas de enfriamiento, y se enfria una varilla haciendo que fluya gas refrigerante en este paso de enfria-
miento.

La tecnologia que usa aire exterior como gas refrigerante y gas reactivo se describe en la técnica anterior mas
proxima en la patente japonesa publicada nimero Hei 2001-130468, y con esta tecnologia, como medios de refrigera-
cién por aire, se facilitan un ventilador de expulsion de aire 27 para enfriar una pila de celdas de combustible 7 y un
ventilador 46 para suministrar aire a la pila de celdas de combustible como gas reactivo.

Con la tecnologia antes descrita de la técnica relacionada, hay que tener primeros medios de refrigeracién por aire
(ventilador de expulsidn de aire) para enfriar la pila de celdas de combustible y segundos medios de refrigeracion
por aire (soplante) para suministrar aire a la pila de celdas de combustible como gas reactivo. Por esta razén, esto
no solamente contribuye al aumento del nimero de componentes, al aumento del peso del vehiculo y al aumento del
costo, sino que, dado que hay que disponer dos medios de refrigeracion por aire en un espacio limitado en un vehiculo
de dos ruedas, existe el problema tecnoldgico de que se limita la libertad de disefio.

El objeto de la presente invencién es resolver los problemas técnicos antes descritos de la técnica relacionada, y
proporcionar un vehiculo de pila de combustible capaz de enfriar eficientemente una pila de celdas de combustible y
suministrar suficiente gas reactivo a la pila de celdas de combustible.

Con el fin de lograr el objeto antes descrito, la presente invencién se refiere a un vehiculo de pila de combusti-
ble movido por potencia eléctrica obtenida produciendo una reaccidén quimica entre gas reactivo y gas combustible,
caracterizado por los puntos siguientes.

(1) Incluye un cilindro de combustible para contener el gas combustible, una estructura de pila de celdas de com-
bustible incluyendo un paso de gas combustible, un paso de gas reactivo y un paso de gas refrigerante, un paso de
suministro de gas refrigerante para suministrar gas refrigerante al paso de gas refrigerante, un paso de suministro de
gas reactivo para suministrar gas reactivo al paso de gas reactivo, un paso de expulsién ramificado en el paso de su-
ministro de gas refrigerante y el paso de suministro de gas reactivo, y medios de suministro de aire para aspirar aire
exterior y alimentarlo a presion al paso de expulsion. El vehiculo de pila de combustible es un vehiculo de dos ruedas,
provisto de un tubo delantero para soportar un manillar y una horquilla delantera del vehiculo de dos ruedas de manera
dirigible en la parte delantera del vehiculo, y los medios de suministro de aire estin montados en la parte delantera del
tubo delantero.

(2) Incluye una vdlvula de derivacion para controlar el suministro de gas reactivo al paso de suministro de gas
reactivo.

(3) Tiene un orificio de introduccién de aire exterior de los medios de suministro de aire orientado en una direccion
a un lado del vehiculo.

(4) Tiene el paso de suministro de gas refrigerante y el paso de suministro de gas reactivo dispuestos divididos a
uno y otro lado con respecto a la direccién de la anchura del vehiculo.

(5) Proporciona ademds una caja de pila de combustible que aloja la pila de celdas de combustible, y un paso de
suministro de gas de barrido para suministrar gas de barrido al interior de la caja de pila de combustible, bifurcandose
el paso de suministro de barrido del paso de expulsion.
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Segtn la caracteristica (1) descrita anteriormente, dado que el aire exterior es tomado por medios de refrigeracion
por aire y alimentado a presion al paso de suministro de gas refrigerante y al paso de suministro de gas reactivo, es
posible enfriar la pila de celdas de combustible y suministrar gas reactivo solamente con un solo medio de refrigeracién
por aire.

Como otra ventaja, es posible introducir suavemente aire exterior sin que esté sometido a la influencia de barro o
agua de lluvia.

Segtin la caracteristica (2) descrita anteriormente, con solamente un solo medio de refrigeracién por aire es posible
parar el suministro de aire exterior al paso de suministro de gas reactivo continuando al mismo tiempo con suministro
de aire exterior al paso de suministro de gas refrigerante.

Segtin la caracteristica (3) descrita anteriormente es posible introducir de forma segura una cantidad fija de aire
exterior segun el rendimiento de los medios de refrigeracién por aire sin afectar a la presién dindmica tal como la
velocidad de avance.

Segiin la caracteristica (4) descrita anteriormente, dado que es facil bombardear el paso de suministro de gas
refrigerante y el paso de suministro de gas reactivo con el viento de marcha, es posible mantener baja la temperatura
del gas refrigerante y el gas reactivo.

Segtn la caracteristica (5) descrita anteriormente, con solamente un solo medio de refrigeracion por aire es posible
no solamente suministrar gas refrigerante y gas reactivo, sino también suministrar gas de barrido.

Ahora se dard una descripcion detallada de realizaciones preferidas de la presente invencion con referencia a los
dibujos.

La figura 1 es una vista en alzado lateral parcialmente cortada que representa la estructura de partes principales de
una motocicleta de pila de combustible de la presente invencion.

La figura 2 es una vista en perspectiva parcialmente cortada que representa la estructura de partes principales de
una motocicleta de pila de combustible de la presente invencion.

La figura 3 es un dibujo que representa esquemdticamente la estructura de un bastidor de vehiculo.

La figura 4 es una vista frontal que representa el aspecto de un cilindro de combustible soportado por bastidores
superiores.

La figura 5 es un dibujo de un médulo de ventilador mirando en diagonal desde la parte delantera derecha del
vehiculo.

La figura 6 es un dibujo del médulo de ventilador mirando en diagonal desde la parte delantera izquierda del
vehiculo.

La figura 7 es un dibujo que representa la estructura de un filtro de aire.

La figura 8 es una vista en alzado lateral que representa la estructura de un sistema de tubo para conexién en una
etapa posterior al médulo de ventilador.

La figura 9 es una vista en alzado frontal que representa la estructura de un sistema de tubo para conexién en una
etapa posterior al médulo de ventilador.

La figura 10 es una vista en seccién transversal a lo largo de la linea A-A de la caja de pila de combustible
representada en la figura.

La figura 11 es una vista en seccién transversal a lo largo de la linea B-B de la caja de pila de combustible
representada en la figura.

La figura 12 es una vista en perspectiva de una pila de celdas de combustible.

La figura 13 es una vista en planta de una pila de baterfa.

La figura 14 es un dibujo en seccién transversal a lo largo de la linea A-A en la figura 13.

El bastidor de vehiculo 10 estd formado por un tubo delantero 11, un par de bastidores descendentes superiores
izquierdo y derecho 13 (L, R) que se extienden en diagonal hacia abajo con el tubo delantero 11 como un punto de
inicio, un par de bastidores descendentes inferiores izquierdo y derecho 12 (L, R) mas hacia abajo que los bastidores
descendentes superiores 13 que se extienden hacia abajo con el tubo delantero 11 como un punto de inicio, un par de

bastidores superiores izquierdo y derecho 14 (L, R) que se extienden en diagonal hacia arriba sustancialmente desde
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el centro de los bastidores descendentes inferiores 12 y conectan con el otro extremo de los bastidores descendentes
superiores 13 a mitad de camino, y un par de bastidores inferiores izquierdo y derecho 15 (L, R) mds hacia abajo
que los bastidores superiores 14 y que se extienden a la parte trasera desde un extremo inferior de los bastidores
descendentes inferiores 12.

El bastidor de vehiculo 10 también es una estructura anular sustancialmente cuadrada, provista de un bastidor
anular 16 que soporta un extremo trasero del bastidor superior 14 y el bastidor inferior 15 en las cuatro esquinas de la
estructura anular cuadrada, una chapa trasera 17 que se extiende en diagonal hacia arriba desde el extremo trasero del
bastidor inferior 15, y un bastidor de conexién superior 18 y un bastidor de conexidén inferior 19 conectados en una
posicion donde se conectan el bastidor inferior 14 y el bastidor inferior 15.

Una horquilla delantera 32, que soporta axialmente una rueda delantera FW, y un manillar de direccién 30 conecta-
do a la horquilla delantera 32 se soportan en el tubo delantero 11 de forma dirigible. Un par de bastidores basculantes
izquierdo y derecho 20 se soportan basculantemente en una parte inferior de la chapa trasera 17 con un eje 21 como
fulcro, y una rueda trasera WR como una rueda de accionamiento se soporta en un extremo trasero de los bastidores
basculantes 20.

Como un sistema de pila de combustible, la motocicleta de la presente invencién incluye una caja de pila de
combustible 42 que almacena una pila de celdas de combustible (48), un cilindro de combustible 41 que almacena gas
combustible (hidrégeno) para suministro a la pila de celdas de combustible dentro de la caja de pila de combustible
42, y un sistema de tubo 43 para suministrar gas de barrido tomado de la atmésfera y gas reactivo y gas refrigerante al
interior de la caja de pila de combustible 42, y también tiene una pluralidad de baterias secundarias 81, 93 y pilas de
combustible 82 montadas como una fuente auxiliar de potencia.

El cilindro de combustible 41 es soportado por y entre los bastidores superiores izquierdo y derecho 14, y esta
montado mas hacia delante que un asiento 31 a lo largo de los bastidores superiores 14, en una posicion inclinada de
tal manera que el lado de la valvula de cierre 44 mire a la parte trasera, y un extremo del lado de la vélvula de cierre
estd mds alto que el otro extremo.

La figura 4 es una vista frontal que representa el aspecto del cilindro de combustible 41 soportado por los bastidores
superiores 14, y dado que los bastidores superiores izquierdo y derecho 14 (L, R) tienen un intervalo mds estrecho
entre los dos que va de abajo arriba, es posible soportar el cilindro de combustible 41 en posicién tendida. Un elemento
amortiguador estd montado en una superficie de los bastidores superiores 14 contactando el cilindro de combustible
41. Como se describird con detalle mas tarde, el cilindro de combustible 41 es retenido rigidamente en los bastidores
superiores 14 por un dispositivo de retencién adecuado, tal como bandas de unién 24, 25.

La caja de pila de combustible 42 estd colocada debajo del cilindro de combustible 41 entre el par de bastidores
inferiores izquierdo y derecho 15, y esta fijada suspendida de soportes 38, 39 dispuestos en dos lugares (un total de
cuatro lugares) en los bastidores superiores izquierdo y derecho 14 (L, R), de manera que se solape y extienda a lo
largo de una linea que conecta un eje rotacional de la rueda delantera FW y el eje rotacional de la rueda trasera RW.

De esta manera, con esta realizacién, el cilindro de combustible 41 y la caja de pila de combustible 42 estin
dispuestos de modo que el cilindro de combustible 41 se coloque casi directamente encima de la pila de celdas de
combustible, y el asiento se coloca detrds de ellos, lo que significa que se mejora la conducibilidad centralizando la
masa. Ademds, dado que el cilindro de combustible 41 y la caja de pila de combustible 42 estdn dispuestos mds hacia
delante que la posicién de asiento, se reduce la carga compartida por la rueda trasera, que antes era excesiva, mientras
que se incrementa la carga compartida por la rueda delantera, que antes era ligera, lo que significa que es adecuada
la carga que comparten las ruedas delantera y trasera. Ademads, dado que el cilindro de combustible 41 y la pila de
celdas de combustible estdn dispuestos uno cerca de otro, es posible acortar la longitud de un paso de suministro de
gas combustible.

Baterias secundarias 81, 83, como una fuente auxiliar de potencia, y la pila de combustible 82 estdn dispuestas de
manera dispersada en la parte delantera del vehiculo, debajo del asiento 31 y en la parte trasera del vehiculo, respec-
tivamente. Ademds, un convertidor reductor 84 para convertir el voltaje de salida del sistema de pila de combustible
a un voltaje para dispositivos auxiliares (por ejemplo, 12V), y circuitos periféricos para el convertidor reductor, estin
montados en la parte trasera del vehiculo. Un médulo de ventilador 60, para tomar aire exterior en la parte delantera
del vehiculo y suministrar con fuerza el aire a la caja de pila de combustible 42 como gas de barrido, gas reactivo o
gas refrigerante, estd montado en el bastidor delantero 22 que se extiende hacia delante del tubo delantero 11.

La figura 5 es un dibujo del médulo de ventilador 60 mirando en diagonal desde la parte delantera derecha del
vehiculo, mientras que la figura 6 es un dibujo del médulo de ventilador 60 mirando en diagonal desde la parte
delantera izquierda del vehiculo, y los niimeros de referencia que son los mismos en los dos dibujos representan las
mismas partes.

El médulo de ventilador 60 se compone principalmente de un cuerpo de ventilador 61 que aloja un motor de
ventilador y un ventilador soplante (que no se representan en el dibujo), un filtro de aire 63, y un tubo de admisién 62
que conecta el filtro de aire 63 y el cuerpo de ventilador 61. Como se representa en la figura 7, el filtro de aire 63 tiene
un filtro de aire 63c alojado dentro de una caja formada por una caja derecha 63a y una caja izquierda 63b. Un orificio
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de admisioén 64 para tomar aire exterior estd formado en un lado de extremo inferior de la caja derecha 63a, mientras
que se ha formado un orificio de escape 65 en una superficie principal de la caja izquierda 63b. El tubo de admisién
62 estd conectado al orificio de escape 65.

Como se representa en la figura 5, el filtro de aire 63 estd unido a la carroceria de vehiculo en una posicién con el
orificio de admisién 64 orientado en diagonal hacia abajo a la izquierda de la carroceria de vehiculo. Se ha formado
una muesca 63d en la superficie lateral del filtro de aire 63, y una seccidon de motor de ventilador 61a del cuerpo de
ventilador 61 se recibe en la muesca 63d.

Si el cuerpo de ventilador 61 es activado, el tubo de admisién 62 se pone a presion negativa, y se aspira aire exterior
desde el orificio de admisién 64 del filtro de aire 63. Este aire exterior es filtrado por el filtro de aire 63c dentro del
filtro de aire 63, después entra en el interior del tubo de admisién 62 por el orificio de escape 65 y finalmente es
suministrado a un paso de expulsién 71 por medio del cuerpo de ventilador 61.

De esta forma, con esta realizacién, dado que el aire exterior es comprimido y suministrado a la caja de pila de
combustible 42 usando el médulo de ventilador 60, es posible mejorar la eficiencia de generacién de potencia de las
pilas de combustible. Ademds, con esta realizacién, dado que el filtro de aire 63 estd dispuesto mds hacia arriba que el
cuerpo de ventilador 61, es posible reducir el ruido de admisién generado por el cuerpo de ventilador 61 en el filtro de
aire 63. Ademds, dado que con esta realizacion el orificio de admision 64 del filtro de aire 63 estd orientado a la parte
inferior de la carroceria de vehiculo, es posible evitar que el agua de lluvia penetre en el orificio de admision 64.

La figura 8 y la figura 9 son una vista en alzado lateral (figura 8) y una vista en alzado frontal (figura 9) que
representan la estructura de un sistema de tubo 43 conectado en una etapa posterior al médulo de ventilador 60, y los
nimeros de referencia que son los mismos en estos dos dibujos representan las mismas partes.

Dos valvulas de derivacion 73, 74 estdn dispuestas en 71, y un paso de suministro de gas de barrido 72 para
introducir aire exterior al interior de la caja de pila de combustible 42 como gas de barrido se bifurca desde la vélvula
de derivacion 73 situada hacia arriba. La vdlvula de derivacion 73 situada hacia arriba es una vélvula electromagnética,
y solamente se suministra aire exterior al paso de suministro de gas de barrido 72 cuando esta valvula esta abierta. La
vélvula de derivacion 74 situada hacia abajo contiene una valvula electromagnética de tres vias, y el paso de expulsién
71 se bifurca a un paso de suministro de gas reactivo 75 y un paso de suministro de gas refrigerante 79 en la vélvula
de derivacién 74 situada hacia abajo. Cada una de las vdlvulas de derivacién 73, 74 situadas hacia arriba y hacia abajo
se someten a control de apertura y cierre por la misma UEC que controla el vehiculo.

El paso de suministro de gas reactivo 75 suministra aire exterior que se suministra desde el paso de expulsion
71 a la pila de celdas de combustible 48 como gas reactivo (oxigeno). El paso de suministro de gas refrigerante 79
suministra aire exterior suministrado desde el paso de expulsion 71 a la pila de celdas de combustible 48 como gas
refrigerante. El paso de suministro de gas reactivo 75 y el paso de suministro de gas refrigerante 79 estan divididos en
el lado izquierdo (paso de suministro de gas refrigerante 79) y el lado derecho (paso de suministro de gas reactivo 75)
de la carroceria de vehiculo, de modo que el gas interno (aire) sea enfriado al ser soplado por el viento de marcha.

Con esta realizacion, si se activa un interruptor de encendido, el médulo de ventilador 60 es energizado para iniciar
la aspiracion de aire exterior, y bombear el aspirado en aire, lo que significa que el aire exterior pasa de la vdlvula de
derivacién 73 situada hacia arriba del paso de expulsion 71 a través del paso de suministro de gas de barrido 72, y es
guiado al interior de la caja de pila de combustible 42 como aire de barrido. Al mismo tiempo, dado que la valvula
de derivacién 74 situada hacia abajo se abre con esta realizacion, el aire exterior es suministrado a través del paso de
suministro de gas reactivo 75 a la pila de celdas de combustible 48, y también es suministrado a través del paso de
suministro de gas refrigerante 79 a la pila de celdas de combustible 48.

Por otra parte, con esta realizacién, la temperatura Tbatt de la pila de celdas de combustible 48 es medida rutina-
riamente por un sensor de temperatura, no representado, y si el interruptor de encendido se apaga, la temperatura de
la pila Tbatt se compara con una temperatura de referencia especificada Trefl. El control se lleva a cabo de modo que
si Thatt < Tref 1, la valvula de derivacion 74 situada hacia abajo no suministre aire exterior que ha sido suministrado
del paso de expulsion 71 al lado del paso de suministro de gas reactivo 75 o al paso de suministro de gas refrigerante
79, mientras que si Tbatt > Tref 2, se para el suministro a lado del paso de suministro de gas reactivo 75 y solamente
continta el suministro al paso de suministro de gas refrigerante 79.

Un paso de salida de aire de barrido 76 para descargar el gas de barrido, y un paso de salida de hidrégeno 77 para
descargar gas combustible (hidrégeno) purgado también estdn conectados a la caja de pila de combustible 42, y el otro
extremo de cada paso estd conectado a un silenciador 70. El gas de barrido y el gas hidrégeno purgado se mezclan
en el silenciador 70 y descargan al exterior. De esta forma, con esta realizacion el gas de barrido y el gas hidrégeno
purgado son descargados a través del silenciador 70, lo que significa que es posible reducir el ruido de escape.

El cilindro de combustible 41 y la caja de pila de combustible 42 estdn conectados por un paso de suministro de gas
combustible 78, y se suministra gas combustible (hidrégeno) a la pila de celdas de combustible 48 dentro de la caja de
pila de combustible 42 desde el cilindro de combustible 41 a través de este paso de suministro de gas combustible 78.
Con esta realizacion, el voltaje de cada celda que constituye la pila de celdas de combustible es supervisado, e incluso
si uno de ellos cae por debajo de un voltaje de referencia se lleva a cabo purga de hidrégeno.
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La figura 10 y la figura 11 son una vista en seccidn transversal a lo largo de la linea A-A y la linea B-B de la caja
de pila de combustible 42 (figura 8), y los mismos nimeros de referencia en cada dibujo indican las mismas partes.

Dentro de la caja de pila de combustible 42, la pila de celdas de combustible sustancialmente en forma de cubo
48 es soportada de modo que se asegure un espacio de aire de barrido entre las 6 superficies de la pila de celdas de
combustible 48 y las cajas 42a, 42b. El aire exterior introducido por el paso de suministro de gas de barrido 72 al
interior de la caja de pila de combustible 42 como gas de barrido convierte el gas retenido en el espacio entre las cajas
42ay 42by la pila de celdas de combustible 48 en gas de barrido y lo descarga por el paso de salida de aire de barrido
76.

La figura 12 es una vista en perspectiva de la pila de celdas de combustible 48, y un cuerpo laminado 90, que es
una parte principal de la pila de celdas de combustible 48 estd formado por una pluralidad de celdas 50 laminadas en
la direccion de la flecha A, y con electrodos de recogida de potencia 58 dispuestos a ambos lados. La figura 13 es una
vista en planta de una celda, y la figura 14 es una vista en seccion transversal a lo largo de la linea A-A en la figura.

Como se representa en la figura 14, se forma una celda 50 solapando un separador de lado de electrodo negativo 51,
un electrodo negativo 52, una membrana de intercambio i6nico de pila de combustible 53, un electrodo positivo 54 y
un separador de lado de electrodo positivo 55, y como se representa en la figura 13, tiene un colector de gas refrigerante
56 y un colector de gas reactivo 57 formados para pasar estos componentes a su través. El electrodo negativo 52 y el
electrodo positivo 54 estan formados por un lecho catalizador y una capa porosa, y tienen una funcién de difusién de
gas.

Se ha formado una ranura de flujo de gas refrigerante 51a en el separador de lado de electrodo negativo 51, en una
superficie principal exterior, y se ha formado una ranura de flujo de hidrégeno 51b en una superficie del separador de
lado de electrodo negativo 51 que esta enfrente de la membrana de intercambio i6nico de pila de combustible 53, en
una superficie principal interior. Se ha formado un paso de flujo de aire 55b en una superficie del electrodo negativo
52 que estd enfrente de la membrana de intercambio iénico de pila de combustible 53. La ranura de flujo de gas
refrigerante S1a enlaza con el colector de gas refrigerante 56, y el paso de flujo de aire 55b enlaza con el colector de
gas reactivo 57. Aunque se omite en los dibujos, el gas combustible suministrado de la seccién de pared de conexién
41 através del paso de suministro de gas combustible 78 es suministrado a la ranura de flujo de hidrégeno 51b formada
en el separador de lado de electrodo negativo 51.

Volviendo a la figura 12, el cuerpo laminado 90 estd cubierto por placas de extremo 93 dispuestas en ambos lados
en una direccion laminada, chapas laterales 94 dispuestas en los lados, una chapa superior 95 dispuesta en la parte
superior, y una chapa inferior dispuesta en la parte inferior, y el aumento de presién se mantiene de modo que una
fuerza constante eldstica actie en la direccion de laminado.

Un orificio de introduccién de gas reactivo 91 y un orificio de introduccién de gas refrigerante 92 estan dispuestos
en secciones de extremo laterales de la placa de extremo 93. El orificio de introduccién de gas reactivo 91 enlaza con
el colector de gas reactivo 57, y el aire exterior procedente del paso de suministro de gas reactivo 75 es introducido
como gas reactivo para generacion de potencia. Este gas reactivo es suministrado al paso de flujo de aire 55b a través
del colector de gas reactivo 57. El orificio de introduccién de gas refrigerante 92 estd conectado con el colector de gas
refrigerante 56, y gas refrigerante es introducido desde una seccién de extremo del paso de expulsién 71. Este aire
refrigerante es suministrado a través del colector de gas refrigerante 56 a la ranura de flujo de gas refrigerante 51a.

En la realizacién antes descrita se ha descrito que la presente invencion se aplica a un vehiculo de dos ruedas, pero
la presente invencidn no se limita a ello, y también se puede aplicar igualmente a un vehiculo de tres ruedas o un
vehiculo de cuatro ruedas.
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REIVINDICACIONES

1. Un vehiculo de pila de combustible, donde el vehiculo de pila de combustible es un vehiculo de dos ruedas,
provisto de un tubo delantero (11) para soportar un manillar y una horquilla delantera (32) del vehiculo de dos ruedas
de manera dirigible en la parte delantera del vehiculo movido por potencia eléctrica obtenida haciendo una reaccién
electroquimica entre gas combustible y gas reactivo, incluyendo un cilindro de combustible (41) para contener el gas
combustible, una estructura de pila de celdas de combustible (48) incluyendo un paso de gas combustible, un paso
de gas reactivo y un paso de gas refrigerante, un paso de suministro de gas refrigerante (79) para suministrar gas
refrigerante al paso de gas refrigerante, un paso de suministro de gas reactivo (75) para suministrar gas reactivo al
paso de gas reactivo, caracterizado porque un paso de expulsién (71) se bifurca en el paso de suministro de gas
refrigerante (79) y el paso de suministro de gas reactivo (75) y unos medios de suministro de aire (60) para aspirar aire
exterior y alimentarlo a presion al paso de expulsion (71) estdn montados en la parte delantera del tubo delantero (11).

2. El vehiculo de pila de combustible de la reivindicacién 1, incluyendo una valvula de derivacién (73, 74) para
controlar el suministro de gas reactivo al paso de suministro de gas reactivo (75).

3. El vehiculo de pila de combustible de cualquier reivindicacién 1 o 2, donde un orificio de introduccién de aire
exterior (64) de los medios de suministro de aire (60) esta orientado en una direccién lateral del vehiculo.

4. El vehiculo de pila de combustible de cualquier reivindicacién 1 a 3, donde el paso de suministro de gas refri-
gerante (79) y el paso de suministro de gas reactivo (75) estdn dispuestos divididos a uno y otro lado con respecto a la
direccidn de la anchura del vehiculo.

5. El vehiculo de pila de combustible de cualquier reivindicacién 1 a 4, también provisto de una caja de pila de
combustible (42) que aloja la pila de celdas de combustible (48), y un paso de suministro de gas de barrido (72) para
suministrar gas de barrido al interior de la caja de pila de combustible (42), bifurcdndose el paso de suministro de
barrido (72) del paso de expulsién (71).
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