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KopucHa Moaernb Hanexutb 4o MeTanyprii Ta cnnasis YOpHUX MEeTarniB Ha OCHOBI 3ani3a, a came -
[0 cKnagiB neroBaHux cranen pobounMx BankiB CTaHiB rapA4voi MpoKaTku YOPHUX METaniB i
npu3HayeHa Ans BUKOPUCTAHHA NPW BUPOOHULTBI CyLiNbHOKOBAHUX CTaneBuUX BarkiB OBTUCKHMX,
3aroTiBeNbHMX, PENKOBANKOBUX | COPTOBUX CTaHIB, a TaKOX eIpKEepHUX Barnkis ©OesnepepBHUX
LUMPOKOCMYIOBUX CTaHiB.

[na BUroTOBNEHHA IHCTPYMEHTY CTaHIiB rapavoi NpoKaTky 3aCTOCOBYIOTLCS 30KpeEMa crarni Mapok
50XH i 60XH. Tak ctanb 60XH cknagaeTbcs 3 HACTYNHUX KOMMNOHEHTIB, Mac. %: Byrneub - 0,55-0,65;
mMapraHeupb - 0,50-0,80; kpemHin -0,17-0,37; xpom - 0,60-0,90; Hikenb - 1,0-1,50; cipka - He GinbLue
0,04; doccop - He Binbwe 0,04; pewrTa - 3ani30 Ta HEMUHYYi TEXHOMOrYHI AOMIWIKM [cTaHaapT
MiHicTepcTBa NpPOMMCNOBOT MOMITUKM YKpaiHu "BankM crtanbHi KOBaHi NUCTOBUX, OOTMCKHUX Ta
COpPTOBUX CTaHiB AnNdA rapsyoi nNpokaTtkn 4YopHux MeTtanis. TexHidHi ymosu", COY MMM 77.180-
109:2007, 2007. - C. 5].

HaHa cTanb MO)ke BUKOPUCTOBYBATUCS ANS BUTOTOBIIEHHS] BanKiB ONIOMIHIIB i CnAGIHriB, a TaKox
3aroTiBenbHMX, penkobankoBMxX i COPTOBMX CTaHIB MpW NnacTudHin aedopmadii metanis i cnnaeis,
TemnepaTtypa noyaTtky aedopMadii SKMX 3HaxoauTbcsa B Mexax Big 1250 go 1300 °C.

3a CyKyMHICTIO CYTTEBUX O3HAK onucaHa cranb € HanbinbLI 6rM3bkMM aHanoroM (NPOTOTUMNOM).

Hegonikom gaHoi ctani € il HegoCcTaTHA NPOrapToOBYBAHICTb i, AK HACNAOK, OTPUMAHHA 3HUKEHOT
TBEPAOCTi Ha poboUMX Bankax Micrns TEPMIMHOrO NOMIMLWEHHS 3i CMPEEPHUM OXONOIXKEHHSM.

B oCcHOBY KOpucCHOT Mogeni nocTaBneHa 3agada - CTBOPWUTU cTarb ANS KOBAHMX pPoBOYMX Baskis
CTaHiB rapsidol npokaTtku, Wo 3abe3neyye niABULLEHHSA HanpauUloBaHHA MK BigMOBaMK Ta HAAINHICTb
Banki..

Lla 3agaya BUpILWYETLCHA 3a pPaxyHOK TEXHIYHOro pesynbTaTy, WO nondrae B MNigBULLEHHI
NporapToByBaHOCTI Ta MEXAHIMHUX BAaCTUBOCTEN cTani.

Ona 3abe3aneyeHHa 4aHOTO TEXHIYHOTO pe3ynbTaTy cTanb MICTUTb BYrnelb, MapraHelb, KpEMHIN,
XpoMm, MonibaeH, BaHaain, 3ani3o Ta HEMWHYdi TEXHONOriYHi gomiwkn. CTanb MICTUTb 3a3HaJeHi
€efieMeHTn nNpu TakoMy X CniBBigHOLWIEHHI, Mac. %: Byrneub - 0,50-0,60; mapraHeub - 1,30-1,60;
kpemHin - 0,20-0,70; xpom - 0,70-1,0; moniéaeH - 0,20-0,40; BaHaain - 0,05-0,15; HeMWHyui
TEXHONOrYHi Aomiwkn - He Binbwe 0,80 (3okpema cipka - He Ginbwe 0,015; docdop - He BinbLie
0,020; Hikenb - He BinbLie 0,70); pewTa - 3ani3o.

Biazoma ctanb (CTanb-npoToTun) i 3asiBNeHa Crtanb MakwTb HACTYMHI noAdibHi O03Haku: cTanb, Lo
MICTUTb BYrNeLUb, MapraHeub, KPEMHIN, XPOM i 3aMi30, a TAKOXK HEMUHYYi TEXHOMOTIYHI OMILLKN.

3asiBneHa crtanb Ma€ HaCTyMHi BiAMITHI O3HAKKM: CTanb AO0AATKOBO MICTUTL MonibaeH i BaHaain
NPy HaCTYMHOMY CNiBBIAHOLIEHHI eNeMeHTIB, Mac. %:

Byrneup 0,50-0,60;
MapraHeub 1,30-1,60;
KpEMHIn 0,20-0,70;
XPOM 0,70-1,0;
MonidaeH 0,20-0,40;
BaHapain 0,05-0,15;
HEMUHYMI TEXHONOrYHI  He BinbLue
JOMILLIKK 0,80;
3aniso pewra.

MNPUYMHHO-HACNIAKOBMI 3B'A30K MDK CYKYMHICTIO O3HaK, L0 3aABMAKTLCA, Ta TEXHIYHUM
pes3ynbTaToM NOMsrae y Takomy.

Bmict mapraHuto B mexax 1,30-1,60 % cnpusie niABMLLEHHIO MPOrapToByBaHOCTI Ta TBepPAOCTI.
Mpu BmicTi mapraHuo MmeHwe 1,30 % He agocaraeTbCsl HeOOXiaHWMI piBEHb NPOrapTOBYBAHOCTI 3a
paxyHOK NepeTBOPEHHS ayCTEHITY B NepniTHiin obnacti. MNpu BmicTi mapranuto 6inbwe 1,60 % B cTani
CMNOCTEPIracTbCA IHTEHCUBHUIA PICT 3epHA, NigBULLYETLCA YYTNNUBICTL A0 BiANYCKHOT KPUXKOCTI.

HaseHicTb kpemHito B ctani B mexax 0,20-0,70 % cnpusie NigBULLEHHIO MPOrapToByBaHOCTI Ta
TBepAocTi. MNMpu BMICTI KpemHilo HuxMe 0,20 % NigBULLYETLCA aKTUBHICTb KUCHIO, O MPU3BOAUTL A0
OKUCIEHHS | BTpAaT MNErylynmx enemeHTiB, 3abpyaHeHHA cTani HemMeTaniuyHUMK BKIOYEeHHAMKU. [pu
BMICTi KkpemHito Buwe 0,70 % noganbluoro MigBULLEHHA MPOrapToOBYBaHOCTI Ta TBEPAOCTI He
BiaOyBaeTbLCA.

Bmict xpomy B mexax 0,70-1,0 % 36inbLuye NporapToBYBaHIiCTb CTani Ta 3HOCOCTINKICTb poboyoi
NoOBEpPXHi BarnkiB, MigBULLYE KOMMMEKC MEXAaHIMHMX BNACTMBOCTEW, a TaKOX CHPUSE OAEpPXKaHHIO
BUCOKOT Ta piBHOMIpHOI TBepaocTi. [Mpu BMicTi xpomy Huxde 0,70 % 3HMUXKYETLCA TBEPAICTb i
3HOCOCTINKICTb CTani, Wo Npu3BOAUTbL 0 3HMXXEHHSA CTPOKY cnyxOu Bankie. [pu BMICTi XpoMy BULLE
1,0 % kapbign 36inbLyOTbCA, HabyBalOTb FOCTPOKYTHOT hopMu, 3BINbLUYETLCH X KiMbKICTb, LLO
NPU3BOAUTL 40 3HWXKEHHSA NNAaCTUYHMX BNACTUBOCTEN cTani.
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MonibaeH y kinbkocti 0,20-0,40 % npu HaABHOCTI xpomy yTBoptoe kapdig (MoPe)23C0o, niasuyye
NporapToBYBAaHICTb CTani, CNpPUsi€ OTPUMAHHIO PIBHOMIPHOT APIGHO3EePHUCTOT CTPYKTypu. pu BMICTI
mMoni6aeHy meHwe 0,20 % 3HMXKYETbCA KiMbKICTb CMOMYK, LU0 YTBOPIOKTHLCA, CTPYKTypa cTani
BiApPI3HAETLCA HEOAHOPIAHICTIO, WO NPU3BOAUTL A0 3HUXKEHHSA MILUHICHUMX BNacTUBOCTEW maTtepiany.
Mpu BmicTi moni6aeHy Ginblie 0,40 % YTBOPIOETLCA HAAMIPHA KiMbKIiCTb WOro Cnomnyk, Wo Beae Ao
3HWXKEHHS NMacTUYHUX BNACTMBOCTEN cTani.

Byrneup y kinbkocTi 0,50-0,60 % i 3Ha4YHUA BMICT MapraHuio 0OyMOBMIOKOTE CXMIbHICTL cTani go
neperpiBy i 3poCTaHHIO 3epHa, WO noripuye i BNAaCTUBOCTI. Y 3B'A3KY 3 UMM CTanb MICTUTb BaHaAin y
mexkax 0,05-0,15 %, Akuin nogpibHIOE 3epHO 1 ICTOTHO MigBULLYE NPOrapTOBYBaHICTb cTani. Mpu BMICTi
BaHagito Hmwkue 0,05 % 3HMXKYETBLCA KiNMbKICTb CNONYK, Npouec noapibHeHHA 3epHa He BiaOyBaETbCA B
NnoBHOMY 06cA3i, B pe3ynbTaTi Yoro BigOYBAETLCA 3HMXKEHHSA KOMIMMNEKCY MEXaHIYHMX BNACTUBOCTEN.
Mpu BmicTi BaHaaito suwe 0,15 % yTBOPIOETLCA HaaAMIPHA KiNbKICTb CRNOMNYK BaHaAito, Wo Npu3BoauTb
[0 3HWKEHHA NNacTUYHUX BNACcTUBOCTEN cTani.

B pesynbTaTti neryBaHHs cTani 3asHa4YeHUMKU eneMeHTamMu B ONTUManbHUX CRIBBIgHOLLEHHAX
3abe3nevyeTbCa NigBULLEHHA Ti NpOrapToBYBAHOCTI Ta KOMMNEKCY MEXAHIYHUX BIACTUBOCTER -
MILHOCTi, NNacTUYHOCTI, TBEPAOCTI Ta B'A3KOCTI crani. Sk Hacnigok, 30inblUyeTbCsA TpUBaMICTb
YHKUIOHYBaHHA Barnkis MK BiaMOBaMK, HanpauloBaHHA Ha BiAMOBY Ta HadilHICTb Bankie B ymMoBax
CTaHiB rapsi4oi npokaTku MeTanis.

3asABneHe TeXHIYHE piLLEHHS HE BiAOME 3 PIBHA TEXHIKA, TOMY € HOBUM.

3asBneHa KopucHa MOAENb € MNPOMUCIIOBO 3aCTOCOBHOK - BOHa BMPOBaXKyeTbCA Ha
Hoeokpamartopcbkomy MalumHobyaisHoMy 3aBoai (HKM3) npu BUrOTOBNEHHI CYUINbHO KOBaHUX
pobounx Bankis AN CTaHIB rapsavoi NPoKaTkm YOpHUX MeTanis.

Y BupoOHMuux ymosax HKM3 6ynu npoBedeHi AOCNIAXEHHS MEXaHIYHMX BNACTUBOCTEN
3as1BMEHOT cTarsi, a Takox BigoMoTi cTani, NPUAHATOT SK NpoTOTUM.

BuxigHi aaHi:

obnagHaHHA ANA BUMNNABKWM CTamni - iHAyKUiMHA TurenbHa nid emdicTio 100 kr i3 kucnow
dyTEpIBKOIO;

LUMXTOBI MaTtepianu - ctanesi Biaxoan Ta pepocnnasu,;

TEXHONOrIYHI onepaduii - BUNnaeka crani, BUNMBaHHA 3NUTKIB, KyBaHHS NPYTKIB, TEpMiUHa 06pobKka;

XiMiYHMI cknag crani - gue. Tabnuuto 1 (nnaeku NeNe 1-5 - 3asaBneHa cranb, nnaska Ne 6 - cTanb-
npoToTUN).

Tabnuugs 1
XiMiYHMI cknap cTani
Ne nnaskm Bmict enemeHTIiB, Mac. %" . .
C Mn Si Cr Mo V Ni
1 0,49 1,28 0,19 0,68 0,16 0,03 0,43
2 0,50 1,31 0,24 0,71 0,20 0,06 0,38
3 0,57 1,49 0,44 0,83 0,28 0,11 0,36
4 0,60 1,57 0,68 0,98 0,39 0,15 0,24
5 0,62 1,67 0,72 1,06 0,42 0,17 0,33
6 0,63 0,72 0,23 0,66 - - 1,26

* pewrTa - Fe, HEMUHYYi TEXHONOTIYHI JOMILLKN

Ak Mmipa TBepAOCTi CTani BUKOpUCTaHa TBEpPAICTb, BU3Ha4YeHa MeToaom Pokeenna 3a wkanoto C.

Ak Mipn MiLHOCTI cTani BUKOPUCTaHi Mexa MiLHOCTI NPy po3TAryBaHHi Os | MeXa TEKYYOCTi yMOBHa
0p,2.

Ak Mipy NNacTUYHOCTI CTani BMKOPUCTaHi BiAHOCHE MNOJOBXEeHHSA nicna po3puBy O i BigHOCHE
3BY)KEHHS |, BUSHAYEHI NPM NPOBEAEHHI BUNPOOYBaHb HA PO3TATHEHHS.

Ak mipa B'A3KoCTi BukopucTaHa ypapHa B'sskicTe KCU, BusHaueHa Ha ygapHOMy 3pasky i3
KOHLeHTpaTopoM Buay U.

PesynbTaTv BM3HAYeHHA TBEPAOCTi, MEXi MILHOCTI NpW pPO3TAryBaHHi, MexXi TEKY4YOCTi YMOBHOI,
BiAHOCHOIO NOAOBXEHHS MiCNA PO3PUBY, BIAHOCHOIO 3BY)KEHHA W yOapHOT B'A3KOCTI 3aaBneHoT cTani
Ta crani-npototuny (nnaska Ne 6) HaBeaeHi B Tabnuui 2.
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Tabnuuga 2
PesynbTat BU3HAYEHHA MEXaHIMHWUX BNACTUBOCTEN cTani
MexaHivHi BNacTUBOCTI
Ne nnaski L;eé)mcn, os, MlNa 00,2, Mna 0, % @, % KCU, kx/m?
1 31,5 1018 840 14,9 52,3 430
2 32,0 1035 867 14,2 51,4 410
3 32,5 1044 870 13,6 50,6 387
4 34,5 1084 924 12,2 49,8 345
5 34,0 1068 886 13,0 49,3 360
6 29,5 953 736 8,0 33,5 234

AK BUAHO i3 HaBeAEHUX Pe3ynbTaTiB AOCHIIKEHb, 3asiBNIeHa CTanb Mae GinbLL BUCOKUIA KOMMNNEKC
MeXaHiYHUX BNacTUBOCTEN.

PesynbTatn BunpobyBaHb pobo4vnx Bankis i3 3asBNEHOT CTani B ymoBax CTaHiB rapayoi npokaTku
YOPHUX MEeTanis nokasanu, Wo X HanpaulBaHHS Ha BIOMOBY NepeBULUYE HanpauloBaHHA BarskiB i3
BiJOMMUX MapoK cTanein 6inbL Hix Ha 20 %.

TakuMm YMHOM, 3a paxyHOK MiABULLEHHS NPOrapTOBYBaAHOCTI Ta MeXaHiMHUX BNAacTUBOCTEN cTani
30inbLUyeThCA HanpayBaHHs Ha BiAMOBY, HadiNHICTb, TEePMIH ekcnnyaTtauii i
KOHKYPEHTOCMNPOMOXKHICTb CYLINbHO KOBaHMX poboynx Bamnkis AN CTaHIB rapsvoi NpokaTtky meTanis.

®OPMYIIA KOPUCHOI MOZETI
Cranb Ans koBaHuxX poboumx BarmnkiB CTaHiB rapa4voi NpokaTku, WO MICTUTb BYIMELb, MapraHelb,

KPEMHI, XPOM i 3ani30, a TakoX HEMWUHYYi TEXHOMONYHI AOMILLKK, SiKa BiAPISHAETLCA TUM, LLUO BOHA
[04aTKOBO MICTUTbL MOMiGAeH i BaHadin Npy HACTYMHOMY CNiBBiAHOLUEHHI €ENEMEHTIB Mac. %:

Byrneup 0,50-0,60
MapraHeub 1,30-1,60
KpeMHin 0,20-0,70
XPOM 0,70-1,0
mMonibaeH 0,20-0,40
BaHajin 0,05-0,15
HEMUHYMI TEXHOMOTIYHI 0.80
JOMILLKKM - He BinbLue ’

3aniso pewra.

Komm'loTepHa BepcTka |. CkeopuoBa

OepkaBHa cnyxba iHTenekTyanbHOT BNacHocTi YkpaiHu, Byn. Bacuns Junkiecbkoro, 45, m. Kuie, MCI, 03680, Ykpaina

OIN “YKpaiHCbKuii IHCTUTYT iHTenekTyanbHoi BNacHocTi”, Byn. [nasyHosa, 1, M. Kuis — 42, 01601
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