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Oelbrenner fiir Heizleistungen im Bereich zwischen 12 und 30 Mcal/h und Verfahren zu dessen Betrieb.

@ Der Olbrenner besitzt mindestens eine im Flamm-

rohr (4) angeordnete Brennerdiise (5), deren Diisen-
korper (13) einen kegelstumpfformigen Endbereich (13a)
aufweist. Ferner hat er eine becherférmige Stauscheibe
(6) mit 50 mm Aussendurchmesser und mit zentraler
Offnung (6a), deren Durchmesser von 12 bis 13 mm gleich
oder grsser als der Durchmesser des Hiillkreises der Bren-
nerdiise ist. Die Stauscheibe (6) weist einen Bodenbe-
reich (6c) und einen Randmantel (6e) auf, welche sich
beide gegen die Austrittsffnung (4a) des Flammrohrs
erweitern. Zwischen Stauscheibe und Flammrohr ist ein
Ringspalt mit einer Breite (b) von hochstens 0,5 mm vor-
handen, und die Stirnfliche (13b) des Diisenkorpers (1 3)
liegt in einem Bereich, der sich von der Stauscheibenoff-
nung (6a) 3 mm zur Diisenstockseite und 5 mm zur
Flammrohrdffnungsseite hin erstreckt. Der Diisenkdrper
(13) ist aerodynamisch so gestaltet, dass die die Stauschei-
bendffnung durchsetzende Primérluftstrémung achsparal-
lel gefiihrt wird. Im Innenraum des Flammrohrs wird ein
Luftiiberdruck von 32 bis 36 mm WS aufrechterhalten.
Mit diesen Massnahmen lisst sich die Verbrennungsgiite
so beherrschen wie bei Olbrennern fiir grissere Heizlei-
stungen.
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PATENTANSPRUCHE

1. Olbrenner fiir Heizleistungen im Bereich zwischen 12 und
30 Mcal/h mit einer Olf6rdervorrichtung, einem Luftgeblise
und einem Brennerkopf, der ein im wesentlichen zylindrisches
Flammrohr mit einem sich gegen seine Austritts6ffnung hin ver-
jiingenden Abschnitt und mindestens eine im Flammrohr ange-
ordnete Brennerdiise mit aussenseitig sich verjiingendem
flammrohraustrittsseitigen Endbereich sowie mit einer Stau-
scheibe, die eine zentrale Offnung aufweist, deren geringste Ab-
messung von 12—-13 mm gleich oder grosser als der Durchmes-
ser der Hiillfliche der Brennerdiise bzw. Brennerdiisen ist, wo-
bei die Stauscheibe becherférmig ausgebildet und mit ihrem In-
neren zur Austrittséffnung des Flammrohrs weisend in diesem
so angeordnet ist, dass zwischen der Stauscheibe und der Innen-
fldche des Flammrohrs ein Ringspalt vorhanden ist, und bei dem
das Luftgebldse so dimensioniert ist, dass es im Innenraum des
Flammrohrs einen Uberdruck von 32-36 mm WS erzeugt,
dadurch gekennzeichnet, dass der einen aussenseitig sich ver-
jiingenden Endbereich (13a) aufweisende Diisenkorper (13)
der Brennerdiise (5) bzw. Brennerdiisen aerodynamisch so ge-
staltet ist, dass die die zentrale Stauscheibenéffnung (6a) durch-
setzende Primérluftstromung (16) zumindest im Randbereich
der Stauscheibentffnung (6a) im wesentlichen achsparallel ge-
fithrt wird, dass die Stirnfldche (13b) des Diisenkorpers (13) in
einem Bereich liegt, der sich von der Stauscheibenéffnung (6a)
3 mm zur Diisenstockseite und 5 mm zur Flammrohroffnungs-
seite hin erstreckt, dass der Ausstromkegel des Olnebels einen
Kegelwinkel von etwa 65° aufweist, dass die Ringspaltoffnung
(7} zwischen dem Flammrohr (4) und der Stauscheibe (6) eine
Breite von héchstens 0,5 mm aufweist, dass der Aussenrand-
durchmesser der Stauscheibe (6) 50 mm betrégt und dass die
Stauscheibe einen sich konisch gegen die Austrittstffnung (4a)
erweiternden Bodenbereich (6¢) und einen sich mit stérkerer
Neigung gleichfalls gegen die Austrittséffnung (4a) des Flamm-
rohrs (4) erweiternden Randmantel (6¢) aufweist.

2. Olbrenner nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass zwei symmetrisch zur Flammrohrachse (14) angeordnete
Brennerdiisen (13', 13'") vorgesehen sind und die zentrale
Oeffnung (6a) der Stauscheibe (6) die Form eines Ovals mit zu
den Achsen der Brennerdiisen (13’ bzw. 13'') jeweils koaxialen
halbkreisférmigen Seitenbereichen eines Durchmessers von 12
bis 13 mm aufweist.

3. Olbrenner nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Stauscheibe (6) flammrohraustrittsoffnungs-
seitig vom Diisenk6rper (13) der Brennerdiise bzw. Brennerdii-
sen angeordnet ist und im Bereich ihrer zentralen Offnung (62)
einen Abstand (a) von 1,2 mm zur Ebene der Diisenkorper-
stirnfldche(n) (13b) hat.

4. Olbrenner nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Tangente der Erzeugenden
(17) der Mantelfldche des sich verjiingenden Endbereiches
(13a) des Diisenkorpers (13) am Ubergang der Mantelflsiche
zur Stirnfliche (13b) desselben mit der Flammrohrachse (14)
einen Winkel («) einschliesst, der zwischen 15° und 35° liegt.

5. Olbrenner nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass der Winkel (¢) zwischen der Tangente der Erzeugenden
(17) und der Flammrohrachse (14) des Diisenkorpers (13) 20°
bis 30° betrégt.

6. Olbrenner nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Stirnfléche (13b) des Diisen-
korpers (13) einen Durchmesser (c) aufweist, der hochstens der
Hiilfte der geringsten Abmessung der zentralen Stauscheiben-
offnung (6a) bzw. des Durchmessers (d) derselben entspricht.

7. Olbrenner nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass der Durchmesser {c) der Stirnfléiche (13b) des Diisenkor-
pers 5 mm betrégt.

8. Olbrenner nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Ringspaltoffnung (7) fiir den
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Durchtritt von Sekundér-Verbrennungsluft zwischen der Aus-
trittsoffnung (4a) des Flammrohrs (4) und dem Aussenrand
(6b) der Stauscheibe (6) eine Tiefe (t) im Richtung der Flamm-
rohrachse (14) von hochstens 1,3 mm hat.

9. Olbrenner nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Neigungswinkel (f) des sich
konisch erweiternden Bodenbereiches der Stauscheibe (6) ge-
gen die Ebene deren zentraler Offnung (6a) im Bereich zwi-
schen 15° und 30° liegt, vorzugsweise 25° betrégt.

10. Olbrenner nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass drei bis zwOlf, vorzugsweise vier,
im Bodenbereich (6¢) der Stauscheibe eingeformte Durchiritts-
schlitze (6d) fiir die Primér-Verbrennungsluft unter einem Win-
kel zur Radialrichtung geneigt in die zentrale Stauscheibenoff-
15 nung (6a) miinden.

11. Olbrenner nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet,
dass die Durchiritisschlitze (6d) um 30° bis 60° gegen die Lings-
achse (14) des Flammrohrs (4) geneigt angeordnet sind.

12. Olbrenner nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekenn-

2 zeichnet, dass die Durchtrittsschlitze (6d) durch fahnenartiges
Herausbiegen von etwa streifenartigen Zonen (18) des Boden-
bereiches (6¢) der Stauscheibe (6) aus demselben in Richtung
auf die Austritts6ffnung (4a) des Flammrohrs (4) zu gebildete
Offnungen sind.

13. Olbrenner nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet,
dass die streifenartigen Zonen (18) praktisch knickfrei aus dem
Bodenbereich (6¢) der Stauscheibe (6) herausgebogen sind.

14. Olbrenner nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass jeweils einen Durchtrittsschlitz (6d) begrenzende
30 Abschnitte einander iiberlappen (v).

15. Olbrenner nach einem der Anspriiche 10 bis 14,
dadurch gekennzeichnet, dass die Breite (s) der Durchtritts-
schlitze (6d) zwischen 0,2 und 1 mm liegt.

16. Olbrenner nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet,

35 dass die Breite (s) der Durchtrittsschlitze (6d) zwischen 0,4 und
0,5 mm liegt.

17. Verfahren zum Betrieb des Olbrenners nach Anspruch 1
mit leichtem oder extra leichtem Heizdl, dadurch gekennzeich-
net, dass im Innenraum (8) des Flammmrohrs (4) ein konstanter

40 Luftiiberdruck von 32 bis 36 mm Wasserséule aufrechterhalten
wird und dass die Anpassung der Luftzufuhr an die Olférder-
menge durch Verschieben der Stauscheibe (6) derart erfolgt,
dass sich ein Luftiiberschuss von hdchstens 5 Vol.-% ergibt, was
einem Kohlendioxyd-Anteil der Abgase von mindestens 15

45 Vol.-% entspricht.
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Die Erfindung bezieht sich auf einen Glbrenner fiir Heizlei-
50 stungen im Bereich zwischen 12 und 30 Mcal/h mit einer Olfor-
dervorrichtung, einem Luftgeblédse und einem Brennerkopf, der
ein im wesentlichen zylindrisches Flammrohr mit einem sich
gegen seine Austritts6ffnung hin verjiingenden Abschnitt und
mindestens eine im Flammrohr angeordnete Brennerdiise mit
55 aussenseitig sich verjiingendem flammrohraustrittsseitigen End-
bereich sowie mit einer Stauscheibe, die eine zentrale Offnung
aufweist, deren geringste Abmessung von 12-13 mm gleich
oder grosser als der Durchmesser der Hiillfldche der Brenner-
diise bzw. Brennerdiisen ist, wobei die Stauscheibe becherfor-
60 mig ausgebildet und mit ihrem Inneren zur Austrittsoffnung des
Flammrohrs weisend in diesem so angeordnet ist, dass zwischen
der Stauscheibe und der Innenfldche des Flammrohrs ein Ring-
spalt vorhanden ist, und bei dem das Luftgeblise so dimensio-
niert ist, dass es im Innenraum des Flammrohrs einen Uber-
65 druck von 32-36 mm WS erzeugt.
Bei solchen Brennern fiir geringe Heizleistungen bestehen
erhebliche Probleme beziiglich der Erzielung einer ausreichen-
den Verbrennungsgiite und damit einhergehend einer guten



Ausnutzung des dem Olbrenner zugefiihrten Brennstoffes und
eines entsprechend hohen Wirkungsgrades.

In der Olheizungstechnik musste man bis zur Losung durch
die CH-Patentschrift 575 573 in Kauf nehmen, dass Olbrenner
mit kieiner Heizleistung eine wesentlich geringere Verbren-
nungsgiite aufweisen als solche mit einer relativ grossen Heizlei-
stung. Als Mass fiir die Verbrennungsgiite dient dabei der Koh-
lendioxyd-Anteil der Abgase. Die Verhiltnisse bei Olbrennern
fiir gréssere oder auch nur normale Heizleistungen, also solche
Heizleistungen oberhalb 50 Mcal/h, lassen sich nicht auf Ol-
brenner fiir geringe Heizleistungen iibertragen. Es hat sich niim-
lich gezeigt, dass bei vorbekannten Brennerkdpfen fiir Olbren-
ner mit einer Heizleistung unterhalb 50 Mcal/h der miindungs-
seitige Durchmesser im Verhaltnis zur Luftmenge, die fiir die
Verbrennung bendtigt wird, verhéltnisméssig viel zu gross ist
und dass auch die Offnung in der Stauscheibe im Verhéltnis viel
grosser als bei Olbrennern mit grosser Heizleistung ist. Die ge-
ringe Verbrennungsgiite wird dabei in erster Linie dadurch ver-
ursacht, dass der Druck im Flammrohr und dementsprechend
auch die Strémungsgeschwindigkeit der Luft in der Mischzone
bei kleineren Olbrennern wesentlich kleiner ist als bei relativ
grossen Olbrennern. Eine Dimensionierung des Luftgebléses
bei einem kleinen Olbrenner in dem Sinne, dass die Luft die
Offnung in der Stauscheibe mit der gleichen Stromungsge-
schwindigkeit durchstromt wie bei einem grossen Olbrenner,
wiirde bewirken, dass eine Luftmenge zugefiihrt wird, die den
fiir die Verbrennung notwendigen Luftbedarf bei weitem iiber-
stiege. Dies hiitte zur Folge, dass die Flammentemperatur stark
fallen und der Kohlendioxyd-Anteil des Abgases sehr klein wer-
den wiirde und dass dabei in unerwiinschter Weise ein hoher
Anteil der erzeugten Wirme mit der iiberschiissigen Luft abge-
fithrt wiirde.

Eine Drosselung der Luftzufuhr bis auf den Wert fiir eine
annihernd stéchiometrische Sauerstoff-Brennstoff-Mischung
wiirde hingegen eine Luftstromung ergeben, die nur noch eine
kleine Stromungsgeschwindigkeit aufweist. Da jedoch die
Mischwirkung des Brennerkopfes sehr stark von der Strémungs-
geschwindigkeit der Luft abhéngt, hitte dies zur Folge, dass die
Luft und der Brennstoff nur unvollstindig miteinander ver-
mischt werden. Dies wiederum wiirde bewirken, dass der
Brennstoff nur teilweise verbrennen wiirde, was einerseits einen
schlechten Wirkungsgrad und andererseits eine starke Russbil-
dung zur Folge hitte. Ein weiterer Nachteil einer grossen Stau-
scheibendffnung und einer kleinen Strémungsgeschwindigkeit
ist der, dass die Druckdifferenz zwischen dem Innenraum des
Flammrohrs und dem Brennraum sehr klein wird. Dabei haben
die verhiltnismissig grosse Offnung in der Stauscheibe und der
kleine Uberdruck im Flammrohr zur Folge, dass die Luftstro-
mung und damit die Verbrennungsgiite sehr stark von Anderun-
gen des Druckes im Brennraum beeinflusst werden, wie diese
etwa durch eine Verinderung des Kaminzuges oder durch
Windstdsse verursacht zu werden pflegen.

Um hier wirkungsvoll Abhilfe zu schaffen und eine gleich
gute Verbrennungsgiite wie bei herkdmmlichen Olbrennern fiir
grosse und mittlere Heizleistungen zu erreichen, hat man ge-
miss der CH-Patentschrift 575 573 bei einem gattungsgemas-
sen Olbrenner der zentralen Offnung der Stauscheibe bereits
einen Durchmesser von 11 bis 14 mm gegeben und dabei das
Luftgebléise derart dimensioniert, dass es im Innenraum des
Flammrohrs einen Uberdruck von 32 bis 36 mm Wasserséule
erzeugt. Dabei hat man bereits erkannt, dass es fiir die Erzie-
lung einer ausreichenden Verbrennungsgiite bei Olbrennern fiir
geringe Heizleistungen wesentlich darauf ankommt, die Druck-
verhaltnisse im Flammrohr iiber eine geeignete Drosselung der
Uberstrommenge der vom Luftgeblése zugefiihrten Verbren-
nungsluft vom Flammrohrinneren in den Brennraum in Form
von Primér-Verbrennungsluft und Sekundér-Verbrennungsluft
zu beherrschen. Hierfiir hat man gegeniiber vorbekannten Aus-
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fiihrungen den Durchmesser der zentralen Offnung der Stau-
scheibe auf Werte zwischen 11 und 14 mm begrenzt und auch
den als Durchtrittséffnung fiir die Sekundér-Verbrennungstuft
dienenden Ringspalt zwischen Flammrohr-Austrittsoffnung und

s Aussenrand der Stauscheibe auf einem gegeniiber vorbekann-

ten Ausfithrungen vergleichsweise geringen Wert gehalten, um
auf diese Weise insgesamt den zur Verfiigung stehenden Str6-
mungsquerschnitt fiir Primér- und Sekundér-Verbrennungsluft
ausreichend gering halten zu kdnnen.

Diese bekannte Losung fiir Olbrenner fiir geringe Heizlei-
stungen erbringt zufriedenstellende Ergebnisse, dies allerdings
nur fiir Olbrenner mit Heizleistungen oberhalb 18 Mcal/h. Fiir
noch geringere Heizleistungen hat sich diese bekannte Ausfiih-
rung als unbefriedigend erwiesen, weil dann die Verbrennungs-

15 giite ebenso wie der Wirkungsgrad rasch sinkt, wie Versuche

ergeben haben. Man ist daher bisher davon ausgegangen, dass
eine Heizleistung von 18 Mcal/h die untere Grenze dafiir
darstellt, einen Olbrenner gattungsgemésser Art so beherrschen
zu konnen, dass eine ausreichend gute Verbrennungsgiite mit

20 den mit dieser einhergehenden betrieblichen, 6konomischen

und dkologischen Vorteilen zuverlissig gewihrleistet ist.

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, mit einfa-
chen und kostengiinstigen Mitteln unter Vermeidung der be-
schriebenen Nachteile eine Moglichkeit zu schaffen, die Ver-

25 brennungsgiite auch bei Olbrennern fiir geringere Heizleistun-

gen als 18 Mcal/h zuverliissig so beherrschen zu kénnen, dass sie
den bekannten Verhiiltnissen gemiiss der CH-Patentschrift
575 573 zumindest entspricht.

Gemiiss der Erfindung wird dieses Ziel in iiberraschend ein-

30 facher Weise dadurch erreicht, dass der einen aussenseitig sich

verjiingenden Endbereich aufweisende Diisenkorper der Bren-
nerdiise bzw. Brennerdiisen aerodynamisch so gestaltet ist, dass
die die zentrale Stauscheibendffnung durchsetzende Primér-
luftstrémung zumindest im Randbereich der Stauscheibendf-

35 nung im wesentlichen achsparallel gefiihrt wird, dass die Stirn-

fliche des Diisenkorpers in einem Bereich liegt, der sich von der
Stauscheibendffnung 3 mm zur Diisenstockseite und 5 mm zur
Flammrohréffnungsseite hin erstreckt, dass der Ausstromkegel
des Oelnebels einen Kegelwinkel von etwa 65° aufweist, dass

40 die Ringspaltdffnung zwischen dem Flammrohr und der Stau-

scheibe eine Breite von hdchstens 0,5 mm aufweist, dass der
Aussenranddurchmesser der Stauscheibe 50 mm betrégt und
dass die Stauscheibe einen sich konisch gegen die Austrittsoff-
nung des Flammrohrs erweiternden Bodenbereich und einen

a5 sich mit stérkerer Neigung gleichfalls gegen die Austrittsoffnung

des Flammrohrs erweiternden Randmantel aufweist.

Dabei geht die Erfindung von der Erkenntnis aus, dass fiir
extrem geringe Heizleistungen, nimlich solche bis z zw6lE
Mcal/h, eine Einflussnahme auf den Luftdurchtrittsquerschnitt

50 zwischen Flammrohrinnenraum und Feuerraum zur Losung der

gestellten Aufgabe allein nicht ausreichend sind, vielmehr in
Bereichen solch geringer Heizleistungen andere konstruktive
Parameter wesentlich an Bedeutung gewinnen, denen die Fach-
welt bisher iiberhaupt keinerlei Bedeutung beigemessen hat. Es

55 handelt sich hierbei einerseits um die Notwendigkeit einer wei-

teren Herabsetzung der Untergrenze fiir die geringste Abmes-
sung der zentralen Stauscheibentffnung, dies allerdings unter
Einhaltung eines innerhalb erfindungsgeméss vorgegebener
Grenzen variierbaren Abstandes der Eintrittsebene dieser Stau-

60 scheibendffnung zur freien Stirnfléche des Diisenkorpers der

Brennerdiise. Uberraschend wurde dabei gefunden, dass dieser
Abstand keineswegs nur positiv gew#hit zu sein braucht, wie
man das in der Fachwelt bisher fiir erforderlich gehalten hat,
wobei nimlich die Stauscheibe flammrohraustrittsoffnungsseitig

65 yon der freien Stirnfliche des Diisenkorpers der Brennerdiise

angeordnet ist, sondern fiir ganz bestimmte geometrische Ver-
hltnisse im Anstrdmbereich der Primér-Verbrennungsluft zu
dieser Stauscheibendffnung auch ein sogenannter «negativer
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Abstand», bei dem die Eintrittsebene der zentralen Stauschei- stirnfliche(n) hat. Es ist iiberraschend, dass dieser geringe Ab-

bendffnung sich diisenstockseitig von der freien Stirnfliche des  stand zwischen Eintrittsfliche der zentralen Stauscheibentff-
Diisenkérpers der Brennerdiise befindet, zweckmiissig sein nung und frejer Stirnfléiche der Brennerdiise einen so spezifisch
kann. Ein ganz wesentlicher Parameter fiir die Erreichung der giinstigen Einfluss auf die Verbrennungsgiite gerade bei gerin-
gewiinschten Verbrennungsgiite auch bei unterhalb der bisher s gen Heizleistungen besitzt. Von der Geometrie der Einbringung
fiir gerade noch zu handhaben erachteten Werte liegenden des Olnebels in den Flammraum her konnte an sich dieser Ab-
Heizleistungen ist die Zufiihrung der Primér-Verbrennungsluft  stand noch verringert werden, es hat sich jedoch gezeigt, dass
zur zentralen Stauscheibenoffnung in erfindungsspezifischer dann der Raum fiir die Unterbringung einer oder mehrerer
Richtung. Hier liegt der Erfindung die Erkenntnis zugrunde, Ziindelektroden so begrenzt wird, dass die Gefahr von Funken-
dass es gerade fiir solche geringen Heizleistungen wesentlich auf 10 iiberschléigen zur Stauscheibe oder zum Diisenkdrper hin auf-
eine gute Vermischung der Verbrennungs-Reaktionspartner tritt.

Sauerstoff und Olnebel ankommt und dass die Giite dieses Ver- Die Fiihrung der die zentrale Stauscheibendffnung durch-
mischungsprozesses gerade im Hinblick auf die erwiinschtenho-  setzenden Stromung von Priméir-Verbrennungsluft erfolgt mit-
hen Luftstromungsgeschwindigkeiten wesentlich davon ab- tels der Kontur der Aussenoberfléche des Diisenkdrpers der
hingt, dass er bereits moglichst weit im Anfangsbereich des 15 jeweiligen Brennerdiise. Die Anordnung wird mit Vorteil so
Zerstaubungskegels des Olnebels, also moglichst nahe von des-  getroffen, dass die Tangente der Erzeugenden der Mantelfléche
sen Austritt aus der freien Stirnfliche des Diisenkorpers der des sich verjiingenden Endbereichs des Diisenkdrpers am Uber-
Brennerdiise, stattfindet und mdglichst wenig durch Turbulen-  gang der Mantelfliche zur Stirnfliche dessclben mit der Flamm-

zen im Bereich der Kegeloberfliiche gestort wird. Vorzugsweise  rohrachse einen Winkel a einschliesst, der zwischen 15°und
wird die die zentrale Stauscheiben6ffnung durchsetzende Pri- 20 35°, vorzugsweise zwischen 20° und 30° liegt. Es hat sich gezeigt,
mir-Verbrennungsluft iiber einem moglichst grossen Fléchen- dass unter dieser Voraussetzung die Brennerdiise durchaus ei-
bereich dieser Stauscheibendffnung, zumindest jedoch iiberei-  nen kegelstumpff6rmigen flammrohraustrittsdffnungsseitigen
nem Randbereich derselben, dem Zerstiubungskegel moglichst ~ Endbereich aufweisen kann. Man hat es bisher nicht fiir moglich
flach zugefiibrt, d.h. zumindest in diesem Randbereich mitetwa  gehalten, Brennerdiisen mit einer solchen bekannten Kontur
flammrohrachsparalleler Strémungsrichtung. Uberraschend 25 der Aussenoberfléche ihres Diisenkorpers auch fiir erfindungs-
wird durch diese Massnahme eine besonders gute Vermischung  gemisse Zwecke einzusetzen, weil némlich die herkdmmlichen

der Oltrépfchen des Zerstidubungskegels nicht nur in dessen Ausfiihrungen solcher Brennerdiisen eine Fithrung der Str6-
Mantelbereich, sondern auch in dessen Innerem, erreicht. mung der Primér-Verbrennungsluft zu bewirken pflegen, bei
Es hat sich gezeigt, dass auch bei Olbrennern der beschrie- welcher die Stromlinien dieser Verbrennungsluft in einem ver-

benen Aut, die fiir Heizleistungen bis herunter zu 12 Mcal/h 30 hiltnismissig sehr steilen Winkel zur Mantellinie des Olnebel-
ausgelegt sind, sich durch die Erfindung zumindest so gute Ver-  Kegels verlaufen, daher einerseits die Gefahr von Wirbelta-
brennungsverhiltnisse erzielen lassen, wie diese inder CH-Pa-  schen dicht hinter der frejen Stirnfléche des Diisenkorpers her-
tentschrift 575 573 fiir Heizleistungen zwischen 18 und 35 aufbeschworen und andererseits verh#ltnismassig wenig tangen-
Mcal/h beschrieben sind. Der Einsatz der Erfindung ist nicht auf  tial in den Olnebel-Kegel eindringen und daher eine nur ver-
Olbrenner fiir Heizleistungen unterhalb 18 Mcal/h beschrénkt, 35 héltnisméssig schlechte Vermischungswirkung dieser Primér-

vielmehr kann die Erfindung zweckmissig auch fiir hohere Verbrennungsluft bzw. jhres Sauerstoffgehaltes mit dem Tropf-
Heizleistungen bis za 30 Mcal/h mit Vorteil Verwendung chen-Kontinuum des Olnebels zu bewirken vermogen.
finden.

Es hat sich iiberraschend herausgestellt, dass es auch bei Bei dieser bevorzugten Ausfiihrungsform ist es praktisch

solch geringen Heizleistungen in gleicher Weise wie bei hoheren 40 ohne jeglichen herstellungstechnischen und konstruktiven oder
Heizleistungen moglich ist, eine koaxial zum Flammrohr in die-  montagemissigen Aufwand moglich, der Kegelmantellinie des
sem angeordnete Brennerdiise vorzusehen und die zentrale Off-  flammrohraustrittséffnungsseitigen Endbereiches des Diisen-
nung der Stauscheibe in Kreisform auszufiihren. Andererseits kérpers der Brennerdiise, die gewiinschte Neigung zu geben,
kann es aber fiir bestimmte Einsatzfiille auch zweckmissig sein, ~ welche gewahrleistet, dass stets eine Fiihrung der Strdmung von
wenn gemiiss einem die Exfindung zweckmissig fortbildenden 45 Primér-Verbrennungsluft derart erfolgt, dass diese auf die Ein-

anderen Erfindungsgedanken zwei symmetrisch zur Flamm-~ trittsfliche der zentralen Stauscheibendffnung praktisch senk-
rohrachse angeordnete Brennerdiisen vorgesehen sind und die recht auftrifft.

zentrale Offnung der Stauscheibe die Form eines Ovals mit zu Es wurde festgestellt, dass eine Olbrenner-Ausfiihrung ge-
den Achsen der Brennerdiisen jeweils koaxialen halbkreisfor- miss der Erfindung und den vorstehend beschriebenen vorteil-

migen Seitenbereichen aufweist. Diese Ausfiihrung gestattet 50 haften Fortbildungen zu einem grosseren Druckabfall und in
néimlich eine weitgehende Anpassung an einen verhaltnisméssig ~ gewiinschter Weise entsprechend hoherer Geschwindigkeit der
grossen Heizleistungsbereich insbesondere dann, wenn die bei- ~ Verbrennungsluft fiihrt als bei herkémmlichen Ausfithrungen,
den Brennerdiisen jeweils fiir minimalen Oldurchsatz konzipiert ~ bei denen die bekannten Brennerdiisen-Ausfithrungen einen
sind. grosseren Durchmesser des Stauscheibenloches erfordern und
In diesem Zusammenhang ist darauf hinzuweisen, dassim 55 daher auch der Aussendurchmesser der Stauscheibe sowie die
Falle einer kreisférmigen zentralen Stauscheibentffnung deren  Flammrohr6ffnung grosser gehalten werden miissen, da sonst
geringste Abmessung von 12-13 mm dem Durchmesser dersel-  die Flammen-Ansatzfléiche zu klein wiirde, was zwangslaufig zu
ben entspricht, wihrend diese geringste Abmessung beieinerals  einer vergrdsserten Querschnittséffnung am Brennkopfende mit

Oval ausgebildeten zentralen Stauscheibentffnung der senk- der Folge fiihrt, dass bei solcher herkémmlicher Ausfiihrung
rechte Abstand beider Lingsseiten des Ovals ist. 60 nicht die gewiinschte hohe Luftpressung im Flammrohr erreicht
Besonders giinstige Stromungsverhéltnisse fiir die die zen- werden kann. Die im Gegensatz hierzu durch die Brennkopf-
trale Stauscheiben6ffnung durchsetzende Primér-Verbren- konzeption gemiss der Erfindung erzielbare erhGhte Geschwin-
nungsluft mit einer entsprechenden Verbesserung der Verbren-  digkeit der Verbrennungsluft tragt gleichfalls wesentlich dazu
nungsgiite konnen sich bei einer Ausfiihrungsform der Erfin- bei, die Vermischung von Verbrennungsluft und Olnebel zu er-
dung ergeben, bei welcher die Stauscheibe flammrohraustritts- 65 hohen, indem iiberraschend eine kurzzeitige und griindliche
offnungsseitig vom Diisenkorper der Brennerdiise bzw. Bren- Durchmischung von Olnebel und Sauerstoff bewirkt und eine

nerdiisen angeordnet ist und im Bereich ihrer zentralen Offnung  vollstindige, nahezu stochiometrische Verbrennung gewéhrlei-
einen Abstand von 1,2 mm zur Ebene der freien Diisenkorper-  stet wird.



Bewihrt hat sich gleichermassen eine Ausfiihrungsform der
Erfindung, bei welcher die freie Stirnfléiche des Diisenkorpers
der Brennerdiise einen Durchmesser aufweist, der héchstens
der Hilfte der geringsten Abmessung der zentralen Stauschei-
bendffnung bzw. des Durchmessers derselben entspricht. Dabei
sollte erfahrungsgemaiss der Durchmesser dieser freien Stirnfl4-
che des Diisenkorpers etwa 5 mm betragen. Durch diese Mass-
nahme ergibt sich erfahrungsgemdss eine besonders gute Aero-
dymanik im Brennkopf bei in gewiinschter Weise kleiner Quer-
schnitts6ffnung am Brennkopfende und entsprechend hoher
Luftpressung im Flammrohr mit entsprechend vergleichsweise
hoherer Geschwindigkeit der Verbrennungsluft, wobei — wie
sich gezeigt hat — die an sich bereits zeitlich sehr kurze Verweil-
zeit des Olnebels bis zur Verbrennung zu einem gesteigerten
Anteil fiir eine moglichst schnelle und gute Durchmischung des
Olnebels mit der Verbrennungsluft ausgenutzt werden kann, da
die Verbrennungsluft bereits im Bereich der Spitze des Zerstdu-
bungskegels des Olnebels in diesen Vermischungsprozess ein-
greifen kann.

Ein vollig iiberraschendes Ergebnis hat die Massnahme er-
bracht, wonach die Ringspaltoffnung zwischen dem Flammrohr
und der Stauscheibe eine Breite von hochstens 0,5 mm aufweist.
Es hat sich ndmlich gezeigt, dass gerade fiir unterhalb bisher fiir
gerade noch zu handhaben erachteter Heizleistungen, ndmlich
unterhalb 18 Mcal/h liegende Heizleistungen eine Steigerung
der Verbrennungsgiite dadurch erreicht werden kann, dass die
Moglichkeit fiir ein Abstrémen von Sekundér-Verbrennungsluft
in den Flammraum im Verhéltnis zu der aus der CH-Patent-
schrift 575 573 vorbekannten Losung noch stéirker gedrosselt
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richtung geneigt in die zentrale Stauscheiben6ffnung miinden.
Dabei kénnen die Durchtrittsschlitze um 30° bis 60° gegen die
Léngsachse des Flammrohrs geneigt angeordnet sein. Hierdurch
lassen sich gerade fiir besonders geringe Heizleistungen Vorteile

sbei der Fiihrung der Verbrennung erzielen.

Die Durchtrittsschlitze kénnen durch fahnenartiges Heraus-
biegen von etwa streifenartigen Zonen des Bodenbereichs der
Stauscheibe aus demselben in Richtung auf die Austrittséffnung
des Flammrohrs zu gebildete Offnungen sein. Diese neuartige

10Stauscheibenkonzeption ist nicht nur zweckmdssig fiir die Erzie-

lung einer besonders guten Verbrennungsgiite bei extrem gerin-
gen Heizleistungen, sondern bringt auch den Vorteil einfacher
und wirtschaftlicher Herstellung der Stauscheibe mit sich. Dabei
hat es sich als zu bevorzugen erwiesen, wenn die streifenartigen

15 Zonen praktisch knickfrei aus dem Bodenbereich der Stauschei-

be herausgebogen sind. Hierdurch werden némlich stossfreie
Umlenkungen der die Schlitze durchsetzenden Primér-Verbren-
nungsluft-Stromungen vermieden, welche zu Wirbelbildungen
und damit Beeintrachtigungen der Vermischungsgiite der Pri-

20méir-Verbrennungsluft und des Olnebels im Mantelbereich des

Strahlkegels fiihren konnen. Insbesondere hat es sich weiterhin
als Vorteil erwiesen, wenn jeweils einen Durchtrittsschlitz be-
grenzende Abschnitte einander iiberlappen. Fiir die Breite der
Durchtrittsschlitze ist ein Wert zwischen 0,2 und 1 mm ermittelt

25 worden, wobei es sich gezeigt hat, dass es zu bevorzugen ist,

wenn die Breite der Durchtrittsschlitze zwischen 0,4 und 0,5
mm liegt. Auf diese Weise wird einerseits feuerraumseitig von
der Stauscheibe dem Strahlkegelmantel des Olnebels Primir-
Verbrennungsluft mit fiir eine gute Durchmischung ausreichen-

wird, was durch die genannte Massnahme erreicht wird. Unter- 30 der Geschwindigkeit zugefiihrt, andererseits aber dafiir gesorgt,

stiitzt wird diese Massnahme durch eine Ausfiihrungsform, bei
der die Ringspaltoffnung fiir den Durchtritt von Sekundér-Ver-
brennungsluft zwischen der Austritts6ffnung des Flammrohrs
und dem Aussenrand der Stauscheibe eine Tiefe in Richtung der
Flammrohrachse von héchsten 1,3 mm hat. )
Ferner hat es sich gezeigt, dass vorhandene Olbrenner auf
kleinere Heizleistungen mit erfindungsgeméss vorziiglicher Ver-
brennungsgiite und hohem Wirkungsgrad in hochst wirtschaftli-
cher Weise dadurch umgeriistet werden konnen, dass lediglich

dass ein wesentlicher Teil der Primér-Verbrennungsluft durch
die zentrale Stauscheibentffnung etwa in Axialrichtung durch-
tritt und in einer besonders anfangsbereichsnahen Zone des
Strahlkegels mit besonders flachem Angriffswinkel gegeniiber

35 diesem Einwirkung auf diesen nimmt und dadurch seine eigenen

Geschwindigkeitskomponenten dafiir ausnutzt, die Oltrpichen
im Strahlkegel im wesentlichen in Richtung der Hauptkompo-
nente ihrer Geschwindigkeit auseinanderzuziehen und somit zu
einer besonders guten Durchmischung des Olnebels mit Primér-

eine fiir die erfindungsgeméssen Zwecke geeignete Stauscheibe 40 Verbrennungsluft beizutragen.

und eine der Primér-Verbrennungsluft eine erfindungsgemésse
Stromung vermittelnde Brennerdiise in erfindungsspezifischer
Zuordnung zueinander zum Einsatz kommen. Gleiches gilt na-
tiirlich auch fiir den Einsatz von Brennerdiisen in Tandeman-
ordnung nebeneinander. Hierdurch wird nicht nur eine Erleich-
terung von Montage im Erstausriistungs- ebenso wie im Umrii-
stungsfall erreicht, sondern auch eine Rationalisierung des ge-
samten Herstellungs- und Lieferungsprogramms hinsichtlich
Fertigung und Lagerhaltung mit den entsprechenden Kosten-
vorteilen.

Dadurch, dass die Stauscheibe einen sich konisch gegen die
Austritts6ffnung des Flammrohrs erweiternden Bodenbereich
und einen sich mit stirkerer Neigung gleichfalls gegen die Aus-
tritts6ffnung des Flammrohrs erweiternden Randmantel auf-
weist, lassen sich bessere Verbrennungsergebnisse insbesodere
im Hinblick auf eine Verbesserung der Flammenfiihrung auf der
Brennraumseite der Stauscheibe erreichen. Dabei wird bevor-
zugt, wenn der Neigungswinkel des sich konisch erweiternden
Bodenbereiches der Stauscheibe gegen die Ebene deren zentra-

.ler Offnung im Bereich zwischen 15° und 30° liegt und mit Vor-
zug 25° betrigt.

Im Interesse einer stabilen Fijhrung der Flamme in Verbin-
dung mit einer Steigerung der Durchmischung der Primér-Ver-
brennungsluft mit dem Olnebel-Kontinuum insbesondere im
Strahlkegelbereich zur Steigerung der Verbrennungsgiite kann
vorgesehen sein, dass drei bis zw6lf, vorzugsweise vier, im Bo-
denbereich der Stauscheibe eingeformte Durchtrittsschlitze fiir
die Primér-Verbrennungsluft unter einem Winkel zur Radial-

Die Erfindung bezieht sich auch auf ein Verfahren zum Be-
trieb des erfindungsgemissen Olbrenners mit leichtem oder ex-
tra leichtem Heizol. Dieses Verfahren ist dadurch gekennzeich-
net, dass im Innenraum des Flammrohres ein konstanter Luft-

45 {iberdruck von 32 bis 36 mm Wasserséule aufrechterhalten wird

und dass die Anpassung der Luftzufuhr an die Olférdermenge
durch Verschieben der Stauscheibe derart erfolgt, dass sich ein
Luftiiberschuss von hochstens 5 Vol.- % ergibt, was einem Koh-
lendioxyd-Anteil der Abgase von mindestens 15 Vol.-% ent-

50 spricht. Diese Verfahrensweise ist aus der CH-Patentschrift

575 573 bei Olbrennern fiir Heizleistungen ab 18 Mcal/h be-
kannt. Uberraschend wurde durch die Erfindung gefunden, dass
diese Verfahrensweise nicht nur auch bei geringeren Heizlei-
stungen bis hinab zu etwa 12 Mcal/h mdglich ist, sondern fiir

55 diesen extrem niedrigen Heizleistungsbereich gleichfalls die op-

timalen Bedingungen fiir die Fithrung des Verbrennungsprozes-
ses liefert. Diese Vorteile treten besonders deutlich bei einer
erfindungsgemissen Ausfithrung des Brenners mit einem ke-
gelstumpfformigen Endbereich des Diisenkdrpers der Verbren-

60 nungsdiise und einer Stauscheibe mit sich konisch erweiterndem

Bodenbereich zutage, weil ndmlich durch die Anwendung dieser
an sich bekannten Verfahrensweise auf einen in dieser Weise
ausgestalteten Olbrenner iiberraschend eine weitere vorteilhaf-
te Wirkung erzielt wird, die darin besteht, dass trotz der gerin-

65 gen geometrischen Abmessungen im Bereich zwischen Brenner-

diise und Stauscheibe und insbesondere deren zentraler Off-
nung aufgrund der fiir diese kleinen Abmessungen verhéltnis-
missig hohen Luftpressung im Flammrohr Strémungsgeschwin-
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digkeiten der Primér-Verbrennungsluft im Bereich zwischen
Brennerdiise und Stauscheibe auftreten, welche eine zweckmis-
sige Anordnung der Ziindelektroden mit extrem geringem Ab-
stand zueinander und zum Diisenkérper der Brennerdiise einer-
seits sowie der Stauscheibe andererseits gestatten und dabei
gleichzeitig gewihrleisten, dass der Ziindfunke in die Stro-
mungsrichtung hinein geleitet und auf diese Weise zuverléssig
verhindert wird, dass es zu Funkenspriingen auf den Diisenkor-
per der Brennerdiise oder die Stauscheibe kommt. Die vorteil-
hafte Folge ist nicht nur eine besondere Gleichméssigkeit der
Verbrennung mit entsprechender Steigerung der Verbren-
nungsgiite mit den bereits geschilderten vorteilhaften Folgen
derselben iiber der Betriebszeit, sondern auch eine Verbesse-
rung der Standfestigkeit der Bauteile des Brennerkopfes durch
Herabsetzung der Verzunderungskorrosion derselben und
damit letztlich eine betréchtliche Steigerung der Gesamtwirt-
schaftlichkeit eines solchen Olbrenners.

Im folgenden wird die Erfindung anhand zweier bevorzugier

Ausfithrungsbeispiele, die in der Zeichnung dargestellt sind, n3-
her beschrieben. Dabei zeigen:

Fig. 1 einen Léngsschnitt durch einen Brennerkopf,

Fig. 2 eine Ansicht der Stauscheibe in der in Fig. 1 mit II
bezeichneten Blickrichtung,

Fig. 3 in der Darstellung gemiss Fig. 2 entsprechender
Darstellung eine andere Ausfiihrungsform einer Stauscheibe,
welche fiir den Einsatz mit zwei Brennerdiisen in Tandeman-
ordnung zueinander bestimmt ist, und

Fig. 4 einen vergrdsserten Detailschnitt der Stauscheibe
langs der Linie ITI-1IT in Fig. 2. -

Der in Fig. 1 dargestellte, als Ganzes mit 3 bezeichnete
Brennerkopf weist ein Flammrohr 4 mit einem sich bis zu seiner
Austrittséffnung 4a konisch verjiingenden Abschnitt 4b und ei-
nte koaxial im Flammrohr 4 angeordnete, zur Zerstdubung des
Uls dienende Brennerdiise 5 auf. Der Durchmesser der Aus-
tritts6ifnung 4a des Flammrohrs 4 liegt zweckmaéssig im Bereich
zwischen 41 und 71 mm und betrigt vorteilhafterweise etwa 50
bis 56 mm. Bevorzugt wird ein Durchmesserwert von 51 mm.
Die Brennerdiise 5, die einen Brennerstock 12 und einen Dii-
senkdrper 13 aufweist, kann mit Vorzug gemiss der in der CH-
Patentschrift 553 379 beschriebenen Ausfiihrung ausgebildet
sein. Der Aussendurchmesser des Brennerstocks 12 betrégt bei-
spielsweise 12 mm, wobei er jedoch so gering wie nur irgend-
mdglich gehalten werden sollte. Der Diisenkorper 13 ist auf der
dem Brennerstock 12 zugewandten Seite mit einem sechskant-
formigen Abschnitt versehen, dessen Hiillkreisdurchmesser
kleiner ist als der Durchmesser der zentralen Offnung 6a der
Stauscheibe 6. Zweckmissigerweise kann er auch kleiner als der
Durchmesser des Brennerstocks 12 sein. Auf der anderen Seite
weist der Diisenkorper 13 einen sich konisch verjiingenden Be-
reich 13a auf, wobei der Durchmesser der Verjiingung am
freien Stirnende, d.h. in der Ebene der Diisenmiindung, hoch-
stens der Hilfte des Durchmessers der zentralen Stauscheiben-
offnung 6a und mit Vorzug 5 mm betrégt. Die vor der Miindung
der Brennerdiise 5 im Flammrohr 4 angeordnete runde Stau-
scheibe 6 ist becherformig ausgebildet und sich in der Brenner-
diise 5 entgegengesetzter Richtung 6ffnend im Flammrohr 4
angeordnet. Sie weist einen sich mit einem Neigungswinkel
gegeniiber der vertikalen Querschnittsebene, der im Bereich
zwischen 15° und 30° liegt und vorzugsweise 25° betrégt, ko-
nisch von der Brennerdiise 5 weg erweiternden Bodenbereich
6c¢ mit einer zentralen kreisformigen Offnung 6a und einen sich
an diesen nach aussen anschliessenden, sich mit stérkerer Nei-
gung in der gleichen Richtung, d.h. gegen die Flammrohr-Aus-
tritts6ffnung 4a hin, konisch erweiternden Randmantel 6e auf,
dessen Ende den Aussenrand 6b der Stauscheibe 6 bildet. Wie
aus Fig. 2 und 3 zu entnehmen, ist der Bodenbereich 6¢ mit
einer Anzahl von zwischen drei und zwdlf beim dargestellten
Ausfiihrungsbeispiel von vier Durchtrittsschlitzen 6d versehen,

die sich von der Offnung 6a bis in die Niihe des Randes des
‘Bodenbereiches 6c¢ erstrecken. Die Durchitrittsschlitze 6d ver-

laufen radial oder unter einem Winkel zur Radialrichtung und

sind gegen die Richtung der Langsachse 14 des Flammrohrs 4
sum etwa 30° bis 60° geneigt. Der Durchmesser der Stauschei-
benéffnung 6a betréigt 12 bis 13 mm. Der maximale Aussen-
durchmesser des Diisenkérpers 13 wird etwa gleich gross oder
etwas kleiner als der Durchmesser der Stauscheiben6ffnung 6a
gewihit.

Der sich konisch auf einen Durchmesser von 5 mm der
freien Stirnfliche 13b verjiingende Endbereich 13a des Diisen-
korpers 13 hat eine Konizitdt, deren Mass durch den Winkel o,
gegeben ist, den die Erzeugende 17 im Ubergangsbereich zur
freien Stirnfliche 13b des Diisenkérpers 13 mit der Flammrohr-
15 achse 14 einschliesst. Beim dargestellten Ausfithrungsbeispiel

féllt diese Erzeugende 17 mit der Mantellinie des sich konisch

verjiingenden Bereichs 13a des Diisenkorpers 13 zusammen.

Der Winkelbereich fiir die Neigung der Erzeugenden 17 zur

Flammrohrachse 14 zu liegt zwischen 15° und 35°, vorzugsweise
20zwischen 20° und 30°,

Die Staubscheibe 6 ist so angeordnet, dass ihre zentrale Off-
nung 6a einen negativen Abstand von bis zu 3 mm oder einen
positiven Abstand von bis zu 5 mm zur freien Diisenkorperstirn-
flache 13b einhilt. Unter «negativem Abstand» wird dabei ein

25 Abstand bezeichnet, der sich ergibt, wenn die Stauscheibenoff-
nung 6a eine Lage diisenstockseitig von der freien Stirnfldche
13 b des Diisenkorpers 13 einnimmt, wihrend sich ein «positi-
ver Abstand» ergibt, wenn diese Stauscheibenéifnung 6a
flammrohraustrittséffnungsseitig vom Diisenkorper 13 liegt.

30 Besonders bevorzugt wird eine flammrohraustritts6ffnungsseiti-
ge Anordnung der Stauscheibe 6 in einem Abstand an ihrer
zentralen Offnung 6a zur freien Diisenkdrperstirnfliiche 13b
von 1,2 mm.

Die Stauscheibe 6 ist andererseits so angeordnet, dass sich

35 jhr Aussenrand 6b im Bereich des sich verjiingenden Flamm-
rohr-Abschnittes 4b befindet und dass zwischen ihrem Aussen-
rand 6b und der Innenfléche 4c des Flammrohrs 4 ein Ringspalt
7 frei bleibt, dessen Breite b in der Ebene der Flammrohraus-
tritts6ffnung 4a héchstens 0,5 mm und dessen Tiefe t in Rich-

40 tung der Flammrohrachse 14 hochstens 1,3 mm betrégt. Dabei
betriigt der Aussenranddurchmesser der Stauscheibe 6 50 mm.
Im iibrigen ist die Stauscheibe 6 derart gehaltert, dass sie ent-
lang der Flammrohrachse 14 verschoben werden kann. Dadurch
ldsst sich innerhalb der angegebenen Grenzen beim Verschie-

45 ben der Stauscheibe 6 der fiir Durchstrémen von Sekundér-
Verbrennungsluft zur Verfiigung zu stellende Querschnittsraum
im Ringspalt 7 variieren, um auf diese Weise die gewiinschte
Luftpressung im Flammrohr 4 einstellen zu kénnen. Hierfiir ist
die Stauscheibe 6 durch eine Halterung, die drei an einer Hiilse

50 10 befestigte Tragarme 9 aufweist, mit der Brennerdiise 5 ver-
bunden. Die Hiilse 10 ist auf dem Brennerstock 12, der mit
einer Skaleneinteilung versehen sein kann, verschiebbar und
kann mit einer Schraube festgeklemmt werden. Die Tragarme 9
sind je mit einer sich etwa radial nach aussen erstreckenden

55 Lasche 9a versehen, die an der Innenfléche 4c des zylindrischen
Flammrohrabschnittes 4d anliegt. Dadurch werden die Bren-
nerdiise 5 und die Stauscheibe 6 zentriert, ohne dass die Luft-
stromung im Flammrohr wesentlich gestort wird. Der Brenner-
stock 12 ist am in Fig. 1 nicht mehr dargestellten linken Ende

60 des Flammrohrs 4 in einem Flansch gefiihrt, so dass er gemein-
sam mit der Stauscheibe 6 in Richtung der Lingsachse 14 ver-
schoben werden kann. Um die richtige Einstellung der Stau-
scheibe 6 zu erleichtern, kann auf der Aussenseite des Flansches
eine Einstellvorrichtung, etwa eine Mikrometerschraube, ange-

85 ordnet sein. Im Brennerkopf 3 ist ferner eine in Fig. 1 schema-
tisch angedeutete Ziindelektrode 15 vorhanden.

Das dem Diisenkorper 13 abgewandte Ende des Brenner-
stockes 12 ist durch eine Leitung mit einer Olférdervorrichtung

10



1 und der Innenraum 8 des Flammrohrs 4 mit einem Luftgeblé-
se 2 verbunden. Dem Innenraum 8 des Flammrohrs 4 wird
dabei siimtliche vom Luftgeblise 2 angeforderte Luft direkt zu-
gefiihrt, so dass weder die Verbindungsieitung noch das Flamm-
rohr eine Luftklappe aufzuweisen braucht.

Zum Betrieb des erfindungsgemissen Olbrenners, der fiir
eine Heizleistung zwischen 12 und 30 Mcal/h konzipiert ist,
wird der Brennerdiise 5 von der Olférdervorrichtung 1 Ieichtes
oder extra leichtes Heizol zugefiihrt, das bekanntlich einen
Heizwert in der Grdssenordnung von etwa 10 Mcal/kg aufweist.
Weiterhin wird dem Flammrohr vom Luftgeblése 2 Verbren-
nungsluft zugefiihrt, wobei das Luftgeblise 2 so dimensioniert
ist, dass im Innenraum § des Flammrohrs 4 ein Uberdruck von
32 bis 36 mm Wassersiule entsteht. Durch Verschieben der
Stauscheibe 6 wird nun der Ringspalt 7 so eingestellt, dass der
Flamme eine Luftmenge zugefiihrt wird, die eine etwa stdchio-
metrische Luft-Brennstoffmischung oder hchsten einen Luft-
iiberschuss von etwa 5 Vol.-% ergibt. Dies lisst sich etwa durch
Messen des Kohlenmonoxyd- und Kohlendioxyd-Anteils der
Abgase feststellen. Fiir den Betrieb des Olbrenners kann dann
an der zum Verschieben der Brennerdiise vind der Stauscheibe
dienenden Einstellvorrichtung eine entsprechende Skala ange-
bracht werden. Uberraschenderweise bleibt auch bei den unter-
halb des minimalen Einsatzwertes des Olbrenners geméss der
CH-Patentschrift 575 573 von 18Mcal/h liegenden Heizleistun-
gen des Olbrenners nach der Erfindung der Druck im Flamm-
rohr 4 innerhalb der vorstehend angegebenen Grenzen kon-
stant. Dies hat insbesondere den wesentlichen Vorteil, dass auch
die Strdmungsgeschwindigkeit, mit der die Luft die Stauschei-
bendffnung 6a und den Ringspalt 7 durchstrdmt, ndherungswei-
se unabhiingig von der Olférdermenge ist, so dass der Brenner-
kopf bei jeder innerhalb des angegebenen Intervalls liegenden
Heizleistung etwa die gleiche Mischwirkung aufweist. Weiterhin
wird durch die erfindungsgemisse Olbrennerkonzeption be-
wirkt, dass die Stromungsrichtung der die Stauscheibendfinung
6a durchsetzenden Strémung von Primér-Verbrennungsluft zu-
mindest in einem Randbereich dieser Stauscheibendifnung etwa
senkrecht zu deren Fliche verlduft. Es ldsst sich mit dem erfin-
dungsgemiiss ausgebildeten Olbrenner auch bei unterhalb 18
Mcal/h liegenden Heizleistungen ein Kohlendioxyd-Anteil er-
reichen, der im ganzen Arbeitsbereich grosser als 15 Vol.-% ist.
Bei einer Verbrennung, bei der so viel Luft zugefiihrt wird, dass
sich eine stochiometrische Sauerstoff-Brennstoff-Mischung er-
gibt, betriigt der Kohlendioxyd-Anteil der Abgase bei den iibli-
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chen leichten und extra leichten Heizolen etwa 15,7 Vol.-%.
Die Verbrennungsgiite des erfindungsgemiss ausgebildeten Ol-
brenners liegt also auch bei unterhalb 18 Mcal/hliegenden Heiz-
leistungen sehr nahe bei dem bei stochiometrischer Mischung
s erreichbaren Maximalwert. Dies hat den Vorteil, dass sich eine
hohe Flammentemperatur ergibt und dass die durch den Wir-
metransport des Abgases bedingten Verluste relativ klein sind.
Die 16sbare Befestigung der Stauscheibe 6 an der Brenner-
diise 5 ermoglicht es, den Abstand zwischen der Stauscheibe 6
1ound der Miindung der Brennerdiise 5 an den Zerstéubungswin-
kel der letzteren anzupassen. Nach einmal erfolgter Einstellung
wird dann die Stauscheibe 6 nur noch gemeinsam mit der Bren-
nerdiise 5 bzw. deren Brennerstock 12 verschoben.

15 Wie Fig. 4 erkennen ldsst, weist die Stauscheibe 6 zusétzlich
zu ihrem sich konisch erweiternden Bodenbereich 6¢ gegeniiber
herkémmlichen Stauscheibenausfithrungen auch noch eine wei-
tere Besonderheit auf, Diese liegt darin, dass die Durchtritis-
schiitze 6d im Bodenbereich 6¢ jeweils durch Offnungen gebil-

20det sind, die dadurch erzeugt sind, dass etwa streifenartige Be-
reiche 18 des Materials des Bodenbereiches 6¢ etwa fahnenartig
praktisch knickfrei aus der Ebene dieses Bodenbereiches 6¢in
Richtung auf das Innere des durch die Stauscheibe 6 gebildeten
becherformigen Gebildes zu herausgebogen sind, wobei durch

25 beispielsweise geringfiigige Stauchung in Umfangsrichtung ein
Uberlappen der die schlitzf5rmigen Offnungen 6d begrenzen-
den Randzonen bewirkt ist. Diese Uberlappung ist in Fig. 3 mit
v bezeichnet. Die Breite s der Durchtrittsschlitze 6d sollte zwi-
schen 0,2 und 1 mm liegen und betrigt bevorzugt 0,4 bis 0,5

30 mm.

In Fig. 3 ist eine andere Ausfithrungsform eines erfindungs-
gemiissen Olbrenners fiir besonders geringe Heizleistungen
schematisch dargestellt. Er weist zwei in Tandemanordnung ne-
beneinander plazierte Brennerdiisen besonders kleiner Diisen-

35 korperkonturierung auf, und entsprechend ist die Stauscheibe 6
mit einer zentralen Offnung 6a verschen, welche die Form eines
Ovals aufweist, dessen seitliche Randbereiche als Halbkreisb-
gen ausgebildet sind, deren Kreisdurchmesser, der der gering-
sten Abmessung der Stauscheiben6ffnung 6a, d.h. dem senk-

410 rechten Abstand beider Lingsrander derselben, entspricht, 12
bis 13 mm betrigt. Es ergeben sich bei dieser Ausfiihrungsform
der Erfindung praktisch die gleichen giinstigen Verhéltnisse be-
ziiglich der einzelnen Betriebsparameter wie bei der erstgeschil-
derten Ausfiihrung.
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