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Viacstupnovy olej pre motory vnétorného
spafovania

- (57) Vvynélez s nézvom "Viacstupnovy olej
pre motory vniitorného spalovania” sa tyka
zloZenia motorového oleja pre mazanie
vznetovych a zé&zihovych motorov vniGtorného

spalovania.

Podstatou vynédlezu je optimélna kombi-
nécia popolnych a bezpopolnych antioxida&-
nych prisad, dal$ich vykonnostnych prisad
a modifikatora viskozitx v ropnom zéklado-

n

vom oleji, &im sa dosia

e vysoké oxidaéné

stdlost a detergentno-disperga&nd schopnost

motorového oleja,

Motorovy olej pozostéva z ropného z4-
kladového oleja vyrobeného selektivnou ra-
finéciou, z vyskozitnej prisady a z kombi-
ndcie nasledovnych vykonnostnych prisad:
ditiofosfatu zinku, fenolovych a aminovych
antioxidantov, sulfonétov, fenoléatov a sa-
licylétov kovov alkalickych zemin a sukci-
nimidov a/alebo Mannichovych béz.
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Vynédlez sa tyka viacstupnového motorového oleja vhodného pre motory vndtorného

spalovania.

pre celoro&né mazanie vykonnych z&2ihovych a vznetovych motorov sa pou¥fvaja viac-
stupnové motorové oleje viskozitnych tried SAE 5W/30 a% SAE 20W/50 aviak vzhTadom k
Gspore pohonnych hmdt hlavne menej viskdzne oleje triedy SAE 10W/30 a? SAE 15W/40. Tie-
to motorové oleje pozostévajl zo ~4kladového oleja, modifikéatora viskozity, ktorym by-
vaji hlavne styrénizoprénové kopolyméry, olefinické kopolyméry a polymetakryléty a z vy-
konnostnych prisad. Ako vykonnostné prisady sa befne poufivajt ditiofosféty zinku, kto~
ré majl antioxidagny GEinok a zlep¥ujé protioderové vlastnosti oleja, sulfondty, fenolé-
ty, tiofosfaty a salicylaty kovov alkalickych zemin s funkciou detergentu vzniklych ne-
gistdt a sukcinimidy alebo Mannichove bézy, ktoré dispergujd uvoInené nerozpustné létky}
Pre zabezpedenie pozadovanych vlastnosti sa do motorovych olejov uvedené vykonnostné
prisady pridévaj@ v mnoZstve 5 a¥ 15 % hmot.,

Rovnak( Groven ufitkovych vlastnosti motorového oleja pre motory vnGtorného spalo-
vania mozno dosiahndt pri niZSej celkovej dozdcii prisad, ked sa pouZije motorovy olej
ktorého podstatou je synergicky G&inok antioxida&nych prisad.
ych olejov sa pouzivaja dva druhy prisad: vysoko-
ch, ktoré pdsobia ako rozkladaée pe-

bezpopolné antioxidanty na béze fe-

zlo¥enia podla vynélezu,
7a GEelom spomalenia oxidécie ropn
teplotné antioxidanty typu ditiofosf4tov zino&naty

roxidov vzniklych v priebehu oxida&ného procesu, a
nolov a aminov, ktoré G&inkujd ako lapage radikélov. zatial %o antioxidanty typu ditio-
dom motorovom oleji, bezpopolnaté anti-.

fosfatov zinoEnatych si obsiahnuté takmer v kaZ
menej naméhanych, ako sG loZiskové,

oxidanty sa pouZivaji v mazacich olejoch tepelne
hydraulické, transformétorové a iné oleje.
Motorovy olej podla vynélezu pozostéva z ropného z58kladového oleja, vyrobeného se-
lektfvnou rafindciou a dorafinovaného hydrogenagne alebo kontaktovanim, s obsahom aroma-
ticky viazaného uhlika 2 a¥ 12 % hmot. a z p;isad antioxida8nych: typu ditiofosfatu
zinku o mnoZstve 0,5 aZ 1,5 % hmot. a typu fenolov a aminov, pritom hmotnostny pomer
ditioFostatov k fenolom a aminom je 1:0,1 a¥ 1:0,6, z prisad detergentnych: sulfondtov
vépenatych v mnoZstve 0,5 aZ 8 % hmot., fenolatov vépenatych a/alebo salicylétov kovov
alkalickych zemin v mnoZstve 0,5 az 7 % hmot., z prisad disperzantnych: sukcinimidov
a/alebo Mannichovych b4z v mno¥stve 1 a% 10 ¥ hmot., z modifikétorov viskozity v mnoZst- )
ve 0,5 a% 15 % hmot., a z depresantu bodu tuhnutia v mno¥stve 0,2 a¥ 2 % hmot. Uvedené
mnoZstvé aditivov sa vztahujd na priemyselné produkty, ktoré obsahujG pribliZne 50 %

.

G&innej latky rozpustenej v oleji.
vghodou motorového oleja podla vynélezu proti motorovym olejom rovnakej Grovne
Gzitnych vlastnosti vyrobenych klasickou formuléciou je ni?¥ia dozécia vykonnostnych
aditivov. Na druhej strane pri rovnakej celkovej dozécii vykonnostnych prisad moZno
postupom podla vynélezu dosiahnut vy$siu iroven uZitkovych vlastnosti motorového oleja.
pre ilustréciu sG uvedené priklady prevedenia, ktoré dokumentujd synergicky GE€inok

kombin4cie antioxidantov.

Priklad 1
- Motorovy olej viskozity SAE 10W/40 a vlastnosti podla API SD/CB bol pripraveny
aditivaiciou selektivne rafinovaného a hydrogenaé&ne dorafinovaného zékladového oleja,

ktory mal tieto vlastnosti:

viskozita pri 100 °C 5,18 nn>/s
viskozitny index 92

bod vzplanutia ! 208 %
bod tuhnutia -12 %

obsah Cp 5,3 % hmot.
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Na aditivaciu sa pouzilo 6,0 % hmot. zmesi prisad, ktoré pozostévala z 1,0 % hmot.
dialkylditiofosfatu zinku, 0,1 % hmot. metylén—bis-alkylfeholu, 0,1 % hmot, alkyldife~
nylaminu a 4,8 % hmot. detergentov a disperzantov, pozostévajlcich z 1,8 % hmot. sulfo-
nétov vépenatych, 1,4 % hmot. fenolatu vépenatého, 0,8 % hmot. sukcinimidu a 0,8 ¥ hmot,
Mannichovej bézy. Motorovy olej bol zahusteny styrén-izoprénovym kopolymérom v mnoZstve
1,5 % hmot. a ako depresant sa pouZil polymetakryldt v mnoZstve 0,3 % hmot, ¢im sa zis~
kal olej s tymito vlastnostami:

viskozita pri 100 % 14,57 mmz/s
viskozita pri -20 °%C 2,9 Pa.s
viskozitny index 195

bod vzplanutia 206 °c

bod tuhnutia -35 %

popol 0,92 % hmot.
TBN 5,0 mgKOH/g

Motorovy olej podla vyndlezu bol podrobeny skGske na vznetovom motore Petter AVL
podla IP 175/77 a dosiahnuté vysledky sG uvedené v tabulke 1. V tabulke sG tieZ uvedené
vysledky skGsky referenéného motorového oleja, ktory sa 1i8il od oleja podla vynalezu
len tym, %e neobsahoval bezpopolné antioxidanty fenolového a aminového typu a obsah de-
tergentov a disperzantov bol zvySeny na 5,0 % takZe celkové dozécia vykonnostnych pri-
sad bola rovnaké pri zachovani ich vzé&jomného pomeru.

Tabulka 1: Vysledky skG¥ok Petter AV1 motorového oleja

SAE 10W/40
Olej Referendny  PodIla vynalezu

zapedenie krazkov 10 10
karbon plniaci 9,6 9,9
1, drézka 2,1 6,0
2, drézka 2,9 7,0
3. draZka 5,4 9,0
4, drézka 8,3 9,6

@ drézok 4,7 7.9
1. mostik 4,4 5,6
2, mostik 5,5 7.7
3. mostik 6,0 7,5

@ mostikov 5,3 7,0
gtrbina olejového krGZku 10 10
plast piestu 9,5 9,9
vntro piestu 9,9 10
dno piestu 7,5 7.3
zédery na korune 8,8 8,0
Gsady na réznych &astiach 7,7 7.3

saget 83,0 87,3

Vysledky motorovych skagok Petter AV1 ukézali, Ze pouZitie kombinacie prisad di-
tiofosfatu zinku a antioxidantov fenolového a aminového typu umoinuje vyrazne zlep3it
odolnost motorového oleja proti oxidacii o sa prejavuje hlavne v oblasti prvej piest-
nej drazky kde je teplota piestu najvy$Sia.
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Priklad 2
Motorovy olej viskozity SAE 10W/30 a GZitnych vlastnosti podla API SC/CB bol pripra-
veny aditivéciou selektivne rafinovaného a kontaktovanim dorafinovaného zékladového ole-

ja, ktory mal tieto vlastnosti:

viskozita pri 100 o%¢ 5,04 mmz/s
viskozitny index 93

bod vzplanutia 202 °c

bod tuhnutia -12 %

obsah CA 4,7 % hmot.

Na aditivaciu sa pouZilo 5,0 % hmot. zmesi prisad, ktoré pozostévala z 1,0 % hmot.
dialkylditiofos%étu zinku, 0,1 % hmot. metylén-bis~-alkylfenolu, 0,1 % hmot. alkyldife-
nylaminu a 3,8 % hmot. detergentov a disperzantov, pozostévajlGeich z 1,2 % hmot. sulfo~
n4tov vépenatych, 1,2 % hmot. fenol4tov vépenatych, 0,7 % hmot. sukcinimidov a 0,7 %
hmot. Mannichovej bézy. Motorovy olej bol zahusteny styrénizoprénovym kopolymérom v
mno¥stve 1,2 % hmot. a ako depresant sa pouZil polymetakrylat v mnogstve 0,3 % hmot.
&im sa ziskal olej SAE 10W/30 tychto vlastnosti:

viskozita pri 100 °C 12,14 nn>/s
viskozita pri -20 % 2,4 Pa.s
viskozitny  index . 146

bod vzplanutia | 204

bod tuhnutia : -36 °C

popol 0,78 % hmot.
TBN 4,2 mgKOH/g

Motorovy olej podla vyndlezu bol podrobeny skdske na motore petter AV1 podla IP
175/77 a dosiahnuté vysledky sG uvedené v tabulke 2. Referen&ny motorovy olej uvedeny
¥ tabulke sa 1i%il od oleja podIa vynélezu tym, Ze neobsahoval bezpopolné antioxidanty
fenolového a aminového typu, obsah dialkylditiofosfétov bol rovnaky 1,0 % hmot. a cel-

kové dozécia vykonnostnych prisad bola zvySenéd na 6,0 % hmot. pri zachovani ich vzéjom-

ného pomeru.

rabulka 2: Vysledky skigok Petter AVl motorového oleja

SAW 10W/30
Olej Referen&ny Podla vynélezu

zapedenie krlzkov 10 10
plniaci karbon 9,8 10
1, drézka 4,3 7.4
2, dréazka 3,1 8,4
3. drézka 4,1 9,0
4, drazka 9,0 6,3

@ drézok 5,1 7,8
1. mostik 4,6 5,2
2, mostik 6,2 7.1
3. mostik 6,6 7,6

& mostikov 5,8 6,6
gtrbina olejového krlZku 10 10
plast piestu 9,7 9,9
vnfitro piestu 9,9 9,9
dno piestu 6,8 5,0
zédery na korune 8,5 8,2
Gsady na roznych astiach 7,8 8,0

sGiet 83,4 . 85,4
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Vysledky motorovych sk(Sok Petter AV1 ukézali, Ze kombin&cia popolnych a bezpopol-
nych antioxidantov vyznamnej$ie vplyva na GZitnG hodnotu motorového oleja ako zvySenie
celkovej dozécie detergentnych a disperzantnych prisad.

priklad 3

Motorovy olej viskozity SAE 15W/50 a G#itnych vlastnosti podla API SD/CB bol pri-
praveny aditivaciou zékladového oleja, ktory pozostéaval zo zmesi 15 % hmot. selektivne
rafinovaného oleja s oznatenim 874 W a 85 % vysokotlakového hydrogendtu s oznacenim
OHSP 105.

Vlastnosti zékladového oleja a jeho komponent boli nésledovné:

Olej: zékladovy 874 W OHSP 105
vigkozita pri 100 °c,
mm</s 6,702 16,17 6,104
viskozitny index 110 83 115
bod vzplanutia, °C 220 236 214
bod tuhnutia, °C ~16 s -14 -16
obsah CA’ 9% hmot. 3,7 10,1 2,1

Na aditivéciu sa pouzilo 6,0 % hmot. zmesi prisad uvedenych v priklade 1 a 10-%
hmot. modifikdtora viskozity polymetakrylétového typu, &im sa ziskal motorovy olej s

vlastnosfami:

™ viskozita pri 100 % 16,85 mm>/s

. viskozita pri -15 % 3,3 Pa.s
viskozitny index 174
bod vzplanutia 222 %
bod tuhnutia -34 %
popol 0,94 % hmot.,
TBN 5,0 mg KOH/g

Motorovy olej podla vynédlezu bol podrobeny motorovej skGgke Petter AVL podIa IP
175/77 a vysledky s uvedené v tab.3. V tabulke st tie? skaZky referen¥ného oleja, kto-
ry sa 1i§il od oleja podla vynélezu tym, %e neobsahoval bezpopolné antioxidanty a obsah
ostatnych prisad bol zachovany.
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Tabulka 3: Vysledok skdSok Petter AVI motorového oleja
SAE 15W/40 .
olej Referenny  Podla vynélezu
zapetenie krazkov 10 10 .
“plniaci karbon 9,3 9,5
1. drézka 6,0 6,4
2. drézka 3,3 6,4
3. dréZka 7,6 6,3
4, drézka 9,9 9,7
# drézok ’ 6,7 7,2
1. mostik 5,1 5,9
2. mostik 9,2 9,0
3. mostik . 9,8 8,3
@ mostikov 8,0 7.7
$trbina olejového krlZku 10 10
pl4ast piestu 9,5 10
vnitro piestu 10 10
dno piestu © 6,2 6,7
zédery na korune 8,2 8,8
isady na roznych &astiach 5,7 5,8
sGéet - 83,6 85,7
vysledky motorovych skGtok Petter AV1 potvrdili synergicky efekt bezpopolnych anti-
oxidantov. N -
Priklad 4
Motorovy clej viskozity SAE 20W/40 a uZitnych vlastnosti podIé API SF/CD bol pri-
praveny aditivaciou selektivne rafinovaného a hydrogenaéne dorafinovaného zékladového

oleja, ktory mal tieto vlastnosti:

viskozita pri 100 % 7,6 mmz/é
viskozitny index 90
224 %

bod vzplanutia
bod tuhnutia -12 %

obsah CA 7,3 % hmot.

Na aditivdciu sa pouzilo 15,1 % hmot. zmesi vykonnostnych prisad, ktord pozostéva-
la z 0,9 % hmot. dialkylditiofosfatu zinku s alkylmi Cg, z 0,5 % hmot. dialkylditio-
fosfatu zinku s alkylmi C,, z 0,1 % hmot. metylén-bis-hexylfenolu, 0,1 % hmot. heptyl-
difenylaminu, 1,5 ¥ hmot. fenol4tu vépenatého, 3,5 ¥ hmot. salicylétu vépenatého,

3,5 % hmot. sulfon4dtu vépenatého, 5,0 % hmot. sukcinimidu a 3,3 % hmot. zmesi visko-

zitnych prisad pozosté&ajﬁcej z 0,3 % hmot. styrén-izoprénového kopolyméru a 3,0°%

hmot. polymetakrylatu. Vlastnosti motorového oleja:

viskozita pri 100 °C 15,60 mn>/s
viskozita pri -10 °C 4,1 Pa.s
viskozitny index 133

bod vzplanutia 226 °c

bod tuhnutia -30 %

popol 1,22 % hmot.
TBN 13,4 mgKOH/g

o
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Motorovy olej podla vyndlezu bol podrobeny skGZke na preplnovanom motore Petter
AVB podla IP 279/725 a dosiahnuté vysledky sG uvedené v tab.4. V tabulke sG uvedené
tie? vysledky skG¥ky referendného oleja, ktory sa 1iil od oleja podla vyndlezu tym,
Je neobsahoval bezpopolné antioxidanty a dozécia ostatnych prisad zostala zachované.

Tabulka 4: Vysledky ska3ok Petter AVB motorového oleja
SAE 20W/40

Olej Referentny  Podla vynélezu

1. drézka 4,4 9,1
2. drérka 8,9 9,9
3. dréazka 9,7 9,9
1. mostik 8,0 9,2
2. mostik 9,5 9,7
plast piestu 9,9 9,9
dno piestu 7,5 6,9

stéet 10/7 82,7 92,3

vysledky motorovych sk@¥ok Petter AVB dokézali vyhodu zloZenia motorového oleja
podla vynalezu.

PREDMET VYNALEZU

1. Viacstupnovy motorovy olej pre motory vnltorného spalovania na baze ropného oleja,
antioxidadnych, detergentnych, disperzantnych a protipeniacich prisad a modifikétora
viskozity, vyznaujlci sa tym, Ze obsahuje ropny zékladovy olej, vyrobeny selektivnou
rafindciou a dorafinovany hydrogena&ne a/alebo kontaktovanim, s viskozitou pri 100 %

4,5 az 8 mmz/s, s viskozitnym indexom min. 90, s obsahom aromaticky viazaného uhlika 2

a¥ 12 % hmot., prisady antioxidadné: typu dialkylditiofosfat zinku v mnoZstve 0,5 aZ

1,5 % hmot. a typu alkylfenolov a alkylaromatickych aminov, pri€om hmotnostny pomer di-
tiofosfatov k fenolom a aminom je 1:0,1 a¥ 1:0,6, prisady detergentné: sulfonaty vapenaté
v mno¥stve 0,5 a? 8 % hmot., fenoléty vépenaté a/alebo salicylaty kovov alkalickych ze-
min v mno¥stve 0,5 a% 7 % hmot., prisady disperzantné: sukcinimidy s molekulovou hmot-
nostou 800 a¥ 4500 a/alebo Mannichove b&zy s molekulovou hmotnosfou 700 a3 5000 v mnoZst-
ve 1 a7 10 % hmot., modifiké&tory viskozity: styrén-diénové kopolyméry s molekulovou

hmotnosfou 50000 a 200000 a/alebo polymetakryldty s molekulovou hmotnosfou 50000 a
400000 a/alebo alkénové kopolyméry s molekulovou hmotnostou 10000 a¥ 120000 v mnoZstve
0,5 a? 15 % hmot. a depresant bodu tuhnutia v mnoZstve 0,2 aZ 2 ¥ hmot.

2. Viacstupnovy motorovy olej podla bodu 1 vyznadujGei sa tym, Ze ropny zékladovy
olej pozostdva zo zmesi oleja vyrobeného selektivnou rafindciou a oleja vyrobeného
hydrogenéciou pri tlaku min. 10 MPa, priZom obsah selektivne rafinovaného oleja v zé- .

kladovom oleji je 5 aZ 100 % hmot.
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