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Istukkaventtiili. - S&dtesventil.

Keksinnodn kohteena on istukka&énttiili, johon kuuluu porausaukolla
varustettu venttiilikotelo, johon porausaukkoon on kahden tydsto-
aseman vdlilld siirtyvadksi jdrjestetty venttiilin kara, jolloin
mainittu venttiilin kara kantaa venttiilikappaleita, jotka ovat
yhteistoiminnassa venttiilin istukoiden kanssa ja varustettu istukka-
tiivisteelld yhteyksien hetkellistd katkalsemista varten tydpaine-
vdliaineen sydttdmiseksi, tydpainevdliaineen sy&ttdminen kysymyksessd
olevaan tyéstékohfaan ja kdytetyn tydpainevdliaineen poistaminen
jommasta kummasta tydstdkohdasta riippuen venttiilin karan aksiaali-

sesta asemasta.

Y114 mainitun tyyppisissd, t&hdn asti tunnetuissa istukkaventtiileissd
mainitut istukkatiivisteet ovat O-rengas-tyyppid tasaisten istukoiden
kanssa tapahtuvaa toimintaa varten tai ne muodostuvat tasotiivisteistd,
jotka toimivat yhdessd tavanomaisten tasaisten venttiilin istukoiden
tal tiivistereunalla varustettujen venttiilin istukeoiden kanssa. Suu-
rena haittana ndissd tunnetuissa istukkaventtiileissid on se, ettd
venttiilin tai pikemminkin venttiilin karan pitdmiseksi jommassa
kummassa tyBasemassa vaaditaan suhteellisen suuria aksiaalisia pidd-
tysvoimia, jolloin tédtd tarkoitusta varten tarvitaan erityislaitteet,

esimerkiksi nk. pneumaattinen servomoottori, mik& tekee venttiilin



huomattavasti monimutkaisemmaksi ja kalliimmaksi. Tdmin keksinnén
tarkoituksena onkin ensi sijassa saada aikaan venttiili, jossa
venttiilissd olevien tiivisteiden kehittdmdt piddtysvoimat, jotka
ovat vdlttidmdttomid venttiilin karan ja venttiilin kotelon v3lisséd
olevan painevdliaineen vuotamisen estdmiseksi kohti venttiilikotelon
molempia pditd, ovat pdihin riittdvdt pitdmdidn venttiilin kara

jommassa kummassa tydasemassa.

Tdmd tarkoitus saadaan aikaan kullakin istukkatiivisteelld, joka on
varustettu rengasmaisella osalla, joka puolestaan on jdrjestetty
siten, ettd heti, kun se joutuu kosketukseen laitteeseen kuuluvan
venttiilin istukan kanssa, sen pakottaa itsetiivistyvddn tartuntaan
mainitun venttiilin istukan kanssa se voima, jonka aiheuttaa tyd-
painevdliaineen paine ja virtaus ja joka voima suuntautuu venttiilin
istukkaa kohti. Seuraavassa keksintdd selvitetddn yksityiskohtaisemmin
viittaamalla oheisiin piirustuksiin, jotka esittdvdt kolme eri suori-

tusmuotoa keksinntn mukaisesta nelitieistukkaventtiilistd.

Kuviogsa 1 esitettyyn nelitieventtiiliin kKuuluu venttiilin kotelo 1,
jossa on pitkittdissuuntainen porausaukko 2. T&h&n porausaukkoon 2

on jdrjestetty venttiilin kara 3 liikkuvasti. Venttiilin kotelossa

1 on tuloaukko 4 tydpainevédliaineen sySttdmistd varten, kaksi poisto-
aukkoa 5 ja 6, jotka liittyvdt ty®paineviliaineen sySttidmiseksi
kysymyksessd olevaan tySstépaikkaan jirjestettyihin kanaviin ja

kaksi poistoaukkoa 7 ja 8 kdytetyn tySpainevdliaineen poistamiseksi.
Venttiilin karan 3 siirtyminen kahden olemassa olevan tydaseman
vdlilld saadaan aikaan sy8ttdmdlld paineviliainetta kahden, venttiili-
kotelon 1 pdissd la ja lb olevan sd&dtd- tai ohjausaukon 9 ja 10

lapi.

Venttiilin kara 3 kantaa keskeisesti ja venttiilikotelon ensimmiisessi
onkalossa 1l ensimmdistd venttiilikappaletta 12 ja karan pdihin on
vastaavasti onkaloissa 13 ja 14 kiinnitetty toinen ja kolmas venttiili-
kappale 17 ja 18, joiden viimeksi mainittujen venttiilikappaleiden
avulla venttiilin kara 3 pidetHd&n siteettdisessi suunnassa paikallaan
venttiilikotelossa 1 olevassa porausaukossa 2. Venttiilikappaleiden

17 ja 18 vaippapintoihin on vastaavassa jdrjestyksessi kiinnitetty
tiivisteet 19 ja 20, jotka estdvit painevidliaineen vuotamisen venttii-
likappaleiden 17 ja 18 ohi ohjausaukkoihin 9 ja 10 ja pdinvastoin.

Keksinndn mukaisen istukkaventtiilin tidssid suoritusmuodossa on tiivis-



teiksi 19 ja 20 valittu nk. liuku-O-renkaat (alhainen lepokitka,
joka saa aikaan lyhyen vaihtocajan venttiilille), mutta ndmd tiivis-

teet voivat myds olla tavanomaisia O-renkaita.

Riippuen venttiilin karan aksiaalisesta asemasta ensimmdinen venttii-
likappale 12 toimii yhdessd joko tuloaukon 4 ja pakoaukon 5 vdlissd
olevan venttiilin istukan 21 kanssa (kuviossa on egitetty tdma ti-
lanne), jolloin tydpainevdliaine virtaa tuloaukosta 4 pakoaukkoon

6, tai se tydskentelee yhteistoiminnassa tuloaukon 4 ja pakoaukon

6 vdlisen venttiilin istukan 22 kanssa, jolloin ty®painevédliaine
virtaa tuloaukosta 4 pakoaukkoon 5. Ensimmdisessd tapauksessa (esi-
tetty kuviossa) kolmas venttiilikappale 18 on tartunnassa pakoaukon

6 ja poistoaukon 8 vidlissd olevaan venttiilin istukkaan 24 ty®paine-
vdliaineen kulun estdmiseksi poistoaukkoon 8, jolloin k&ytetty
tydpainevdliaine voi samaan aikaan kulkea pakoaukosta 5 poistoaukkoon
7., koska toinen venttiilikappale 17 on irti kosketuksesta mainittujen
aukkojen 5 ja 7 vdliseen venttiilin istukkaan 23 ndhden. Toisessa
tapauksessa toinen venttiilikappale 17 on tartunnassa venttiilin
istukkaan 23 estdikseen tybpainevidliaineen kulkemisen poistoaukkoon
7, jolloin kd3ytetty tydpainevdliaine voi sen sijaan kulkea pakoaukosta
6 poistoaukkoon 8, koska kolmas venttiilikappale 18 on irti kosketuk-

sesta venttiilin istukkaan 24.

Kaikkien kolmen Venttiilikappaleen 12, 17 ja 18 pdihin kuuluu vastaa-
vassa jdrjestyksessd venttiilin istukoita 21/22, 23 ja 24 kohti
suuntautuvat istukkatiivisteet 25/26, 27 ja 28, joista jokaiseen
kuuluu keksinndn mukaisesti rengasmainen osa, joka tdssd on nokan

25a, 26a, 27a ja 28a muodossa vastaavassa jirjestyksessd. Ensimmii-
sessd venttiilikappaleessa 12 olevien tiivisteiden 25 ja 26 nokat

25a ja 26a on jdrjestetty suuntautumaan venttiilin karasta 3 poispdin
vinosti kohti venttiilin istukoita 21/22, TH114 tavoin ndissi tiivis-
teissd olevat nokat muodostavat venttiilikappaleelle 12 eriddnlaiset
imukupit saaden siten aikaan sen, ettd tdmd venttiilikappale tarttuu
tai kiinnittyy itsetiivistyvdsti toisessa tapauksessa venttiilin
istukkaan 21 ja toisessa tapauksessa venttiilin istukkaan 22. Toisella
ja kolmannella venttiilikappaleella 17 ja 18 vastaavassa jdrjestyksessi
olevien tiivisteiden 27 Jja 28 nokat 27a ja 28a on jadrjestetty suun-
tautumaan sisdidnpdin venttiilin karaa 3 kohti vinosti (esitetty ku-
viossa) kohti venttiilin istukoita 23 ja 24 vastaavassa jirjestyk-

sessd tai yhdensuuntaisesti niiden kanssa. T4116in tiivisteisiin



27 ja 28 vaikuttaa siitd hetkestd ldhtien, kun ne venttiilin karan
liikkumisesta johtuen ovat tulleet kosketukseen niihin liittyvien
venttiilin istukoiden kanssa olennaisesti aksiaalinen, venttiilin
istukoita 23 ja 24 kohti suuntautuva voima, mikd antaa myds toiselle
ja kolmannelle venttiilikappaleelle 17 ja 18 itsetiivistyvdn tartun-

nan niihin liittyvien venttiilin istukoiden kanssa.

Kuviossa 2 esitetyssd keksinndn suoritusmuodossa ensimmdiseen vent-
tiilikappaleeseen 12 kuuluu sen sijaan kaksoisistukkatiivisteend
muocdostettu tiiviste 33, jolle ylld mainittu rengasmainen osa,

tdssd 33a, on sijoitettu. Tdssd tapauksessa tdamdn osan halkileikkaus
on kartion muotoinen, joka suuntautuu sdteettidisesti suoraan poispidin
venttiilin karasta 3, joka kartio toimii tiivistysasemassa yhteis-
toiminnassa venttiilin istukoilla 34, 35 clevien pintojen 34a, 35a
kanssa, jotka venttiilin istukat 'suuntautuvat viistosti sisd&npiin
kohti rengasmaisen osan 33a kehdd. Tiivisteelld 33 olevan rengasmaisen
osan 33a ja venttiilin istukoiden 34, 35 muotoilun johdosta viAlittd-
mdsti sen hetken jdlkeen, jolloin tiiviste 33 joutuu kosketukseen
venttiilin istukan 34 tai 35 kanssa siihen myds tdssd tapauksessa
vaikuttaa olennaisesti aksiaalinen, venttiilin istukkaa 34 ja 35 kohti
vastaavassa jdrjestyksessd suunnattu voima, joka saattaa tiivisteen

33 itsestddn tiivistdvddn tartuntaan vuorotellen kummankin venttiili-

istukan kanssa.

Y11ld kuvatun ja kuviossa 1 esitetyn nelitieventtiilin toimintatapa

on lyhyesti seuraava.

S44td- tai ohjausaukon 10 kautta tulevan painevdliaineen sysdyksen
avulla venttiilin kara 3 on siirretty vasempaan tydasentoonsa,
jolloin tySpainevdliaine voi kulkea venttiilin ldpi sydttdaukosta

4 pakoaukkoon 6, kun taas poistoaukon 8 sulkee kolmas venttiilikap-
pale 18 tiivisteellddn 28. Tultuaan kdytetyksi tydkohteessaan ty&-
painevdliaine voi t8118in kulkea takaisin venttiilin l#pi pakoaukosta
5 poistoaukkoon 7. Koska nyt tartunnassa oleville tiivisteille 25

ja 28 on ylld mainitulla tavalla jirjestetty sellainen muotoilu ja
kiinnitys venttiilikappaleisiin 12 ja 18 vastaavassa jdrjestyksessd,
joka muotoilu ja kiinnitys saa aikaan itsetiivistyvidn tartunnan
vastaavasti venttiilin istukoihin 21 ja 24, ne suhteellisen pienet
kitkavoimat, jotka kohdistuvat vastaavasti toisen ja kolmannen

venttiilikappaleen 17 ja 18 vaippapinnoilla oleviin tiivisteisiin



19 ja 20, pitdvat venttiilin karan 3 tdssd vasemmassa tydasennossa.

Mik&1li riittdvdn suuruinen painevédliaineen sysdys syStetddn venttii-
liin vasemman sd&dtdaukon 9 kautta, tiivisteiden 19 ja 20 aikaansaamat
kitkavoimat voitetaan ja venttiilin kara 3 siirtyy oikeaan tydasentoon-
sa, jolloin tyOpainevdliaine pddsee tidlld kertaa kulkemaan sydttdau-
kosta 4 pakoaukkoon 5, kun taas kdytetty tyGpainevdliaine kulkee
takaisin venttiilin ldpi pakoaukosta 6 poistoaukkoon 8. Koska my&s
tdlld kertaa tartunnassa olevien tiivisteiden 26 ja 27 muotoilu ja
kiinnitys vastaaviin venttiilikappaleidgiin 12 ja 17 on keksinndén
mukaisesti sellainen, ettd se aikaansaa itsetiivistyvdn tartunnan
venttiilin istukoihin 22 ja 23 vastaavasti, myOs tdssd tapauksessa
tiivisteiden 19 ja 20 kehittdmdt kitkavoimat ovat riittdvat pitdmdidn
venttiilin karan tdssd oikeanpuoleisessa tyOasennossa aina siihen
saakka, kunnes painevdliainesysdys sydtetddn jdlleen venttiiliin

oikeanpuoleisen s&ddtdaukon 10 kautta.

Tdlldin keksinndn avulla on saatu aikaan venttiili, joka on rakenteel-
taan erittdin yksinkertainen ja joka on kaksoisstabiili, miki tarkoit-
taa sitd, ettd sen molemmat tySasennot ovat stabiileja tarvitsematta
kdyttdd mitddn laitteita venttiilin ulkopuolella td&mén kaksoisstabi-
liteetin aikaansaamiseksi. Mik&dli tarpeellista, voidaan venttiilin
"sisdpuolisia"” kaksoisstabiliteettiominaisuuksia lisdtd keksinnén
mukaisten istukkatiivisteiden tarkalla mitoituksella. Mik&li nimit-
tdin venttiilin sisdltémdt istukkatiivisteet on rakennettu siten,

ettd ensimmdiselld venttiilikappaleella 12 olevien tiivisteiden

25, 26 nokkareuna, jotka tiivisteet on suunnattu kohti venttiilin
istukoita 21/22, rajaa suuremman alueen kuin se, jonka toisella

ja kolmannella venttiilikappaleella 17, 18 olevien, vastaavasti

kohti venttiilin istukoita 23 ja 24 suunnattujen tiivisteiden 27,

28 nokkareuna rajaa, joka tilanne on egitetty kuviossa 1 esitetyssi
venttiilissd, niin saadaan aikaan tdmdn seurauksena sellainen aksiaa-
linen, "tiivistyssuuntaan" suuntautuva aksiaalinen voima, joka lis&i

tiivisteiden 19 ja 20 kehittdmid piditysvoimia.

Toinen sopiva tapa suurentaa "sisdpuolisia" piditysvoimia venttiilissi
tarvitsematta kdyttdd ulkopuolisia laitteita on esitetty kuviossa 3.
Venttiilin molempiin pdihin on sijoitettu kestomagneetit 29 ja 30,
jotka toimivat yhdessd toiseen ja kolmanteen venttiilikappaleeseen

17, 18 kiinnitettyjen ferromagneettilevyjen kanssa. Luonnollisegti

toinen ja kolmas venttiilikappale 17, 18 voivat myds tdysin muodostua



ferromagneettisesta materiaalista samoinkuin venttiilikotelon pdidt

voidaan kokonaan valmistaa kestomagneettisesta materiaalista.

Keksinndn mukaisella istukkatiivisteiden rakenteella saavutetaan
olennainen lisdetu. Istukkaventtiilien ollessa kyseessd pitdd yleensd
venttiilin karan siihen liittyvien venttiilikappaleiden ja istukka-
tiivisteiden kanssa siirtyessd toisesta tyOasennosta toiseen tiivis-
tymisvaihe saavuttaa samanaikaisesti eri kohdissa venttiilii, jonka
vuoksi on erittdin tdrkedtd pitdd venttiilin sisdltdmien eri osien
mittapoikkeamat hyvin pienissd rajoissa. Keksinn®n mukaisessa
venttiilissd istukkatiivisteet kuitenkin ovat erityisen rakenteensa
ansiosta niin joustavia, ettd sallimalla tietty "ylisiirtymd" sen
jdlkeen, kun teoreettinen tiivistyskohta on saavutettu, voidaan

olla varmoja siitd, ettd tiivistys on todella saavutettu, vieldpd
vaikka yhdessd tai useassa venttiilinosassa on mittapoikkeamia. T&ten
keksinndén avulla on saatu aikaan yksinkertainen venttiili, joka ei
ole kovinkaan herkkd toleranssimittojensa puolesta, mik& luonnolli-

sesti on erittdin edullista venttiilin valmistusta silmdlldpitden.

Keksintd ei rajoitu ylld kuvattuihin suoritusmuotoihin, vaan siihen
voidaan seuraavien patenttivaatimusten puitteissa tehdd monia
muutoksia. Y118 on esimerkiksi kuvattu ainocastaan nelitieistukka-
venttiili, mutta on itsestddn selvdd, ettd keksintd on sovellettavissa

riippumatta yhdisteiden mddrdstd.



Patenttivaatimukset

1. Istukkaventtiili, johon kuuluu porausaukolla (2) varustettu vent-
tiilin kotelo (1), johon porausaukkoon on jdrjestetty venttiilin

kara (3) siirrettdvidsti kahden tydasennon vdlilld, jolloin mainittu
venttiilin kara kantaa venttiilikappaleita (12, 17, 18), jotka toi-
mivat yhdessd venttiilin istukoiden (21-24, 34, 35) kanssa ja ovat
varustetut istukkatiivisteilld (25-27, 33) venttiilikotelossa ole-
vien yhdyskanavien (4-8) hetkellistd katkaisemista varten, jolloin
vyhdyskanavat toimivat tyOpainevdliaineen saattamiseksi venttiiliin,
mainitun tydpainevdliaineen sydttidmiseksi kysymyksessd olevaan
tybkohtaan ja kdytetyn tydpainevdliaineen poistamiseksi jommasta
kummasta poistoaukosta riippuen venttiilin karan aksiaalisesta
asemasta, tunnettu siitd, ettd kuhunkin istukkatiivisteeseen
kuuluu rengasmainen osa (25a, 26a, 27a, 28a, 33a), joka on jidrjestet-
ty siten, ettd heti, kun se joutuu kosketukseen laitteeseen kuuluvan
venttiilin istukan kanssa, sen pakottaa itsetiivistyvdin tartuntaan
mainitun venttiilin istukan kanssa se voima, jonka saa aikaan tys-
painevdliaineen paine ja virtaus ja joka voima suuntautuu venttiilin
istukkaa kohti.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen istukkaventtiii, tunnettu
mainituilla venttiilikappaleilla (17, 18) olevan vastaavan istukka-
tiivisteen rengasmaisesta osasta, joka toimii ty®paineviliaineen
sybttdmiseen kysymyksessd olevaan tySkohtaan tarkoitettujen yhdystei-
den (5 tai 6) katkaisemiseksi vastaavista yhdisteistd (7, 8), jotka
on tarkoitettu kéytetyn tydpainevdliaineen poistamiseen, jolloin
mainittu rengasmainen osa muodostuu nokasta (27a, 28a), joka suun-
tautuu sisddnpdin venttiilin karaa kohti ja vinosti kohti siihen
liittyvdd venttiilin istukkaa.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen istukkaventtiili, tunnet tu
mainitulla venttiilikappaleella (12) olevan vastaavan istukkatiivis-
teen rengasmaisesta osasta tali osista tydpaineviliaineen sisiintuomi-
seen tarkoitetun yhdystien (4) tai yhdysteiden katkaisemiseksi yhdys-
teistéd (5 tai 6), jotka on tarkoitettu ty®painevdliaineen sybttdmiseen
kysymyksessd olevaan ty®kohtaan, jolloin rengasmaisen osan muodostaa
nokka (25a, 26a), joka on suunnattu poispdin venttiilin karasta

vinosti kohti siihen liittyvid venttiilin istukkaa.



4. Patenttivaatimuksen 2 mukainen istukkaventtiili, jossa tyOpaine-
vdliaineen sydttdmiseen kyseessd olevaan tydkohtaan tarkoitettujen
yhdysteiden mddrd on kuusi, tunnettu siitd, ettd venttiili-
kappaleella (12) olevan, kaksoisistukkatiivisteen rakennetun istukka-
tiivisteen rengasmaisen.osan poikkileikkaus on kartion (33a) muodossa,
jolloin rengasmainen osa on tarkoitettu vuoron perddn katkaisemaan
mainitut kaksi yhdystietd (5, 6) tydpainevdliaineen sisdidntuomiseen
tarkoitetusta yhdystiestd (4) ja jolloin rengasmainen osa on suun-
nattu sdteettdisesti suoraan poispdin venttiilin karasta, jolloin
mainittu rengasmainen osa toimii tiivistysasennossa yhdessd siihen
liittyvien venttiilin istukoiden (34, 35) pintojen (34a, 35a) kanssa,
jotka venttiilin istukat on suunnattu viistosti mainitun rengasmaisen

osan kehdd kohti.
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Sidtesventil innefattande en venzilkropp (1) med en borrning (2),
i wvilken en ventilspindel (3) #r Z3rskjutbart anordnad mellan
tvérarbetslﬁgen, varvid nidmnda ventiispiudel uppbir med ventil-
siten (21-24) samverkande och med sdtespackningar (25-28) fb6r~
sedda ventilorgan (12,17,18) fér tempordr avskiljning av i ven-
"tilkroppen befintliga anslutningar (4-8) for arbetstryckmedium~
tillférsel, ledningar fdr matning av arbetstryckmediet till ifr3-
gavarande arbetsstille samt ledniungar L6r bortfdrsel av fSrbrukat
arbetstryckmedium f£rdn varandra i beroende av ventilspindelns
axiella lige, k dnne tecknad avatt var och en av si-
tespabkningarna Hr utfoérd med en av en genom arbetstryckmediets
tryck och strbmning fororsakad, mot respektive ventilsdte rik-
tad kraft £ran bérjan av anslaget mot respeltive ventilsidte pd-
veikad ringformig 15§p (25a,26a,27a,28a) fOr sjdlvtdtande anligg-

ning av respektive packning mot tillhdraunde sBte.
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