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(57) Zusammenfassung: Um bei einem Bohrwerkzeug (2) eine sichere Drehmomentiibertragung zwischen einem Bohrkorper (4)
und einem Bohrkopf (6) zu gewihrleisten, ist ein Mitnehmersteg (24) vorgesehen, der in eine Aufnahmetasche (36) eingreift, wobei
diese einen vollstindig um den Mitnehmersteg (24) umlaufenden Randsteg (38) aufweist.
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Beschreibung
Bohrwerkzeug

sowie Werkzeugkopf fiir ein Bohrwerkzeug

Die Erfindung betrifft ein Bohrwerkzeug mit einem Bohrkérper und einem daran uber
eine stirnendseitig ausgebildete Mitnehmerverbindung auswechselbar befestigten
Werkzeugkopf, wobei die Mitnehmerverbindung eine Mithehmeraufnahme und einen
sich Gber die Werkzeugmitte erstreckenden Mitnehmersteg umfasst, der in die Mitneh-
meraufnahme eingreift. Die Erfindung betrifft weiterhin einen Werkzeugkopf fir ein der-

artiges Bohrwerkzeug.

Aus der WO 2004/087355 A1 ist ein derartiges Bohrwerkzeug zu entnehmen. Der
Bohrkérper weist als Mitnehmeraufnahme stirnendseitig einen sich Gber den gesamten
Bohrkdrperdurchmesser erstreckenden Schlitz auf, der seitlich von zwei Mitneh-
merlappen begrenzt ist. Am Bohrkopf erstreckt sich der Mitnehmersteg ebenfalls tber
den gesamten Durchmesserbereich. Zentral in seiner Mitte weist der Mitnehmersteg

einen zusatzlichen Zentrierzapfen auf. Der Bohrkopf wird am Bohrkérper durch radial

orientierte Sicherungsschrauben gesichert.

Bei der spanenden Bearbeitung ist das Bohrwerkzeug mit einem sich an den Bohrkér-
per anschlieBenden Spannschaft in einer Werkzeugmaschine eingespannt, die das
Bohrwerkzeug antreibt. Die auftretenden Drehkrafte mussen Giber die Mithehmerver-
bindung tibertragen werden. Aufgrund der hohen Drehkréafte besteht hierbei die Gefahr,
dass die Mitnehmerlappen am Bohrkorper elastisch aufgeweitet werden. Wegen der
radial orientierten Sicherungsschrauben besteht zwischen dem Bohrkorper und dem
Bohrkopf ein axialer Spalt, welcher beim Betrieb zu Problemen bei der Spanabfuhr fiih-
ren kann. Auch wird der Bohrkérper durch die durch die Mithehmerlappen gefthrten
radialen Sicherungsschrauben geschwécht. Schlielich wird durch den im Zentrum an-

geordneten Zentrierzapfen der Kernquerschnitt der Bohrkorperaufnahme geschwaécht.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Bohrwerkzeug mit einem aus-
tauschbaren Werkzeugkopf zu ermdéglichen, welches fiir sehr hohe Beanspruchungen

geeignet ist.
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Die Aufgabe wird gemaR der Erfindung gelost durch ein Bohrwerkzeug gemaR An-
spruch 1. Das Bohrwerkzeug umfasst einen Bohrkérper und einen daran iber eine
stirnendseitig ausgebildete Mitnehmerverbindung auswechselbar befestigten Werk-
zeugkopf. Die Mitnehmerverbindung ist dabei gebildet durch einen Mithehmersteg, der
insbesondere am Werkzeugkopf an dessen zum Bohrkérper orientierten Stirnseite an-
geordnet ist, sowie durch eine Aufnahmetasche, die stirnendseitig am Bohrkorper aus-
gebildet ist und die einen umlaufenden Randsteg zur vollumfénglichen Aufnahme des
Mitnehmerstegs aufweist. Am Bohrkérper ist daher stirnendseitig ein umlaufender, etwa
nach Art eines Ovals ausgebildeter Steg vorhanden, welcher den Mitnehmersteg voll-
sténdig nach Art einer Tasche einfasst. Durch diese MaRnahme ist die Bildung von
zwei getrennten Mitnehmerlappen am Bohrkérper verhindert. Aufgrund der umlaufen-
den Ausbildung des Stegs werden die zu Gbertragenden Drehkréfte vollsténdig in den

umlaufenden Steg eingeleitet, ohne dass eine elastische Aufweitung der Mitnehmer- -

aufnahme zu beflrchten ist.

GemaB einer zweckdienlichen Weiterbildung ist der Mitnehmersteg von einer voll-
stdndig umlaufenden Kontaktflache umgeben, die auf einer korrespondierenden, um
die Aufnahmetasche umlaufenden Kontaktflache des Grundkdorpers dicht aufliegt. Die
Kontaktflache ist hierbei plan ausgebildet und erstreckt sich senkrecht zur Axialrichtung.
Alternativ zur planen Ausbildung ist die Kontaktflaiche gewdlbt beispielsweise nach Art
einer Kegelmantelflaiche ausgebildet. Der Mitnehmersteg ist daher insgesamt korres-
pondierend zu der Aufnahmetasche ausgebildet und erstreckt sich nur tiber einen Teil-
bereich des Durchmessers. Uber die im Betrieb dicht aufeinander aufliegenden Kon-
taktflachen des Bohrkorpers und des Werkzeugkopfs ist ein spaltfreier axialer Sitz des
Bohrkopfes am Bohrkérper gewahrleistet. Hierdurch ist zum einen die Gefahr von
Spanabfuhrproblemen verringert. Auch erméglicht der dichte Plansitz die Einleitung von
Kuhimittel vom Bohrkdrper in den Werkzeugkopf Gber entsprechende Kithimittelboh-

rungen, die durch die Kontaktflachen gefuhrt sind.

GemaB einer zweckdienlichen Weiterbildung weist der Mitnehmersteg eine zu seinen
Randbereichen zunehmende Stegbreite auf. Im Bohrzentrum liegt daher die geringste

Stegbreite vor, so dass der Kernquerschnitt der Bohrkérperaufnahme nur wenig ge-
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schwaécht ist. Zugleich ist auch im Bohrzentrum ausreichend Platz fur die Ausbildung
des umlaufenden Randstegs der Aufnahmetasche. Gleichzeitig wird durch die Verbrei-
terung zu den vom Bohrzentrum beabstandeten Randbereichen des Mithehmerstegs
dieser in den Bereichen verstarkt ausgebildet, in denen die hohen Drehmomentkréfte
zu Ubertragen sind. Ein weiterer Vorteil der sich verbreitenden Stegbreite ist darin zu

sehen, dass durch diese MaBnahme eine radiale Zentrierung gegeben ist.

Hierzu ist die Seitenwand des Mitnehmerstegs in radialer Richtung bevorzugt gekrimmt
ausgebildet. Eine in Drehrichtung auf den Mitnehmersteg einwirkende Kraft wird hier-

durch unter anderem in eine radiale Kraftkomponente zerlegt. Bei einer symmetrischen
Ausgestaltung wirken die entstehenden Radialkrifte in entgegengesetzter Richtung und

fuhren damit zu einer automatischen radialen Selbstzentrierung.

GemaB einer zweckdienlichen Ausgestaltung ist der Werkzeugkopf durch in Axial-
richtung orientierte Schrauben am Bohrkorper befestigt. Der umlaufende Randsteg der
Aufnahmetasche wird daher nicht durch radial angeordnete Schrauben geschwacht.
Bevorzugt sind hierbei die Schrauben durch vom Bohrzentrum beabstandete Randbe-
reiche des Mitnehmerstegs gefuhrt und in einen Taschengrund der Aufnahmetasche
eingeschraubt. Da die Schrauben durch die verdickten Randbereiche geftihrt sind und
zudem in den Taschengrund beabstandet vom Kernquerschnitt eingeschraubt sind, ist
sowohl die Schwachung des Mitnehmerstegs als auch die Schwachung der Bohrkor-

peraufnahme gering bzw. in unkritische Bereiche verlegt.

Gemal einer zweckdienlichen Weiterbildung weist die Schraubenachse beziiglich einer
Bohrlochachse eines Bohrlochs, durch das die Schraube im Werkzeugkopf gefuhrt ist,
einen Versatz auf. Der Versatz ist hierbei derart gewahit, dass der Mitnehmersteg ge-
gen den Randsteg der Aufnahmetasche verspannt ist. Durch den Versatz wird daher
der Mitnehmersteg gegen den Randsteg gepresst, so dass eine spielfreie Anlage si-
chergestellt ist. Der Versatz ist hierbei derart gewéhlt, dass der Mitnhehmersteg in Dreh-
richtung gegen den Randsteg, insbesondere gegen eine Mitnehmerflache der Aufnah-

metasche gepresst ist.
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Ergénzend oder alternativ hierzu sind die umlaufende Seitenwand des Mitnehmerstegs
sowie die umlaufende Seitenwand des Randstegs zumindest in Teilbereichen derart
ausgebildet, dass sie miteinander einen Hintergriff ausbilden. Die Seitenwénde des
Mitnehmerstegs sowie des Randstegs sind also in Teilbereichen zueinander korres-
pondierend geneigt oder stufenartig ausgebildet. Unter geneigter Ausbildung wird hier-
bei eine Neigung unter einem Winkel zur Axialrichtung verstanden. Unter einer stufen-
artigen Ausbildung wird eine Ausbildung verstanden, bei dem die Seitenwand eine
Stufe aufweist. Der Hintergriff ist weiterhin derart ausgebildet, dass der Mitnehmersteg
in Axial- und/oder in Radial- oder in Drehrichtung gegen die Aufnahmetasche verspannt
ist. Der Mitnehmersteg und der Randsteg greifen hierzu beispielsweise schwalben-
schwanzartig oder bajonettverschlussartig ineinander. Zur Ausbildung dieser Schwal-
benschwanz- oder Bajonettverbindung werden Mitnehmersteg und Aufnahmetasche
bei der Montage etwas gegeneinander verdreht. Sie weisen also fiir die Montage ein
ausreichendes Spiel auf. Die Verbindung ist hierbei selbstsichernd ausgebildet, so dass
beim Bohrvorgang die Schwalbenschwanzverbindung bzw. die Bajonettverbindung
nicht gelést wird. Durch die Ausbildung des Hintergriffs wird insbesondere auch eine
axiale Sicherung des Werkzeugkopfs in der Aufnahmetasche erreicht. Bei der bevor-
zugten Ausgestaltung, wonach insbesondere auch eine axiale Spannkraft ausgetibt

wird, werden die beiden Kontaktflachen des Werkzeugkopfes und des Bohrkérpers ge-

geneinander verspannt.

Um einen moglichst passgenauen Sitz des Mitnehmerstegs in der Aufnahmetasche zu
gewahrleisten, weist der Mithehmersteg in einer bevorzugten Ausgestaltung zumindest
in Teilbereichen ein UbermaR beziglich der Aufnahmetasche auf. Firr die Montage sind
hierbei stirnseitig jeweils Einflihrschragen vorgesehen. Durch das Ubermaf wird ein
géringfﬁgiges elastisches Dehnen des umiaufenden Randstegs der Aufnahmetasche
hervorgerufen, so dass der Mitnehmersteg zur Ausbildung einer Presspassung auch
kraftschlissig in der Aufnahmetasche gehalten ist. Alternativ hierzu besteht die Még-
lichkeit, ein Einbauspiel beziiglich der Aufnahmetasche vorzusehen, um einen einfa-

chen Einbau des Werkzeugkopfs in den Bohrkérper zu erméglichen.

Um eine genaue Presspassung zwischen dem Mitnehmersteg und der Aufnah-
metasche zu ermdéglichen, ist in einer zweckdienlichen Weiterbildung weiterhin vorge-
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sehen, dass die Seitenwande des Mitnehmerstegs und/oder die der Aufnahmetasche
zumindest in Teilbereichen in Axialrichtung konisch verlaufend ausgebildet ist. Die Sei-
tenwand ist daher leicht geneigt zur Axialrichtung ausgebildet. Beim Anziehen der Be-
festigungsschrauben wird der Mitnehmersteg in die Aufnahmetasche eingezogen. Hier-

bei werden die konisch zulaufenden Seitenwande gegeneinander gepresst.

Um eine verdrehsichere Anordnung sicherzustellen, ist in einer zweckdienlichen Aus-

gestaitung eine asymmetrische Ausbildung des Mitnehmerstegs vorgesehen.

Die Aufgabe wird gemaR der Erfindung weiterhin gelost durch einen Werkzeugkopf fir
ein derartiges Bohrwerkzeug gemaf Anspruch 12. Die im Hinblick auf das Bohrwerk-
zeug angefuihrten Vorteile und bevorzugten Ausgestaltungen sind sinngemag auch auf
den Werkzeugkopf zu Gibertragen. Der Werkzeugkopf weist hierbei in einer bevorzugten
Ausgestaltung einen zentralen Bohrspitzeneinsatz und beidseitig hierzu austauschbar
angeordnete Schneidplatten, insbesondere Wendeschneidplatten, auf. Ein derartig
ausgebildeter Bohrkopf ist aufgrund des Einsatzes der austauschbaren Schneidplatten

im Betrieb kostengunstig, erlaubt sehr hohe Schnittgeschwindigkeiten sowie einen ho-

hen Vorschub.

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden im Folgenden anhand der Figuren niher

erldutert. Es zeigen jeweils in schematischen Darstellungen:

Fig. 1 eine perspektivische Teilansicht auf ein Bohrwerkzeug mit einem an ei-
nem Bohrkérper austauschbar befestigten Bohrkopf,

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht des Bohrkopfs gemaR Fig. 1 auf die zum
Bohrkérper hin orientierte Stirnseite, an der ein Mithehmersteg angeordnet

ist,

Fig. 3,4 perspektivische Aufsichten auf die vordere Stirnseite des Bohrkorpers mit
der Aufnahmetasche,

Fig. 5 eine ausschnittsweise Schnittansicht des Bohrwerkzeugs entlang eines

Schnitts in Axialrichtung,
Fig. 6A-6D Darstellungen zur Erlauterung eines Ausfiihrungsbeispiels, bei dem der
Mitnehmersteg und die Aufnahmetasche in Teilbereichen nach Art eines
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Bajonettverschlusses ineinander greifen, wobei Fig. 6A,6B ein Schnitt
bzw. eine Aufsicht vor der Ausbildung der Bajonettverbindung und die Fig.
6C,6D einen Schnitt bzw. eine Aufsicht mit ausgebildeter Bajonettverbin-

dung zeigen.
In den Figuren sind gleich wirkende Teile mit den gleichen Bezugszeichen versehen.

Das sich in Axialrichtung A erstreckende Bohrwerkzeug 2 geméaf Fig. 1 umfasst einen
Bohrkérper 4, an dessen vorderem stirnseitigem Ende ein Bohrkopf 6 austauschbar
befestigt ist. Unter Bohrkérper 4 wird hier allgemein der Teilbereich des Werkzeugs
verstanden, welcher bei der spanenden Bearbeitung (iblicherweise zumindest noch
teilweise mit dem zu bearbeitenden Werkstick in Eingriff steht und beispielsweise zur
Spanabfuhr dient oder auch noch eine schneidende Funktion (bernimmt. Im Ausfih-
rungsbeispiel weist der Bohrkorper 4 zwei gegeniiberliegend angeordnete spiralférmig
verlaufende Nuten 8 zur Spanabfuhr auf. Diese gehen ansatzfrei in gegeniiberliegende
Nutbereiche des Bohrerkopfs 6 {iber. An seinem riickseitigen, hier nicht ndher darge-
stellten Ende schlie8t sich an den weist der Bohrkorper 4 ein Spannschaft auf, mit dem

er in eine Werkzeugmaschine eingespannt werden kann.

Der Bohrkopf 6 ist mehrteilig aufgebaut und weist einen Grundkérper 10 auf, in dessen
Zentrum ein Bohrspitzeneinsatz 12 mit Hilfe einer Schraube auswechselbar befestigt
ist. Der Bohrspitzeneinsatz 12 bildet einen so genannten Pilotbohrer. In radialer Rich-
tung seitlich neben dem Bohrspitzeneinsatz 12 sind am Grundkérper 10 Wende-
schneidplatten 16 austauschbar befestigt. In gegeniiberliegenden Randbereichen des
Grundkorpers 10 sind stirnseitig und sich in Axialrichtung A erstreckende Bohrlécher 18
eingearbeitet, durch die Schrauben 14 (Fig. 2) zur Befestigung des Bohrkopfes 6 am
Bohrkérper 4 gefiihrt sind. In gleicher Weise ist auch zentral durch den Bohrspitzenein-
satz 12 ein Bohrloch 18 gefiihrt. Weiterhin weist der Bohrspitzeneinsatz 12 in seinen
Randbereichen zwei gegeniiberliegende Kuhlmittelaustritte 20 auf, die das Ende von
durch den Bohrkopf 6 gefuihrten Kithimittelbohrungen 22 (Fig. 2) sind.

Bei einem derartigen Bohrwerkzeug mit austauschbarem Bohrkopf 6 ist eine sichere
und zuverlassige Drehmomentibertragung vom Bohrkorper 4 auf den Bohrkopf 6 erfor-
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derlich. Insbesondere bei Verwendung eines in Fig. 1 dargestellten Bohrkopfes 6 wer-
den Ublicherweise sehr hohe Schnittgeschwindigkeiten als auch sehr hohe Vorschiibe
eingestellt, so dass der Bohrkopf 6 sehr hoch belastet ist und sehr groRe Kréfte auf-
nehmen muss. Hierzu ist eine ausreichend stabile Ausgestaltung der Mitnehmerverbin-
dung zwischen Bohrkopf 6 und Bohrkorper 4 erforderlich. Auch ist fir eine moglichst
reibungslose Spanabfuhr ein ansatzfreier Ubergang zwischen Bohrkopf 6 und Bohrkér-

per 4 erwiinscht.

Um eine hochwertige Mitnehmerverbindung zur Ubertragung auch von hohen Dreh-
momentkraften zu erméglichen, ist eine Mithehmerverbindung vorgesehen, wie sie sich
insbesondere aus den Fig. 2 bis 3 ergibt. Danach ist an der unteren Stirnseite des
Bohrkopfs 6 als Teilstiick des Grundkérpers 10 ein Mitnehmersteg 24 ausgebildet, der
sich Uber die Bohrermitte hinweg erstreckt, dessen Langenausdehnung jedoch kleiner
ist als der Durchmesser des Bohrkopfs 6. Der Mitnehmersteg 24 ist daher vollstandig
von einer ersten im Ausfithrungsbeispiel planen Kontaktflache 26a umgeben, aus der
der Mitnehmersteg 24 hervorsteht. Der Mitnehmersteg 24 weist eine umlaufende Sei-
tenwand 28a sowie eine Stirnflache 30 auf. Die Stirnfliche 30 ist planparallel zur Kon-
taktflache 26a ausgebildet. Die Seitenwand 28a ist im Ausfuihrungsbeispiel parallel zur

Axialrichtung A orientiert.

Der Mitnehmersteg 24 weist eine Stegbreite b auf, die sich ausgehend von der Boh-
rermitte zu den beidseitigen Randbereichen jeweils vergroRert. Insgesamt weist der
Mitnehmersteg 24 in seinen dufleren Endbereichen wulstartige Verbreiterungen auf, so
dass der Mitnehmersteg 24 insgesamt nach Art eines Knochens ausgebildet ist. Aus-
gehend von der Bohrermitte erstreckt sich die Seitenwand 28a entlang einer konkav
gekriimmten Linie sichelférmig nach au3en. Der sichelférmige Verlauf ist hierbei jeweils
nur in einer radialen Richtung zu Mithehmerflachen 32 hin ausgebildet, an denen die
Drehmomentubertragung erfolgt. Bei der Bearbeitung rotiert das Bohrwerkzeug 2 in
Rotationsrichtung R um seine Mittenachse 34. Die Drehmomentiibertragung erfolgt da-
her im Wesentlichen lediglich in den radial &uBeren, die Mitnehmerflichen 32 bilden-
den Bereichen der Seitenwand 28a, die der Rotationsrichtung R entgegengerichtet
sind. In der anderen radialen Richtung ausgehend von der Bohrermitte nimmt die Sei-

tenwand 28a jeweils einen etwa geradlinigen Verlauf. Die wulstartigen Verbreiterungen



10

15

20

25

WO 2007/107294 PCT/EP2007/002313
-8-

des Mitnehmerstegs 24 sind daher in sich unsymmetrisch. Der Mitnehmersteg 24 ins-

gesamt weist beziiglich der Mittenachse 34 jedoch eine Punktsymmetrie auf. Durch die
in radialer Richtung zunehmende Verbreiterung des Mitnehmerstegs 24, insbesondere
durch die sichelartige Ausgestaltung, wird eine automatische radiale Selbstzentrierung

erreicht, so dass kein weiterer zentraler Zentrierzapfen erforderlich und vorgesehen ist.

Korrespondierend zu dem Mitnehmersteg 24 ist am Bohrkérper 4 stirnendseitig eine
Aufnahmetasche 36 ausgebildet. Diese wird begrenzt von einem volistandig um die
Aufnahmetasche 36 umlaufenden Randsteg 38, dessen zum Bohrkopf 6 gerichtete
Stirnseite zugleich eine zweite Kontaktfliche 26b bildet, auf der die erste Kontaktflache
26a des Bohrkopfes 6 im montierten Zustand flachig und spaltfrei aufliegt. Die Aufnah-
metasche 36 wird begrenzt durch eine umlaufende Seitenwand 28b, die in den sichel-
formigen Teilbereichen Mithehmerflachen 32b bildet. Der Boden der Aufnahmetasche
36 ist von einem im Wesentlichen planparallel zur Kontaktfiache 28b verlaufenden Ta-
schengrund 40 gebildet. In den auBeren Randbereichen des Taschengrunds 40 sind
Gewindebohrungen 42 eingearbeitet, in die die Schrauben 14 zur Befestigung des
Bohrkopfs 6 einschraubbar sind. Im zentralen Bereich des Taschengrunds 40 miindet
eine Kuhlmittelversorgung 44, die eine schlitzartige Verbreiterung zur Verteilung des
Kuhimittels auf die beiden Kithimittelbohrungen 22 des Bohrkopfs 6 aufweist.

Die Geometrie der Aufnahmetasche 36 ist an die des Mitnehmerstegs 24 angepasst,
und zwar derart, dass der Mitnehmersteg 24 méglichst passgenau und formschlussig in
die Aufnahmetasche 36 eingreift. Insbesondere wird beim Zusammenbau eine Press-
passung ausgebildet, das heilt der Mitnehmersteg 24 weist zumindest in Teilabschnit-
ten ein Ubermal beziglich der Aufnahmetasche 36 auf. Um eine Montage des Bohr-
kopfs 6 hierbei zu erméglichen, sind sowohl am Mitnehmersteg 24 als auch an der Auf-
nahmetasche 36 Einfiihrschragen 46 ausgebildet. Das UbermalR ist hierbei bevorzugt
derart gewahlt, dass lediglich in den verdickten Randbereichen das UbermaR vorliegt.
Hierbei ist bevorzugt sowohl ein UbermaR in Dreh- oder Rotationsrichtung R sowie in
Radialrichtung vorgesehen, so dass der Mitnehmersteg sicher in der Aufnahmetasche

36 eingespannt ist. Durch das UbermaR wird zugleich auch die automatische Selbst-

zentrierung unterstitzt.
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Durch die hier beschriebene spezielle Ausgestaltung des Mitnehmerstegs 24 in Verbin-
dung mit der Aufnahmetasche 36 ist eine dauerhaft zuverlassige Drehmo-
mentiibertragung auch fir hochst beanspruchte Bohrwerkzeuge 2 geschaffen. Ma3ge-
bend hierfir ist der vollstandig umlaufende Randsteg 38, also die taschenartige Ausbil-
dung der Aufnahme des Mitnehmerstegs 24. Selbst bei groBen Drehmomentkréften ist
daher keine oder nur eine geringfiigige elastische Aufweitung zu befirchten, so dass
auch bei héchsten Beanspruchungen eine direkte und unmittelbare Drehmomentuber-
tragung erreicht ist. Gleichzeitig ist mit der speziellen, nach Art eines Knochens ausge-
bildeten Formgebung eine automatische radiale Selbstzentrierung erreicht, da durch
die sichelartige Ausbildung die auftretenden Drehkréfte in eine radiale zum Bohrzent-

rum hin gerichtete Komponente zerlegt werden.

Die Sicherung des Bohrkopfs 6 in Axialrichtung A erfolgt durch die Schraubverbindung
mit den Schrauben 14. Gleichzeitig wird durch diese in Axialrichtung A wirkende
Schraubkraft eine Planauflage der beiden Kontaktflachen 26a,b sicher und zuverlassig
erzielt. Die Kontaktflachen 26a,b liegen hierbei dichtend aufeinander auf, so dass kein
Kahimittelaustritt zu befiirchten ist. Zudem ist aufgrund der spaltfreien Anlage auch kein

Problem bei der Spanabfuhr zu befiirchten.

Die Schraubverbindung ist weiterhin derart ausgebildet, dass die zueinander kor-
respondierenden Mitnehmerflaichen 32a,b des Mithehmerstegs 24 und der Auf-
nahmetasche 36 gegeneinander gepresst werden. Hierzu werden die Mitnehmerflachen
32a des Mitnehmerstegs 24 entgegen der Rotationsrichtung R verschoben. Dies wird
durch einen Versatz x des der Schraubenléngsachse 48 zu der Langsachse 50 einer
Schraubenkopfauflage 52 erreicht, wobei der Versatz x derart gewahlt ist, dass eine

Kraftkomponente k resultiert, wie aus Fig. 5 hervorgeht.

Anhand der Fig. 6A bis 6D wird nunmehr eine Ausfiihrungsvariante beschrieben, bei
der der Mitnehmersteg 24 mit der Aufnahmetasche 36 einen in Axialrichtung A wirken-
den Formschluss ausbildet, wobei hierzu eine Art Bajonettverbindung vorgesehen ist.
Da zur Ausbildung der Bajonettverbindung eine Relativbewegung zwischen Mitnehmer-
steg 24 und Aufnahmetasche 36 erforderlich ist, weisen diese beiden Teile ein ausrei-

chendes Spiel zueinander auf. Der Mithehmersteg 24 weist eine spezielle Formgebung
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auf und ist in einem oberen Teilbereich 54a nach Art eines im Querschnitt gesehen ab-
gerundeten Rechtecks ausgebildet, das in den Fig. 6B und 6D als schraffierte Flache
dargestellt ist. Der untere Teilbereich 54b weist wieder eine Formgebung auf, wie sie zu
der Fig. 2 beschrieben wurde, das heifdt im unteren Teilbereich 54b weist der Mitneh-
mersteg 24 in seinen Randbereichen die Verdickungen auf und weist damit insgesamt
die knochenartige Ausgestaltung mit dem sichelférmigen Verlauf seiner Seitenwand
28a auf. Die AuRenkontur des oberen Teilbereichs 54a ist in den Fig. 6B, 6D durch das
Bezugszeichen 56a und die AuRBenkontur des unteren Teilbereichs 54b durch das Be-
zugszeichen 56b gekennzeichnet (in Fig. 2 gestrichelt dargestelit). Entsprechend weist
auch die Aufnahmetasche 36 einen oberen und unteren Teilbereich 58a,b auf. Die Au-
Renkontur des oberen Teilbereichs 58a ist in den Fig. 6B, 6D mit dem Bezugszeichen
60a versehen und die AuRenkontur des unteren Teilbereichs 58b mit dem Be-

zugszeichen 60b (in den Figuren gestrichelt dargesteilt).

Wie aus den Fig. 6A, 6C zu entnehmen ist, sind die Seitenwénde 28a,b in dem Teilbe-
reich des duleren Randbereiches stufenartig ausgebildet, so dass sie im zusammen-
gefugten Zustand, wie er sich aus Fig. 6C ergibt, einen in Axialrichtung A wirkenden
Formschluss und Hintergriff bilden. Die stufenartige Ausbildung der Seitenwéande 28a,b
weist hierbei eine Stufenflache 62 auf, die schrag beziglich der Axialrichtung A und
damit auch schrag zum Taschengrund 40 orientiert ist. Durch diese schrage oder auch
konisch verlaufende Stufenflache 62 wird bei Ausbildung der Bajonettverbindung
zugleich eine in Axialrichtung A wirkende Anpresskraft ausgetibt, so dass die beiden
Kontaktflachen 26a,b gegeneinander verpresst werden. Aufgrund dieser schréag ausge-
bildeten Stufenflache 62 ist die Verbindung daher insgesamt auch nach Art einer

Schwalbenschwanzverbindung ausgebildet.

Bei der in den Fig. 6A bis 6D dargestellten Variante ist durch die spezielle Formgebung
des Mitnehmerstegs 24 in gleicher Weise wie bei dem in Fig. 2 gezeigten Mitnehmer-
steg 24 eine radiale Selbstzentrierung erreicht. Zugleich ist durch die Ausbildung des in
Axialrichtung A wirkenden Hintergriffs mit dem automatischen Verspannen eine axiale
Sicherung sowie ein sicheres Planaufliegen erreicht, so dass bei dieser Ausfithrungsva-
riante die zuséatzliche Anordnung einer Schraubverbindung nicht erforderlich und bevor-
zugt auch nicht vorgesehen ist. Zur Ausbildung der Verbindung wird der Bohrkopf 6,
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wie in Fig. 6B zu erkennen, um einige Grad drehversetzt zu seiner endgltigen Orientie-
rung in die Aufnahmetasche 36 eingesetzt und anschlieRend entgegen der Rotations-

richtung R in seine Solllage verdreht, wie sie in der Fig. 6D dargestellt ist.

Die Fig. 6A bis 6D sind vereinfachte Schemadarstellungen. Die im Zusammenhang mit
den Fig. 1 bis 5 beschriebenen weiteren Merkmale, wie beispielsweise die Anordnung
und Ausgestaltung der Kiithimittelversorgung sowie die spezielle Ausgestaltung des
Bohrkopfs 6 mit dem Bohrspitzeneinsatz 12 und den Wendeschneidplatten 16 sind be-

vorzugt auch bei dieser Ausfihrungsvariante vorgesehen.

Die Mitnehmerverbindung wurde bei den Ausfithrungsbeispielen anhand eines am
Bohrkopf 6 angeordneten Mitnehmerstegs 24 und einer in den Bohrkérper 4 eingear-
beiteten Aufnahmetasche 36 erlautert. Alternativ hierzu ist der Mitnehmersteg 24 stirn-
endseitig am Bohrkérper 4 und die Aufnahmetasche 36 am Bohrkopf 6 eingearbeitet.
Die bevorzugte Variante ist aus Stabilitatsgriinden jedoch die Anordnung des Mitneh-

merstegs 24 am Bohrkopf 6.
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Anspriiche

Bohrwerkzeug (2) mit einem Bohrkérper (4) und einem daran Gber eine stirnend-
seitig ausgebildete Mithehmerverbindung auswechselbar befestigten Werkzeug-
kopf (6), wobei die Mithehmerverbindung eine Mitnehmeraufnahme und einen
sich Uber die Werkzeugmitte erstreckenden Mitnehmersteg (24) umfasst, der in
die Mitnehmeraufnahme eingreift,

dadurch gekennzeichnet,
dass die Mithehmeraufnahme durch eine Aufnahmetasche (36) mit einem um-

laufenden Randsteg (38) zur vollumfanglichen Aufnahme des Mithehmerstegs

(24) ausgebildet ist.

Bohrwerkzeug (2) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Mitnehmersteg (24) von einer vollstandig umlaufenden Kontaktfla-
che (26a) umgeben ist, die auf einer korrespondierenden, um die Auf-
nahmetasche (36) umlaufenden Kontaktflache (26b) aufliegt.

Bohrwerkzeug (2) nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Mithehmersteg (24) eine zu seinen Randbereichen zunehmende Steg-

breite (b) aufweist.

Bohrwerkzeug (2) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Mitnehmersteg (24) eine umlaufende Seitenwand (28a) aufweist, die in

radialer Richtung zumindest bereichsweise konkav gewdlbt veriauft.

Bohrwerkzeug (2) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,
dass der Werkzeugkopf (6) durch in Axialrichtung (A) orientierte Schrauben (14)
am Bohrkorper (4) befestigt ist.
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Bohrwerkzeug (2) nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Schrauben (14) durch Randbereiche des Mitnehmerstegs (24) durch-
geftihrt und in einen Taschengrund (40) der Aufnahmetasche (36) eingeschraubt

sind.

Bohrwerkzeug (2) nach Anspruch 5 oder 6,

dadurch gekennzeichnet,
dass die Schraubenachse (48) zu einer Bohrlochachse (50) eines Bohrloches
(18), durch das die Schraube (14) gefuhrt ist, einen Versatz aufweist, derart,
dass der Mithehmersteg (24) gegen die Aufnahmetasche (36) verspannt ist.

Bohrwerkzeug (2) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,
dass der Mitnehmersteg (24) und die Aufnahmetasche (36) jeweils eine umlau-
fende Seitenwand (28a,b) aufweisen, die in einem Teilbereich miteinander einen

Hintergriff ausbilden.

Bohrwerkzeug (2) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Mitnehmersteg (24) zumindest in Teilbereichen ein Ubermal beziglich

der Aufnahmetasche (36) aufweist.

Bohrwerkzeug (2) nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,
dass der Mitnehmersteg (24) und die Aufnahmetasche (36) jeweils eine umlau-
fende Seitenwand (28a,b) aufweisen und die Seitenwand (28a,b) des Mitneh-
merstegs (24) und/oder der Aufnahmetasche (36) zumindest in Teilbereichen in

Axialrichtung (A) konisch verlaufend ausgebildet ist.

Bohrwerkzeug (2) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Mitnehmersteg (24) asymmetrisch ausgebildet ist.
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Werkzeugkopf (6) fur ein Bohrwerkzeug (2) nach einem der vorhergehenden
Anspriche zur austauschbaren Anordnung in einem Bohrkérper (4) mit einem
stirnendseitig angeordneten Mithehmersteg (24), der sich Uber die Werkzeug-
mitte erstreckt,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Mitnehmersteg (24) vollumféanglich von einer Kontaktflache (26a) um-

geben ist.

Werkzeugkopf nach Anspruch 12,
gekennzeichnet durch
einen zentralen Bohrspitzeneinsatz (12) und beidseitig hierzu austauschbar an-

geordnete Schneidplatten (16).
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