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(54) Menetelmé kestopddllystysmassan valmistamiseksi -
Forfarande for framstéllning av en beldggningsmassa

Esillé olevan keksinndn kohteena on sentyyppinen kestopddllystysmassa, joka
sisdltédd kiviainesta ja sideainetta, joka on asfalttia, jolloin kiviaines muodostuu
sepelistéd ja téyteaineesta, ja keksinndn kohteena on ennen kaikkea menetelmé mai-
nittuja ainesosia siséltévén kestopééllystysmassan valmistamiseksi.

Tdllaisen koostumuksen omaavia massoja tunnetaan ennestéddn ja niitd esiin-
tyy eri muodoissa teiden, katujen ja muiden ratojen pédllystémiseksi. Mikéli massaa
kdytetédén teiden ja sentapaisten padllystémiseen, on kulutuksen kannalta toivotta-
vaa, ettd se sisédltédd mahdollisimman suuren méérén sepelid, ts. kiviainesta, joka
on suurempaa kuin 8 mm. Sepelin sitomisen mahdollistamiseksi kéytet#d&n tdyteainetta
tal laastia, joka muodostuu niin kutsutusta hienoste aineksesta, jonka koko on
0-8 mm ja jona on téyteaine, joka muodostaa 0,074 mm pienemmén osan, ja kivijauhe.
Téyteaineen ja sepelin varsinainen sitominen aikaanssadaan asfaltin avulla, jota

lisédtéén edullisesti niin paljon, ettd massasta tulee kylldstetty, mutta ei kui-
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tenkaan juokseva, koska niin kutsuttu vuotovaara lisddntyy valmiissa pddllysteessé
nopeasti ylim#&rédisen asfalttiméérén mySté. Mahdollisen liiallisen asfaltin kompen-
soimiseksi tai sellaisissa tapauksissa, joissa erityisesti halutaan runsaasti side-
ainetta sisaltévé eli paksu rasvainen pddllyste, lisét&én vield hienoa ainesta,
jolloin sepelipitoisuus kuitenkin prosentuasalisesti katsoen laskee ja massa saa
téten huonompia ominaisuuksia, mitd tulee sen kulutuksen kestévyyteen. Suuri

sepelipitoisuus merkitsee ts. hyvd# kulutuksenkestévyyttéd, mutta toi-

saalta suuri sepelipitoisuus aiheuttaa sen, etté hienon aineksen osuutta messassa
taytyy vihentad vastaavassa méérdsséd ja jos hienon sineksen osuutta vdédhennetédén,
on ta&mén seurauksena mydskin sideaineen mé#drdd pienennett&vé. Pienennetysté side-
aineen mddrdsti seuraa tietyilld alueilla haittoja, kuten sepelin ja sideaineen
vélinen huonontunut kiinnitarttuminen, nopeampi vanheneminen kuivumisen johdosta,
alhaisempi joustavuus, ym., joista huonontunut kiinnitarttuvuus on ehdottomasti
suurin haitta. Sepelin, té@yteaineen ja sideaineen kiinnitarttumisen parantamiseksi
on tehty yrityksid lisdtd sideaineen lisé#misen jdlkeen jauhettua tai murskattua
vulkanoitua kumijétettd, joka sisd&ltéd yht#d tai useampaa t8yteainetta, kuitenkaan
onnistumatta saavuttamaan sepelipitoisuuden oleellista lis&ysté.

Y114 olevasta k#y nédin ollen ilmi, ettd tunnetuilla menetelmilld aikaan-
saatujen kestopddllystysmassojen yhteydesséd ollaan sidottuja tiettyihin annettuihin
ja melko pienessd laajuudessa muunneltaviin rajoihin seké& sepelin ettd sideaineen
médrén suhteen massassa, jolloin asfaltin ja sepelin parhaiden arvojen lasketaan
olevan 7 ja vastaavasti 35 paino-% yhdessid ja samassa seoksessa. Sepelim8éréd ei
voida kuitenkaan lisétd kyseistd arvoa suuremmsksi tunnetuissa seoksissa ja tun-
netuilla menetelmilld, mutts paremman kulutuksenkestévyyden saavuttamiseksi ohuessa
pintakerroksessa on tunnettua lisétd vield sepelid lisdam8lld jo levitetylle,
suhteellisen huonolaatuiselle massalle etukéteen sideaineella pddllystettyéd sepelid.
Talld tavalla voidaan sepelipitoisuutta lisétd enintddén 10 %:1la, kuitenkin ainoas-
taan pintakerroksessa. Talldin saadasn tien kestopddllyste, joka muodostuu suhteel-
lisen lujasta, mutta ohuesta pintakerroksesta Ja kulutuksen kannalta heikkolaa-
tuisesta alakerroksesta, joka pintakerroksen kulumisen jélkeen kuluu suhteellisen
nopeasti ja aiheuttaa siten tien ajoradan nopean huononemisen sité seuraavine kor-
keine kunnostuskustannuksineen.

Téten on ilmeisté, ettd mitd suurempi médrd sepelid pddllysteessé on, sitd
lujempaa siitd tulee ja esilld olevan keksinndn tarkoituksena on ennen kaikkea
mahdollistaa sellaisen kestopddllystysmassan valmistaminen, joka voi sisdéltéd
oleellisesti suuremman méérén hyvin sidottua sepelid kuin mitd téhén asti on ollut
mehdollista. Témé& saavutetaan siten, ettd keksinndn mukaisella menetelmdlld on

patenttivaatimuksissa annetut tunnusmerkit.
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Keksinndn mukaisesti sepeli, joka sekoitetaan yhteen téyteaineen ja side-
aineen kanssa, sekoitetaan kdytettyd sideainetta varten sopivaan lémpbtilaan kuu-
mentamisen jdlkeen liukenemattomaan, ts, kiinteddn muotoon saatettuun, hienonnet-
tuun kumivulkanisaattiin, jolloin kumivulkanisaatti, joka sekoittamisen aikana
tulee kosketukseen sepelin kanssa, kuumennetusta sepelistéd johtuvan lammdn vaiku-
tuksesta saatetaan tarttumaan kiinni sepeliin siséltyvien ja kuumennettujen kivi-
osasten pintoihin osittaisen lémpdhajoamisen vaikutuksesta. Sen johdosta, ettd
ennen téyteaineen ja sideaineen lisé&misté sepeli késitelléén té&llé tavalla, saa-
vutetaan se, ettd massan sepelipitoisuus voi kohota ainakin 65 painoprosenttiin,
joka on huomattava lisdys myds sepelin optimesaliseen arvoon verrattuna olemassa
olevissa massoissa ja koska sepeli voidaan jskaa tasaisesti massaan, voidaan my0s
saada aikaan padllyste, jolla on lépeensd sama korkea sepelipitoisuus ja joka saa
téten kokonaisuudessaan saman hyvén kulutuksenkestdvyyden eikd ainoastaan pinta-
kerroksessa. Lis#tyn sepelipitoisuuden liséksi, jonka seurauksena on pienennetty
téyteaineméérd, saavutetaan kumivulkanisaatin k8yt6lléd se, ettéd kyseinen pédllys-—
tysmassa voi sisdlt#d suuremman md&rdn sideainetta kuin tunnetut massat, ilman
ettd se t@man vuoksi tulee juoksevaksi tai vuotavaksi levitetyssdé tilassa. Suuri
sideainemddrs lisad sitd vastoin sepelihiukkasten yhteensitoutuvuutta ja estaa
tehokkealla tavalla nditd irtoamasta, kun ne ovat alttiina sentyyppisille ulkoi-
sille rasituksille, joita esim. autonrenkaiden nastat aikaansaavat. Koska keksinn&n
mukaisells menetelmdlld valmistettu massa voi sisdlt#d hyvin suuren méérén sepelid,
voidaan myds ilman suoranaisia ylim#drdisid kustannuksia saada aikaan teiden péédl-
lysteitéd, jotka ovat oleellisesti vaaleampia kuin olemassa olevat asfalttipddllys-
teet ja siten liikenteelle turvallisempia.

Edelleen on osoittautunut, ettd kumivulkanisaatti suurempaan sideainemédraéén
yhtyneend aiksansaa sen, ettd massasta tulee levitetyssd tilassa joustavampaa kuin
tunnetut asfalttipéidllysteet ja itseparantavaa huomettavasti suuremmassa laajuu-
dessa kuin tunnetut massat routavahinkojen yhteydessd, sekd ettd se aikaansaa sellaisia
ominaisuuksia, jotkas vaikuttavat tehokkaasti esiintyvié vanhenemisilmiditd vastaan.
Talld on suuri merkitys erityisesti mitd tulee sellaisten ratojen pé#dllysteisiin,
jotka ovat alttiina ainoastaan véhdiselle liikenteelle.

Tien pdéllystémiseksi erityisen soveliaan massan aikaansaamiseksi on osoit-
tautunut olevan edullista saattas kumivulkanisaatti ensiksi hiukkasmuotoon, joka
voi olla kuutiomaista, mutta jolla on edullisesti suurempi ulottuvuus yhdessé suun-
nassa kuin molemmissa muissa suunnissa sen hiukkaskoon ollessa n. 1-8 mm mitattuna
siind suunnassa, jossa hiukkasella on suurin ulottuvuutensa - t&t& kumivulkani-

saattia luonnehditaan seuraavassa langanmuotoiseksi, vaikka siihen siséltyy muita
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muotoja - ja sen jélkeen, ts. sen jélkeen kun témé langanmuotoinen kumivulkanisaatti
on tarttunut kiinni sepeliin, lis&t&&n vield kumivulkanisaattia pulverina tai
jauheena, jonka raekoko on n. O-1 mm. Téllaisen massan pintakerroksessa on levi-
tetyssd tilassa vapaana olevia kumiaineksia, ts. kumilankoja, jotka tehokkaalla
tavalla katkaisevat aallonmuodostuksen, joka kostealla s##llé muodostuu renkaiden
eteen ja téten poistuu nk. vesiliirto. Langanmuotoisen kumivulkenisaatin esiinty-—
minen pintakerroksessa myStévaikuttas mySs siihen, ettd renkaiden ja kestopddl-
lysteeen vélinen kitka tulee jarrutuksen yhteydesséd oleellisesti suuremmaksi myds
kuivalla tieradalla téllaista massaa olevan pééllysteen yhteydessdéd kuin tavanomai-
sista massoista muodostuvien kestopddllysteiden yhteydessé.

Mainittujen etujen liséksi on keksinn®n mukaisesti valmistetulla massalla
se etu, ettd se antaa p#dllystepinnan, joka ei ole samassa laajuudessa kuin aikai-
semmat alttiina jé&tymiselle heti 0°¢ alapuolella olevilla l&mpdtiloilla ja joka
aiheuttaa huomattavasti alhaisemman liikenne&#nen kuin téhén asti tunnetut kesto-
pdéllysteet.

Erdan edullisen ohjeen mukaisesti on osoittautunut olevan edullista lisété
teiden ja sentapaisten piddllystémiseksi tarkoitetun massan aikaansaamiseksi
1,35 painoprosenttia langanmuotoista kumivulkanisaattia, jonke jae, ts. hiukkas-—
koko on n. 1-8 mm ja joka sekoitetaan kuumennetun sepelin kanssa ja siten saate-
taan tarttumean tahdn kiinni ja sen jédlkeen lisétéd#én vield 1,65 painoprosenttia
pulveri- tai jauhemaista kumivulkanisaattia, joka on samantyyppistéd ja —-laatuista
kuin langanmuotoinen kumivulkanisaatti ja jonka jae on n. 0-1 mm. Kéytettdessd
téllainen madrd kumivulkanisaattia voi massa sisdltéd liséksi ainekin 8,5 paino-
prosenttia sideainetta, ts. asfalttia, ainakin 65 painoprosenttia sepelid, jolloin
jdljelld oleva osa muodostuu hienosta aineksesta, jota téten esiintyy oleellisesti
pienemméssé médrdssd kuin teiden pé##llystémiseen tarkoitetuissa tavanomaisissa
massoissa. Annettuja prosenttilukuja ja toisaalta kumivulkanisaatin pulverimais-
ten ja lankamaisten osien ja toisaalta massan kaikkien ainesosien vélistd suhdetta
voidaan luonnollisesti muuttaa ja vaihdella suuressa laajuudessa molempiin suun-—
tiin valmiin massan sovittamiseksi tarkoitetulle kéyttdalueelle ja haluttuun kesto-
pédllystystyyppiin, mutta tdsséd annettujen prosenttilukujen katsotaan kuitenkin
olevan sellaiset, jotka antavat parhaan laadun teiden kestopééllystémiseen tar-
koitetuille massoille.

Kiinnitarttuvuuden parantamiseksi on osoittautunut edulliseksi esikdsitelld
langanmuotoinen kumieines pohjustusaineella, ts. esikésittelyaineella kiinnitart-
tuvuuden aktivoimiseksi, joka aine muodostuu ohuesta juoksevasta asfalttiliuok-

sesta tai tietervasta, jolloin t&mén pohjustusaineen tulee sisd&ltyd kumiainekseen
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edullisesti sellaisessa miédrdsséd, ettéd kumiaines kostuu ja ettei sitd jaa jéljelle
ylimadrdisend. Témén esikésittelyn voi edullisimmin suorittaa kumintoimittaja,
minkd jélkeen aines séilytetéén edullisesti suljetuissa pakkauksissa, Langanmuotoi-
sen kumiaineen téllaisen esikésittelyn tarkoituksena on siten kumivulkanisaatin,
kiviaineksen ja asfaltin vdlisen kiinnitarttuvuuden aktivoiminen. Samaa tarkoi-
tusta varten voidaan myds sepeli esikésitelld téllé pohjustusaineella, miké ei
kuitenkaan ole ehdottoman vélttémétdnta.

Keksinndn mukaists menetelmdd voidean kéyttdd tavanomaisissa asfalttilai-
toksissa, joissa sekoitetaan kuumia massoja, jolloin sekoituslémpStilan tulee olla
sellainen, ettd se vastaa kyseessé olevaa kdytettyéd sideainetta, normaalisti
160-17000. Sekoituslaitteeseen lisdtd#n ensiksi sepelid, joka voi olla esikéisitelty
pohjustusaineella, mutta jonka ei tarvitse olla sitd ja joka kuumennetaan mainit-
tuun lémpStilaan ja vAlittomésti témén jédlkeen tuodaan langanmuotoinen kumivulka-
nisaatti, edullisesti esikdsiteltyné yll& mainitulla pohjustusaineella ja joka voi
olla esilémmitetty, mutta ei vAltt&métté tarvitse olla, samanaikaisesti sekoittaen,
ts. hammentden, langanmuotoisen kumivulkanisaatin saattamiseksi kosketukseen sepe-
liin sisdltyvien ja kuumennettujen kivihiukkasten kanssa. Tamén sekoittamisen
aikana vaikuttasa sepeli, jonka lémpdtila on siis n. 160—17000, kumiaineksen pinta-
kerrokseen siten, ettd tapahtuu kiinnitarttumista siihen, ts. langanmuotoinen kumi
saatetaan lémmén avulla tarttumaan sepeliin sisdltyviin kuumennettuihin kivihiuk-
kasiin. Témin jélkeen lisétéén pulveri- tai jauhemainen kumivulkanisaatti ja sekoi-
tetaan néin kdsiteltyyn sepeliin, minkd jdlkeen tdyteaine tai kivijauhe lis&tdén.
Téyteainetta ei tarvitse lis#té sen liséksi, mitéd kivijauheeseen sisdltyy (nor-
mealisti 6-8 %), jolloin normaalimenettelynd on, ettd kalkkikivitéytteen tulee
tédydentdd jaljelld oleva osa aina n. 10 %:iin saakka. Kun tasalaatuisuus on saavu-
tettu, tapahtuu asfalttibetonia varten sopivan asfaltin lisdéminen, mink& jélkeen
sekoittamiste jatketaan siihen saakka, kunnes asfaltti on sekoittunut massaan.
Sekoitusaika on sama kuin tavanomaisten asfalttimassojen ollessa kyseessé.

Keksinndn mukainen massan jatkokdsittely je muokkaus ei poikkea tavanomais-—
ten massojen kisittelystd. Kuitenkin on huomattava, ettd ainoastaan téryjyrid voi-
daan kdyttéd levitetyn massan kokoonpuristamiseen, niin ettd sideaine imeytyy
pintaan.

Esilld olevaa keksintdd ei ole rajoitettu edelld kuvailtuun, vaan sitéd voi-
dean muunnella monilla eri tavoilla patenttivaatimusten puitteissa. Tém# koskee
ennen kaikkea esitettyjd prosenttilukuja, jotka on esitetty tietyntyyppisen massan
ja kdyttdalueen havainnollistamiseksi. Siten ei keksinndn mukaista massaa ole
rajoitettu juuri teiden, katujen ja muiden ratojen, kuten urheilukenttien kilpai-
luratojen, lentokenttien 18htd- ja laskeutumisratojen, kestopédllysteisiin, vaan

sité voidaan kdytt#ad myds rakenneaineena rakennustarkoituksiin.
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Patenttivaatimukset:

1. Menetelmé teitd varten tarkoitetun kestopiddllystysmassan valmistamiseksi,
jonka mukaan hajoitettua kumivulkanisaattia sekoitetaan hajaitettuun ja kuumennettuun
kiviainekseen Jja t&hdn sekoitukseen lisétéddn sideainetta, t unnet t u siité,
ettéd kiviaines, jonka raekoko on yli noin 8 mm, kuumennetaan lémpdtilaan noin 160-
170 C, minké& jélkeen se sekoitetaan kumivulkanisaattihiukkasten ensimmiiseen Jakee-
seen, jonka hiukkaskoko on noin 1...8 mm mitattuna hiukkasten suurimman ulottuvuuden
suunnassa, minkd jédlkeen lisdtédn kumivulkanisaattihiukkasten toinen jae, jonka hiuk-
kaskoko on noin 0...1 mm, ja ettd lopuksi liséitddn Jja sekoitetaan tédyteainetta,
Jjonka raekoko on noin 0...8 mm sekad bitumia olevaa sideainetta.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmé, t unnet t u siitd, ettad
kumivulkanisaatin ensimmdinen Jae lisdtéén langanmuotoisina hiukkasina.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmd, t unnet tu siitd,
ettéd kumivulkanisasatin toinen Jae lis#tédn pulverina tai jauheena.

4. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelmd, t unnettu

siité, ettd kumivulkanisaatin ensimméisté jeetta lis#t##in vAhemmén kuin toista
Jaetta.

Patentkrav:

1. FOrfarande fér framstdllning av végbeléggningsmassa, vid vilket s&nder-
delat gummivulkanisat blandas med sonderdelat och uppvarmt stenmaterial, och till
denna blandning tillsdttes ett bindemedel, k Ennetecknat dédrav, att sten-
materialet med en kornstorlek av &ver ungefdr 8 mm uppvérmes till en temperatur av
ungefér 160-170%, varpd det blandas med en fdrsta fraktion av gummivulkanisatpar-
tiklar med en partikelstorlek pd mellan ungefdr 1 till 8 mm métt i den riktning
1 vilken partiklarna har sin stdrsta utstrédckning, varefter den andra fraktionen av
gummivulkanisatpartiklarna med en partikelstorlek pd mellan ungefér O-1 mm tillsittes
och att det till sist tillsdttes och inblandas fyllnadsmaterial med en kornstorlek
P& mellan ungefér 0-8 mm samt bindemedel i form av bitumen.

2. Forfarande enligt patentkravet 1, k 8 nneteckn a t dérav, att den
férsta fraktionen av gummivulkanisat tillsédtts i form av trédformade partiklar.

3. Foérfarande enligt patentkravet 1 eller 2, kdnnetecknat darav,
att den andra fraktionen av gummivulkanisat tillsitts i pulver- eller mjélform.

4. Fdrfarande enligt ndgot av de féregdende patentkraven, k & nneteck ~
nat dérav, att mindre méngd gummivulkanisat tillséttes av den férsta fraktionen

é&n av den andrs fraktionen.
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