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(57) Abstract: The invention relates to a device for explosive forming of workpieces, comprising an ignition chamber and an
ignition mechanism, wherein an explosive agent can be ignited at an ignition location in the ignition chamber using the ignition
mechanism, and an ignition chamber outlet is provided, to be improved such that the ignition mechanism has a longer service life.
The aim is achieved by a device wherein an impact breaker is provided in the propagation path (37) of the detonation wave.

& (57) Zusammenfassung: Durch die Erfindung soil eine Vorrichtung fiir das Explosionsumformen von Werkstiicken (3), welche
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Zindmechanismus (4) eine hohere Lebensdauer aufweist. Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung geldst, bei welcher auf dem
Ausbreitungsweg (37) der Detonationswelle ein Stofbrecher (9) vorgesehen ist.



WO 2009/095042 A1 |00 0T R0 100 0O 0

EE, ES, FIL, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT, LU, LV, — vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
MC, MT, NL, NO, PL, PT, RO, SE, SI, SK, TR), OAPI (BF, Frist; Verdffentlichung wird wiederholt, falls Anderungen
BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, eintreffen
TD, TG).

Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht



WO 2009/095042 PCT/EP2008/007901

Vorrichtung filr das Explosionsumformen

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung fir das Explosionsumformen, mit den Merkmalen des
Oberbegriffs des Anspruchs 1.

Eine Vorrichtung der eingangs genannten Gattung ist in der WO 2006/128519 beschrieben.
Ein Zundrohr verbindet einen Explosionsraum im Werkstuckinneren mit einer Gaszufuhr-,
Entltftungs- und Zundvorrichtung, wobei die Zindvorrichtung in das Zandrohr integriert ist.
Durch die in dem Zundrohr angeordnete Zundvorrichtung wird das Gas, Knallgas in stochi-
ometrischer Mischung mit geringem Sauerstoffiiberschuss, gezundet. Die Explosion des
Gases entwickelt sich zu einer Detonationswelle, welche das Werkstick umformt und dann

auslauft.

In der Praxis hat sich bei gattungsgemaRen Vorrichtungen gezeigt, dass die Zindvorrich-
tung bzw. der Zundmechanismus durch das Explosionsumformen geschadigt wird.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung der eingangs erwéahnten
Gattung dahingehend zu verbessern, dass sich die Detonationswelle gut entwickeln kann,
der Explosionsvorgang geordneter ablaufen kann und dass der Zundmechanismus eine
héhere Lebensdauer aufweist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf gelost durch eine Vorrichtung mit den Merkmalen des
Anspruchs 1.

Der auf dem Ausbreitungsweg der Detonationswelle vorgesehene Stobrecher mindert die
Energie der Detonationswelle wodurch die Vorrichtung vor hohen mechanischen Belastun-
gen und somit auch vor Dauerschaden geschutzt werden kann. Erstaunlicherweise bewirkt
das starke Abmildern der reflektierten StoRwelle bereits eine Verldngerung der Lebensdauer
des Zundmechanismus.

In einer Variante der Erfindung kann der Sto3brecher zwischen dem Zindort und dem
Zundraumausgang angeordnet sein. Somit kann die Detonationswelle, die durch den Zind-
raumausgang zurtickkehrt in ihrer Energie abgemildert werden. Trotz des StoRbrechers
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kann sich die vom Zundort aus ausbreitende Explosion ausreichend entfaiten, um beim
Durchlaufen des Formwerkzeugs das Werkstick umzuformen.

In einem gunstigen Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung kann der StoRRbrecher ndher an dem
Zundort als dem Zundraumausgang angeordnet sein. Dies hat den Vorteil, dass der sich
aufbauenden Detonationswelle nach Durchlaufen des StoRbrechers eine angemessene
Strecke durch den Zindraum bleibt, um sich zu entfalten, aber die reflektierte Detonations-
welle bei Erreichen des StoRbrechers in ihrer Energie abgemildert ist.

Vorteilhafterweise kann der StoRbrecher direkt an dem Zundort angeordnet sein. Damit wird
die Zundeinrichtung noch wirksam gegen die reflektierte Detonationswelle geschitzt. Trotz-
dem kann die Explosion dort noch ausgeldst werden und sich von dort entwickeln.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung kann der Stobrecher auf der dem
Ziandort abgewandten Seite des Formwerkzeuges angeordnet sein. Die Detonationswelle
wird nach dem Durchlauf durch das Formwerkzeug von dem StoRRbrecher in ihrer Energie
gedampft. Somit kann die Explosionsenergie gut entwickelt in der Detonationswelle enthal-
ten sein, bis die Detonationswelle das Formwerkzeug erreicht.

In besonderer Weise kann der StoRRbrecher unmittelbar an dem Formwerkzeug auf der dem
Zandort abgewandten Seite angeordnet sein. Die das Formwerkzeug durchlaufende Deto-
nationswelle kann so unmittelbar nach dem Durchlaufen des Formwerkzeuges in ihrer
Energie gedampft werden.

Gulnstigerweise kann der StoRRbrecher ndher an dem Ende der Vorrichtung angeordnet sein,
welches dem Zindort gegenuberliegt. Die Riuckwirkung von der auf den StoRRbrecher tref-
fenden Detonationswelle auf das Formwerkzeug kénnte so verringert werden.

Vorstellbar kann ebenfalls sein, dass der StoRbrecher das dem Zindort gegentberliegende
Ende der Vorrichtung bildet. So kénnte der StoRbrecher als streuendes Element wirken, auf
das die Detonationswelle auftrifft. '

Es wird vorgeschlagen, dass der StoRbrecher innerhalb eines Stltzrohres angeordnet sein
kann, welches auf der dem Zundort abgewandten Seite des Formwerkzeuges an dem
Formwerkzeug angebracht sein kann. Das Stutzrohr kénnte aus einem anderen Material als
der StoRbrecher gefertigt sein und den Aufbau des StoRbrechers als Einsatz vereinfachen.
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Gunstigerweise kann der StoRbrecher in Einheit mit dem Stutzrohr als Endstiick ausgefuhrt
sein. Dieses Endstlick kénnte sich direkt an das Formwerkzeug anschlieRen und die Vor-
richtung auf der dem Zindraum entgegen gesetzten Seite abschliefen. Eine langere Aus-
laufstrecke flr die Detonationswelle konnte so entfallen.

Es kann weiter von Vorteil sein, wenn der Sto3brecher einen gekrimmten und/oder verrin-
gerten Durchlass gegenuber dem Zundraumquerschnitt oder dem Statzrohrquerschnitt auf-
weist und/oder erzeugt. Diese Durchlassformen kénnen der reflektierten Detonationswelle in
erheblichem Umfang Energie nehmen.

In besonderer Weise kann mindestens ein StoRbrecherelement vorgesehen sein, welches
wenigstens teilweise beabstandet zu und einen Durchlass mit der Zindrauminnenwandung
oder der Stutzrohrinnenwandung bildend angeordnet ist. Durch den Einsatz des Stof3bre-
cherelements zur Bildung eines Durchlasses zwischen sich und der Zindrauminnenwan-
dung oder der Stutzrohrinnenwandung kann das StoRbrecherelement einfach und damit
stabil aufgebaut sein.

In einer vorteilhaften Ausfuhrungsform kénnen mehrere sich zwischen den StofRbrecherele-
menten bildende Durchiédsse vorgesehen sein. Durch den Einsatz mehrerer derartiger
StoR3brecherelemente kann die Auswirkung der reflektierten Detonationswelle an den
Zundrauminnenwéanden oder den Stutzrohrinnenwédnden verringert und auf mehrere Ele-
mente verteilt werden. Weiterhin kann deren Energie damit schrittweise gemindert werden,
was wiederum die Beanspruchung der einzelnen StoRbrecherelemente verringert.

In einem gunstigen Ausfuhrungsbeispiel kann der Stréomungswiderstand durch den StoRRbre-
cher in Strémungsrichtung von dem Zundort weg kleiner sein als zu dem Zindort hin. Da-
durch wird die reflektierte Detonationswelle in wesentlich gréRerem MaRe in ihrer Energie
gemindert als die durch den Ziundmechanismus ausgeltste urspriungliche Explosion und
trotzdem der ZUndmechanismus geschiitzt wird, wenn der StoRbrecher zwischen dem Zun-
dort und dem Formwerkzeug angeordnet ist.

Weiterhin kann der Strdmungswiderstand durch den StoRbrecher in Strémungsrichtung von
dem Zundort weg gréRer sein als zu dem Zundort hin, und der StoRbrecher kann auf der
dem Zundort abgewandten Seite des Formwerkzeuges angebracht sein. Dadurch kann der
StoRwelle Energie in erheblichem Umfang entzogen werden noch bevor diese am Ende der
Vorrichtung reflektiert wird.
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In besonderer Weise kann der Sto3brecher mindestens ein Drosselruckschlag-Element auf-
weisen. Dadurch kann die sich ausbreitende Explosion den StoRbrecher passieren, wéh-
rend die reflektierte Detonationswelle vor dem Zundmechanismus durch das Ruckschlag-
Element abgebremst wird.

In einer besonderen Ausfuhrungsform kann der StoRbrecher mindestens ein Einweg-
Element aufweisen. Dadurch kann die Explosion den StoRbrecher passieren, wahrend die
reflektierte Detonationswelle von dem Einweg-Element vor Erreichen des Zindmechanis-

muses abgefangen wird.

Vorteilhafterweise kann der StoRbrecher eine gréRere Oberflache als die dem StoRbrecher
benachbarte Ztindrauminnenfldche oder Stutzrohrinnenflache aufweisen. Dies kann zu einer
erhohten Reibung bezuglich der Lange des StoRbrechers und damit zu einer verbesserten
Minderung der Energie der reflektierten Detonationsw_elle fuhren,

In einer besonders gunstigen Ausfuhrungsform kann der Zundraumquerschnitt und/oder der
Stutzrohrquerschnitt in dem Bereich des StoRbrechers vergréfert sein. Dies schafft einen
vergrofierten Bauraum speziell fur komplexe StoRbrecher.

Gunstigerweise kann der StoRbrecher tUber wenigstens eine von einem Hauptdurchgang
abgehende seitliche Abzweigung verfligen. An der Stelle der Abzweigung kann sich die De-
tonationswelle aufteilen, wobei sich ebenfalls die Energie der Detonationswelle aufteilt und
im Bereich der Abzweigung mehrfach refiektiert und absorbiert werden kann.

ZweckmaBigerweise kann die wenigstens eine Abzweigung wenigstens teilweise verastelt
sein. Damit wird eine Vielzahl von Abzweigungsstellen geschaffen, an denen sich die Deto-
nationswelle aufteilen kann.

Es wird vorgeschlagen, dass die wenigstens eine Abzweigung an ihrem Ende geschlossen
sein kann, wodurch die Detonationswelle im Inneren des StoRbrechers verbleiben kann.

GemaR einer Variante der Erfindung kann wenigstens eine der Abzweigungen einen Befiill-
kanal far Fluid bilden. So lieRRe sich beispielsweise die in einer Variante des Explosionsum-
formens genutzte Flussigkeit iber den StoRbrecher in die Vorrichtung einfiillen. Weiterhin

konnte Uber den Beflilkanal das Explosionsmittel in das Innere der Vorrichtung eingebracht

werden.
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Vorstellbar kann der Ausbreitungsraum in der Vorrichtung Gber die Abzweigung mit einem
Ausbreitungsvolumen verbunden sein. Die Detonationswelle kénnte so zumindest teilweise
Uber den StoRbrecher in ein Ausbreitungsvolumen zum Abklingen geleitet werden.

Moglicherweise kann eine Befullvorrichtung fur Fluid an der dem Zindort abgewandten Sei-
te des Formwerkzeugs angeordnet sein. Dadurch kénnte der Aufbau der Vorrichtung auf der
Zundortseite einfacher und mit weniger Anschlissen ausgestattet sein.

Es kann von Vorteil sein, wenn der StoRbrecher eine Labyrinth-Struktur aufweist. Durch die
groRe Oberflache, die lange zu durchlaufende Labyrinth-Strecke und die mehrfache Umiei-
tung der reflektierten Detonationswelle kann ein effektives Abbremsen derselben erreicht
werden.

In besonderer Weise kann der StoRbrecher mindestens ein Labyrinth-Element und/oder
mehrere, eine Labyrinth-Struktur bildende StoRbrecherelemente aufweisen. Je nach
Situation kann es gunstiger sein, das Labyrinth aus einem oder aus mehreren Labyrinth-
Elementen zu bilden oder aber aus mehreren Elementen, welche gemeinsam eine Laby-
rinth-Struktur bilden. Ersteres empfiehit sich z. B. bei geringem Bauraum, wahrend die zwei-
tere Méglichkeit einfacher und billiger in der Herstellung sein kann.

In einem gunstigen Ausfuhrungsbeispiel kann der Durchlass etwa mé&anderférmig ausgebil-
det sein. Die Maanderform mit ihren vielféltigen und starken Umlenkungen kann die Energie
der reflektierten Detonationsfront sehr effektiv mindern.

Vorteilhafterweise kann der StoRbrecher mindestens ein scheibenartiges StoRbrecherele-

ment mit mindestens einem Durchlass durch die Scheibe hindurch aufweisen. Die Scheibe
kann eine groRe Prallflache in Form ihrer Stirnflache bei gleichzeitig geringem Fertigungs-

aufwand bieten.

Es kann von Vorteil sein, wenn das StofRbrecherelement als Zylinderscheibe ausgebildet ist.
Dadurch kann es stabil ausgebildet werden und gleichzeitig fur einen langen Durchlass zur
Minderung der Energie der reflektierten Detonationsfront sorgen.

In besonderer Weise kénnen mehrere StoRbrecherelemente mit phasenverschoben aufein-
anderfolgenden Durchldssen vorgesehen sein. Dadurch wird die Detonationswelle mehrfach
umgelenkt, was deren Energie in besonderer Weise mindert.
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In einer vorteilhaften Ausfiihrungsform kann das StoRbrecherelement ein verzweigtes
Durchlasssystem aufweisen. Gerade Verzweigungsstellen kénnen die Energie der reflektier-
ten Detonationswelle erheblich mindern.

In einem gunstigen Ausfuhrungsbeispiel kann das StoRbrecherelement schwamm-, geflecht-
und/oder kn&uelartig ausgebildet sein. Diese Ausbildungsformen kénnen die Detonations-
welle wirksam abmildern und haben eine ausreichende Lebensdauer.

Vorteilhafterweise kann mindestens ein StoRbrecherelement als Umlenkwand ausgebildet
sein. Mit Umlenkwéanden kann die Detonationswelle einfach gelenkt und gesteuert werden.

Es kann von Vorteil sein, wenn die Umlenkwand in ihrem Verlauf mehreckig ausgebildet ist.
In dieser Weise wird ein zuséatzliches Abmildermn der Energie der reflektierten

Detonationswelle erreicht.

in besonderer Weise kénnen mehrere schittgutartig aufeinanderliegende StoRbrecherele-
mente vorgesehen sein. Die schittgutartige Anordnung bewirkt eine gute Schwachung der
reflektierten Detonationswelle, und Gber die Menge und Art der StoRRbrecherelemente kann
die gewlnschte StoRbrecherwirkung einfach gewahit werden.

In einer vorteilhaften Ausfiihrungsform kénnen mehrere zueinander beabstandete Stof3bre-
cherelemente in Strémungsrichtung hintereinander und quer zur Strémungsrichtung versetzt
zueinander angeordnet sein. Dadurch kann in besonderer Weise auf die Form der Detonati-
onsfront und ihrer nachfolgenden Welle eingegangen, und diese somit effektiv abgebremst

werden.

In einem gunstigen Ausfihrungsbeispiel kénnen mindestens zwei hintereinander angeord-
nete StoRbrecherelemente Uberlappend zueinander angeordnet sein. Die dadurch entste-
hende labyrinthartige Struktur mit verengten Durchldssen kann die reflektierte Detonations-
welle besonders gut abbremsen.

In besonderer Weise kénnen mehrere StoRbrecherelemente von einem StoRbrechertrager
gehalten sein. Dies erlaubt eine einfache Montage und Wartung der StoRbrecherelemente.
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In einer besonderen Ausfilhrungsform kann der StoRbrecher Stahl und/oder Kupfer-
Beryllium (CuBe) enthalten. Diese Werkstoffe eignen sich wegen ihrer Zahigkeit bei gleich-
zeitiger Harte besonders gut fur den Einsatz als StoRRbrecher.

Vorteilhafterweise kann der StoRbrecher wenigstens teilweise austauschbar angeordnet
sein. Dadurch kann einer Materialermidung beziehungsweise einem Materialabtrag recht-
zeitig durch einfach durchzufihrende Wartung vorgebeugt werden.

In besonderer Weise kann die Explosionsmittelzufuhr auf der dem Zindraumausgang ent-
gegengesetzten Seite des StoRbrechers erfolgen. Dadurch kann die Explosionsmittelzufuhr
ebenso durch den Stof3brecher geschitzt werden.

In einem alternativen gunstigen Ausfihrungsbeispiel kann die Explosionsmittelzufuhr zwi-
schen StoRbrecher und Zundraumausgang erfolgen. Dadurch kann dem Zundmechanismus
ausreichend Explosionsmittel zur Ziindung zugefuhrt werden, wahrend die Explosion in ihrer
Entfaltung und ihnrem Anwachsen nach dem StoRbrecher begunstigt ist.

Im Folgenden werden mehrere Ausfihrungsformen der Erfindung anhand der Zeichnung
beschrieben. Es zeigen:

Figur 1 eine schematische Darstellung der Erfindung,

Figur 2a bis j mehrere schematische Ausfuhrungsformen des StoRbrechers aus Figur 1 o-
der Figur 8,

Figur 3a, b eine detaillierte Ausfuhrungsform des StoRbrechers aus Figur 1 oder Figur 8,

Figur4a, b eine weitere detaillierte Ausfuhrungsform des StoRbrechers aus Figur 1 oder

Figur 8,

Figur 5 eine weitere schematische Ausfuhrungsform des StoRbrechers aus Figur 1
oder Figur 8,

Figur 6 eine zusatzliche schematische Ausfihrungsform des StoRbrechers aus Figur

1 oder Figur 8,
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Figur 7 eine schematische Ausfiihrungsform eines StoRbrechertragers fur einen
StoRbrecher nach den Figuren 1, 2 oder 5,

Figur 8 eine schematische Darstellung einer zuséatzlichen AusfGhrungsform der Erfin-
dung
Figur 9 eine schematische Darstellung einer weiteren Ausfithrungsform des StoRbre-

chers aus Figur 1 oder Figur 8,

Figur 10 eine zusétzliche schematische Darstellung einer Ausfuhrungsform des StoR3-
brechers aus den Figuren 1 oder 8, und

Figur 11 eine schematische Darstellung einer weiteren Ausfihrungsform des StoRbre-
chers, sowie einer schematischen Darstellung des Ausbreitungsraumes oder

einer Beflllvorrichtung,

Figur 12 eine schematische Darstellung einer weiteren Ausfuhrungsform des StoRbre-
chers, am Ende der Vorrichtung aus Figur 1 oder Figur 8 angeordnet.

Figur 1 zeigt eine Zundeinrichtung 1 fir das Explosionsumformen von einem in ein Form-
werkzeug 2 eingelegten Werkstuck 3. Dabei ist das Werkstlck 3 in gepunkteter Linie in sei-
nem Umriss angedeutet, und das Formwerkzeug 2 mit Ober- und Unterhéifte abgebrochen
dargestellt. Die Zundeinrichtung 1 weist einen Ztindmechanismus 4 und einen Zindraum 5
‘auf, welcher sich an den Zindmechanismus 4 bei dieser Ausfihrung in Form eines Zund-
rohrs direkt anschlielt. Der Zindmechanismus 4 weist einen Ziundort 6, hier symbolhaft
dargestelit durch einen Zundfunken, auf, an welchem ein Explosionsmittel gezindet wird.
Das Explosionsmittel gelangt Gber mindestens eine der Explosionsmittelzufuhren 7 nach
Passieren eines Ventils 22 in den Ziandmechanismus 4. Das im Zundort 6 geztindete Explo-
sionsmittel breitet sich mit einer Explosionsfront in dem Zundraum 5 aus und die Explosions-
front verlasst diesen Uber den Zindraumausgang 8, der sich an das Formwerkzeug 2 und
das darin befindliche Werkstlick 3 anschlielt. Die Figur kann auch so verstanden werden,
dass Uber eines der Ventile 22 die Vorrichtung mit Fluid, etwa Wasser befllibar ist. |

Zwischen dem Zundort 6 und dem Ziindraumausgang 8 ist ein StoRbrecher 9 vorgesehen,
welcher sich hier in dem Zundraum 5 befindet. Dabei sind die Systemgrenzen des StoRbre-
chers 9 in gestrichelter Linie dargestellt, und ein doppeitgezacktes Element 10 bezeichnet
symbolisch mindestens ein Stolbrecherelement 10 wobei angedeutet wird, dass der Stré-
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mungswiderstand in Richtung des Formwerkzeuges 2 kleiner ist aus der Richtung des
Formwerkzeuges 2. In diesem Ausfluhrungsbeispiel ist der StoRbrecher 9 naher an dem
Zundort 6 als an dem Zundraumausgang 8 angeordnet und weist AuRenwande 11 auf, wel-
che in diejenigen des Zundraums 5 Ubergehen. Das Explosionsmittel kann uber Explosi-
onsmittelzufuhren 7 direkt dem Zindmechanismus 4 und damit dem Zundort 6 und/oder auf
der dem Stof3brecher 9 entgegengesetzten Seite dem Zindraum 5 zugefuhrt werden. Die
Strémungsrichtung 36 ist mit einem Pfeil gekennzeichnet, welcher gleichzeitig auch den
Ausbreitungsweg 37 der Detonationswelle beschreibt. Eine reflektierte Detonationswelle
breitet sich im Wesentlichen entlang des Ausbreitungsweges 37 aber entgegengesetzt zur
Strémungsrichtung 36 in der Vorrichtung aus.

In Figur 2a sind die AuRenwénde 11 des StoRRbrechers 9 in dem Bereich des StoRbrechers
9 vergréfert und einer achteckigen Auenkontur eines Sto3brecherelements 10 angepasst.
Das oktagonal-prismatische StoRbrecherelement 10 und die AuBenwéande 11 bilden zwi-
schen sich einen sowohl gekrimmten als auch verringerten Durchlass 12 aus, den sowohl
die ursprungliche als auch die reflektierte Detonationswelle passieren muss. Besonders die
Stirnfldichen 13 des StoRbrecherelements 10 mindern die Energie der Welle.

In Figur 2b bilden zwei hexagonal-prismatische, flachig an den AuRenwédnden 11 anliegen-
de, StoRbrecherelemente 10 einen gekrimmten und verringerten, labyrinthartigen Durchlass
12 fur die Detonationswelle aus. Als Wellenbrecher fungieren hier die Kanten der in Str6-
mungsrichtung hintereinander und Gberlappend zueinander angeordneten Stobrecherele-
mente 10.

In Figur 2c sind drei in Stréomungsrichtung hintereinander und quer dazu versetzt angeord-
nete StoRbrecherelemente 10 eingesetzt. Dabei sind die wurfelférmigen StoRbrecherele-
mente 10 mit ihren Kanten in Strémungsrichtung 36 orientiert. In einer zweiten Ebene paral-
lel zur Zeichenebene sind drei weitere wirfelfdrmige Sto3brecherelemente 10 gestrichelt
dargestellt, versetzt zu den eingangs beschriebenen angeordnet. Dadurch wird eine laby-
rinth-artige Struktur mit gewinkelten, verringerten Durchldssen 12 erzeugt.

In Figur 2d sind quer zur Strémungsrichtung angeordnete Wénde als StoRbrecherelemente
.10 eingesetzt, um die Detonationswelle durch einen labyrinthartigen, maanderahnlichen
Durchlass 12 zu zwingen. Die StoRRbrecherelemente 10 erstrecken sich angrenzend an die
AuBenwande 11 des StoRbrechers 9, quer zur Strémungsrichtung 36, etwa senkrecht in den
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Zundraum. Die Figur 2d kann auch so verstanden werden, dass die StoRbrecherelemente
10 nur teilweise geneigt zur Stromungsrichtung 36 der Detonationswelle angeordnet sind.

In Figur 2e sind zwei Stolbrecherelemente 10 abstandslos zu den AuRenwanden 11 des
StoRbrechers 9 in Strdmungsrichtung 36 hintereinander angeordnet. Durch ihren gekrimm-
ten, verringerten Durchlass 12 und die Hintereinanderschaltung ergibt sich eine Labyrinth-
Struktur aus einzelnen Labyrinth-Elementen.

In Figur 2f sind, im Gegensatz zu Figur 2e, mehrere L-férmige StoRbrecherelemente 10
derart angeordnet, dass sich zwischen ihnen eine Labyrinth-Struktur fur einen etwa
Z-férmigen Durchlass 12 ergibt.

In Figur 2g ist ein einfach gekrimmter Durchlass 12 als StoRbrecher 9 gezeigt, dessen Au-
Renwande 11 an die des Zundraums 5 anschlielen.

Figur 2h zeigt ein knauelartiges StoRbrecherelement 10, welches die Detonationswelle viel-
fach abprallen lasst und labyrinthartig in sich umlenkt. Dieses knauelartige StoRbrecherele-
ment 10 liegt teils an den Auenwéanden 11 des StoRRbrechers 9 an, teils ist es beabstandet

dazu.

Grundsatzlich kénnen die Figuren 2a bis 2h auch so verstanden werden, dass der entspre-
chende StoRbrecher Gber Flachenelemente verfugt, die zur Strémungsrichtung 36 der Deto-
nationswelle geneigt angeordnet sind, welche die Sto3brecherelemente 10 bilden, an denen
die Detonationswelle vielfach reflektiert und dabei teilweise absorbiert werden kann.

Figur 2i behilft sich der Symbolik der Hydraulik, um ein Einweg-Element 14 als StoRbre-
cherelement 10 darzustelien. Damit soll ein Sto3brecherelement 10 beschrieben werden,
welches die sich ausbreitende Explosionswelle passieren lasst, wahrend deren Reflexion in
umgekehrter Strémungsrichtung abgeblockt wird. Dieses Einweg-Element 14 ist nicht not-
wendigerweise ein Ventil wie aus der Hydraulik bekannt.

Figur 2j weist ein Drosselriickschlag-Element 15 als StoRbrecherelement 10 auf. Dieses
enthdlt ein Einweg-Element 14 wie in Figur 2i und ein Drossel-Element, welches einem ge-
krimmten und/oder verringerten Durchlass 12 gleichzusetzen ist. Ebenso wie in Figur 2i sei
hier nur die Symbolik der Hydraulik verwendet, und es handelt sich bei dem Drosselrtick-
schlag-Element 15 nicht notwendigerweise um ein Ventil. Zum Ausdruck gebracht werden
soll eine Konstruktion, die die Explosion in deren Ausbreitungsrichtung durchlasst und in
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deren Reflexionsrichtung behindert. Damit ist bei den Figuren 2i und 2j der Strémungswi-
derstand durch den Stof3brecher 9 in Strémungsrichtung von dem Zindraumausgang 8 zu
dem Zindort 6 jeweils gréRer als der von dem Zundort 6 zu dem Zundraumausgang 8.

In den Figuren 3a und b ist eine erste detaillierte Ausfuhrungsform eines StoRbrechers 9
gezeigt, bei welchem drei StoRbrecherelemente 10 gemeinsam eine Labyrinth-Struktur in
Form eines mehrfach gekrummten Durchlasses 12 bilden.

In Figur 3a ist der rotationssymmetrische StofRbrecher 9 im Schnitt dargestellt, wobei die
drei StoRbrecherelemente 10 nicht geschnitten sind. Es handelt sich hier um zylinderschei-
benartige StoRbrecherelemente 10, die jeweils eine Bohrung 16 und eine Rille 17 als Durch-
lass durch die Scheibe hindurch bzw. an der Scheibe vorbei aufweisen. Dadurch, dass die
zylinderscheibenférmigen StofRbrecherelemente 10 bezogen auf deren Bohrungen 16 und
Rillen 17 phasenverschoben in Strémungsrichtung hintereinander angeordnet sind, wird der
durch die StoRbrecherelemente 10 strémende Teil der Detonationswelle mehrfach umgelei-
tet. Die Zylinderscheiben 10 sind beabstandet zu den AuRenwanden 11 des StoRbrechers 9
angeordnet, so dass an dieser Stelle ein zuséatzlicher Durchlass 12 erzeugt wird. Durch ei-
nen zweiteiligen Gehduseaufbau mit Teilungsebene 24 kann Uber ein Gewinde 23 der StoR-
brecher 9 bzw. die StoRbrecherelemente 10 auf einfache Art und Weise montiert und gewar-
tet werden. Im Bereich der Sto3brecherelemente 10 ist der Durchlass 12 vergréfiert, danach
jedoch wieder verjungt, so dass die StoRbrecherelemente 10 nicht in den angrenzenden
Zundraum 5 oder in das Statzrohr 25 gelangen kénnen. AuRRerdem sorgt dies fur obig er-
wéahnte Verringerung des Durchlasses 12.

In Figur 3b sind die zylinderscheibenférmigen StoRbrecherelemente 10 perspektivisch her-
ausgezeichnet. Die jeweiligen Bohrungen 16 und Rillen 17 sind hier zur jeweils in Stro-
mungsrichtung néchsten Zylinderscheibe 10 um 60° phasenverschoben.

In Figur 4 ist ein weiterer Sto3brecher 9 mit zylinderscheibenférmigen StoRbrecherelemen-
ten 10 dargestellt. Figur 4a zeigt einen Schnitt durch den rotationssymmetrischen StoRbre-
cher 9, wobei die StoRRbrecherelemente 10, vier an der Zahl, mitgeschnitten sind. Zum Er-
leichtern von Montage und Wartung ist der StoRbrecher 9 erneut zweiteilig und Uber ein
Gewinde 23 verbunden konstruiert. Im Unterschied zu Figur 3 sind die zylinderscheibenarti-
gen StoRbrecherelemente 10 hier symmetrisch aufgebaute Labyrinth-Elemente. Eine Laby-
rinth-Struktur ergibt sich hier durch blofRes Aneinanderreihen in Strémungsrichtung 36.
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Diese StoRbrecherelemente 10 liegen unverriickbar an der AuBenwand 11 des StoRbre-
chers 9 an. Ausgehend vom Zindort 6 steht der sich ausbreitenden Explosionswelle ein
Durchlass 12 zur Verfugung, welcher sich auf die StoRbrecherelemente 10 zugehend ko-
nisch verjungt und danach verringert fortgefuhrt wird. Dieser verringerte Durchlass 12 wird
nach Passieren der Sto3brecherelemente 10 beibehalten. Die zylinderscheibenférmigen
StoRbrecherelemente 10 weisen je zwei Bohrungen 16 quer zur Strémungsrichtung 36 auf,
welche Uber seitlich angebrachte Vertiefungen 17 miteinander verbunden sind. Langsboh-
rungen von Seiten der Stirnflaichen 13 aus enden jeweils an den Bohrungen 16. Dadurch
wird der Durchlass 12 zuerst in T-Form verzweigt, um dann tber eine zweite T-Form wieder
zusammengefuhrt zu werden. Der Auslass eines StoRbrecherelements 10 liegt an dem Ein-
lass des néchsten StoRbrecherelements 10 an.

In Figur 4b sind zwei der StoRbrecherelemente 10 aus Figur 4a in unterschiedlich gedrehter
Perspektive dargestelit. Aufgrund des verzweigten Durchlasssystems ist es irrelevant, wie
die Stofbrecherelemente 10 in Strdmungsrichtung hintereinander angeordnet sind.

In Figur 5 besteht der StoRbrecher 9 aus einem oktagonal-prismatischen StoRRbrecherele-
ment 10, dessen Stirnfldichen 13 als Prallflaichen in Strémungsrichtung 36 ausgerichtet sind.
Das StoRbrecherelement 10 wird seitlich von zwei Umlenkwéanden 18 flankiert, die die Au-
Renkontur des StoRRbrecherelements 10 in parallelem Abstand dazu fortfUhren. Die Auen-
wand 11 des StoRRbrechers 9 ist seitlich des StoRbrecherelements 10 und den Umlenkwan-
den 18 ausgeweitet und folgt ebenfalls, im parallelem Abstand zu den Umlenkwénden 18,
der Auflenkontur des oktagonal-prismatischen Stobrecherelements 10. Dadurch wird der
Durchlass 12 zwischen Stof3brecherelement 10 und Auenwénden 11 je aufgeteilt und um-
gelenkt.

In Figur 6 weitet sich der Durchlass 12 durch den StoRbrecher 9 gefaRartig aus, so dass in
dessen Ausweitung mehrere schittgutartig aufeinanderliegende StoRbrecherelemente 10
Platz finden. Durch die schittgutartig aufeinanderliegenden StoRbrecherelemente 10 ergibt
sich eine Vielzahl an verzweigten Durchldssen 12 durch den StoRbrecher 9. Je nach Aus-
gestaltung kann es gunstig sein, die StoRbrecherelemente 10 durch einen Fanger 19 vom
Zundort 6 und/oder Zindraum 5 fernzuhalten. Dies gilt speziell fur StoRbrecherelemente 10,
welche kleiner sind als der entsprechende Durchlass 12 und eine Absicherung in Richtung
der Schwerkraft sowie der rickprallenden Detonationswelle. Idealerweise ist der Fanger 19
netzartig ausgebildet, er kann jedoch auch Blockierstreben aufweisen, welche den Durch-
lass 12 derart verengen, dass kein Stof3brecherelement 10 mehr hindurchpasst. Der Fanger
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19 wirkt also stromungsdurchlassig und schuttgutsperrend. Besonders dieser StofRbrecher 9
weist eine wesentlich gréRere Oberfliche als die dem StoRRbrecher 9 benachbarte Ziundrau-
minnenflache auf. Die gestrichelte Linie 20 bezeichnet eine Trennmdéglichkeit zur Montage
und Wartung der beiden Stof3brecherhalbschalen.

In Figur 7 ist eine Anordnung auf Licke von mehreren, hier rautenférmig-prismatischen,
StoRbrecherelementen 10 auf einem StofRbrechertrager 21 gezeigt. Dadurch kénnen die
StoRRbrecherelemente 10 einfach ausgewechselt werden. Ebenso ist es mdglich, uber meh-
rere hinter- oder Ubereinander angeordnete StoRbrechertrager 21 eine Vielzahl an StoRRbre-
cherelementen 10 platzsparend in den StoR3brecher 9 einzubauen.

Aufgrund der beim Abbremsen der Detonationswelle wirksamen Kréfte enthait der StoRRbre-
cher 9 bzw. die StoRbrecherelemente 10 Stahl und/oder Kupfer-Beryllium (CuBe).

Figur 8 zeigt eine schematische Ansicht einer erfindungsgeméRen Vorrichtung 29, bei der
der StoRbrecher 9 auf der dem Zindort 6 abgewandten Seite des Formwerkzeuges 2 ange-
ordnet ist. Dabei kann der StoRbrecher 9 unmittelbar an das Formwerkzeug 2 anschliel®end,
beabstandet dazu oder am Ende des Stutzrohres 25 angeordnet sein. Weiterhin sind zwei
Ventile 22 vorgesehen, wobei eines am Zundort 6 und das andere am Stltzrohr 25 ange-
ordnet ist. Die Ventile 22 kénnen einerseits zur Explosionsmittelzufuhr 7 dienen, aber auch
als Befulleinrichtung fur Fluide, etwa Wasser.

Der StoRRbrecher 9 kénnte auch auf der dem Zundort 6 zugewandten Seite des Formwerk-
zeuges 2 angeordnet sein oder es kénnten mehrere StoRbrecher 9 auf dem Ausbreitungs-
weg der Detonationswelle vorgesehen sein. Weiterhin ist die Orientierung des Symbols flr
die StoRbrecherelemente 10 gegeniber der Darstellung in Figur 1 um 180 Grad gedreht, um
anzudeuten, dass in diesem Ausfuhrungsbeispiel der Strémungswiderstand des Stoflbre-
chers 9 in Strdmungsrichtung 36 groRer ist als zu dem Zindort 6 hin. In diesem Fall kann
die Detonationswelle nach dem Durchlaufen des Formwerkzeuges 2 bereits am Ende der
Vorrichtung 29 in ihrer Energie abgeschwdacht werden. Der StoRbrecher 9 kénnte aber auch
auf die gleiche Weise angeordnet sein, wie in Figur 1, sodass die Detonationswelle beim
Durchlaufen zunachst weniger oder gar nicht abgeschwacht wird, um nach der Reflektion
am Ende 38 der Vorrichtung 29 vom StoRbrecher 9 gebrochen zu werden.

Figur 9 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform eines StoRbrechers 9, wobei dieser Uber einen
Hauptdurchgang 30 und einer Abzweigung 26 verfugt. Die Abzweigung weist Seitenwande
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33 auf, die zum Hauptdurchgang geneigt sind. Die Neigung der Seitenwénde 33 ist unter
beliebigen Winkeln zum Hauptdurchgang 30 vorstellbar. Es wird nur eine Abzweigung 26
gezeigt, obwohl eine Vielzahl solcher Abzweigungen, die unter einer Vielzahl von Winkeln
zum Hauptdurchgang 30 ausgebildet vorliegen kénnen. An inrem Ende ist die Abzweigung
26 geschlossen. Dadurch kann erreicht werden, dass die Detonationswelle innerhalb des
StoRbrechers 9 verbleibt und nicht auf das den StoRbrecher 9 méglicherweise umgebende
Stutzrohr 25 oder den Zundraum 5 einwirken kann. Damit kann erreicht werden, dass we-
nigstens das Statzrohr 25 oder der Zundraum 5 im Bereich des StoRbrechers aus einem
anderen Material gefertigt sein kdnnen als der StoRbrecher, welcher vorzugsweise aus wi-
derstandsfahigem Material, wie zuvor genannt, besteht. Der StoRbrecher 9 kann in seinem
Querschnitt kreisférmig ausgebildet sein, was die Montage innerhalb eines Rohres oder ei-
nes rohrférmigen Bauteils erleichtert. Denkbar ist jedoch auch ein beliebiger abweichender
Querschnitt, zum Beispiel mehreckige Formen.

Figur 10 zeigt eine Ausfuhrungsform des StoRbrechers 9, der als einzeines StoRbrecher-
element 10 ausgebildet ist und innerhalb eines Stlutzrohres 25 angeordnet ist. Das StoRbre-
cherelement 10 weist eine seitliche Abzweigung 26 auf, die an ihrem Ende gedffnet ist und
mit einer Auslassung 34 im Sttzrohr 25 einen Befullkanal 35 bildet, durch den einerseits
Fluid, etwa Wasser in den Ausbreitungsraum der Vorrichtung 29 gefiilit werden kann oder
andererseits die Explosionsmittelzufuhr 7 ausgebildet sein kann. Der Ausbreitungsraum er-
streckt sich im Inneren der Vorrichtung vom Zandort 6 bis zum Ende 38 der Vorrichtung. In
diesem Ausfuhrungsbeispiel weist der StoRbrecher 9 eine runde Querschnittsform auf, die
jedoch auch auf andere Weise etwa eckig ausgebildet sein kénnte.

Figur 11 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel eines StoRbrechers 9, welcher als einzelnes
StoRbrecherelement 10 ausgebildet ist, wobei das StoRbrecherelement 10 eine Vielzahl von
seitlichen Abzweigungen, die teilweise veréstelt und verzweigt sind aufweist, sowie eine
beispielhafte Verzweigung, die Uber einen Kanal 35 mit einem Ausbreitungsraum 27 ver-
bunden ist. Die Detonationswelle kann hier teilweise den StoRbrecher, sowie das Stutzrohr
25 verlassen, um im Ausbreitungsraum 27 in ihrer Energie abgeschwécht zu werden. Der
Ausbreitungsraum 27 kann mit Gas, Flussigkeit oder festen Stoffen gefullt sein.

Der Hauptdurchgang 30 mundet in einer Reflexionsflache 32, die in diesem Ausfilhrungs-
beispiel halbkugelférmig ausgebildet ist. Die Reflexionsflache 32 kann jedoch auch eine an-
dere Form aufweisen etwa eine Kalottenform oder pyramidenférmig oder dergieichen. Die
Reflexionsflache 32 ist in diesem Ausfuhrungsbeispiel als ein Teil eines Deckels 31 ausge-
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bildet, der in diesem Ausflihrungsbeispiel abnehmbar an dem Stutzrohr 25 angebracht ist
und zusammen mit dem Stutzrohr 25 und dem StoRRbrecher 9 als Endstiick ausgebildet ist.

Figur 12 zeigt ein weiteres Ausfihrungsbeispiel eines erfindungsgemaRen StoRbrechers 9,
welcher am Ende 38 der Vorrichtung 29 angebracht ist und eine Vielzahl von Reflexionsfla-
chen 32 aufweist. In diesem Ausfihrungsbeispie! ist angedeutet, dass die Reflexionsflachen
sich derart ausbilden, dass jeweils zwei Reflexionsflaichen 32 sich unter einem Offnungs-
winkel gegentberliegen und sich so von der Seite gesehen dreieckige Aussparungen an
dem StofRRbrecher 9 ergeben. Die Figur kann auch so verstanden werden, dass es sich um
einen Querschnitt handelt und wie durch die gestrichelten Linien innerhalb des StoRbre-
chers 9 angedeutet die Aussparungen eine Pyramidenform aufweisen. An derart geformten
und vielfach an dem StoRbrecher 9 auftretenden Reflexionsflachen 32 kann die aus der
Strémungsrichtung 36 auftreffende Detonationswelle mehrfach gebrochen werden, sodass
sich die Energie der auftreffenden Detonationswelle auf eine Vielzahl von unter verschiede-
nen Winkeln zurtckreflektierten StoRwellen aufteilt. Die maximale Energie, die nach der
Reflexion an dem StoRbrecher 9 in einer zuruckreflektierten StoRwelle auftreten kann, kann
so gegenlber der Detonationswelle herabgesetzt werden.

Der StoRbrecher 9 kann in diesem Ausfuhrungsbeispiel ohne zusétzliche Haltevorrichtungen
in einem durch die &uReren gestrichelten Linien angedeuteten Stutzrohr an dessen Ende 38
vorgesehen sei. Eine Reflexion der Detonationswelle an dem glatten Ende 38 der Vorrich-
tung 29 kann in dem vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel durch Einsatz des Stofbrechers 9
vermieden werden. Die Detonationswelle kann unmittelbar an dem StoRbrecher 9 durch
Auftreffen auf die Vielzahl der Reflexionsflachen 32 gestreut werden.

Figuren 1 bis 12, mit den enthaitenen Merkmalen kénnen auch so verstanden werden, dass
die gezeigten Merkmale in beliebiger Kombination miteinander ausgebildet sein kénnen,
weshalb auch die Bedeutung der Bezugszeichen in den einzelnen Figuren die Funktion
betreffend Ubereinstimmen.
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Anspriiche

. Vorrichtung fur das Explosionsumformen von Werkstticken (3), welche einen Zindraum
(5) und einen Zundmechanismus (4) aufweist, wobei mit Hilfe des Zundmechanismus (4)
ein Explosionsmittel in dem Zundraum (5) an einem Zindort (6) entzindbar ist, wovon
sich eine Detonationswelle zum Umformen des Werkstlcks ausbreiten kann,

dadurch gekennzeichnet,

dass auf dem Ausbreitungsweg (37) der Detonationswelle ein StoRRbrecher (9) vorgese-

hen ist.

. Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass der StoRbrecher (9) zwischen dem Zundort (6) und einem Zindraumausgang (8)
angeordnet ist.

. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass der StoRbrecher (9) ndher an dem Zundort (6) als an dem Zundraumausgang (8)
angeordnet ist.

. Vorrichtung nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet,
dass der StoRbrecher (9) direkt an dem Zundort (6) angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet,
dass der StoRbrecher (9) auf der dem Zundort (6) abgewandten Seite eines Formwerk-

zeuges (2) angeordnet ist.

. Vorrichtung nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet,
dass der StoRbrecher (9) unmittelbar am Formwerkzeug (2) angeordnet ist.
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7. Vorrichtung nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet,
dass der StoRbrecher (9) ndher zu dem Zundort (6) gegenuberliegenden Ende (38) der
Vorrichtung (29) liegend angeordnet ist.

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche 5 oder 6,
dadurch gekennzeichnet,
dass der StoRbrecher (9) das dem Zundort (6) gegenuberliegende Ende (38) der Vor-
richtung (29) bildet.

9. Vorrichtung nach den Anspriichen 5 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Stof3brecher (9) innerhalb eines Stltzrohres (25) vorgesehen ist.

10. Vorrichtung nach den Ansprichen 5 bis 9,
dadurch gekennzeichnet,
dass der StoRbrecher (9) in Einheit mit dem Statzrohr (25) als Endsttick (28) ausgefuhrt
ist.

11. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Stof3brecher (9) einen gekrimmten und/oder verringerten Durchlass (12) ge-
genuber dem Zundraumquerschnitt aufweist und/oder erzeugt.

12. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
dass mindestens ein StoRRbrecherelement (10) vorgesehen ist, welches wenigstens teil-
weise beabstandet zu und einen Durchlass (12) mit der Zindrauminnenwandung oder
der Stutzrohrinnenwandung bildend angeordnet ist.

13. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet,
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dass mehrere, Durchldsse (12) zwischen sich bildende StoRbrecherelemente (10) vor-

gesehen sind.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Stromungswiderstand durch den StoRbrecher (9) in Strémungsrichtung (36)
von zu dem Zundort (6) weg groRer oder kleiner ist als zu dem Zundort (6) hin.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
dass der StoRbrecher (9) mindestens ein Drosselriickschlag-Element (15) aufweist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass der StoRbrecher (9) mindestens ein Einweg-Element (14) aufweist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der StoRbrecher (9) eine gréRere Oberflache als die dem StoRbrecher (9) benach-
barte Zindrauminnenflache oder Stutzrohrinnenflache aufweist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der StoRbrecher (9), wenigstens teilweise zur Strémungsrichtung (36) geneigt an-
geordnete Flachenelemente aufweisende, StoRbrecherelemente (10) umfasst.

Vorrichtung nach Anspruch 18,
dadurch gekennzeichnet,
dass die StoRRbrecherelemente (10) wenigstens teilweise versetzt angeordnet sind.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Zundraumquerschnitt und/oder der Stutzrohrquerschnitt in dem Bereich des

StoRbrechers (9) vergréRert ist.
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Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der StoRbrecher (9) Uber wenigstens eine von einem Hauptdurchgang (30) abge-
hende seitliche Abzweigung (26) verfugt.

Vorrichtung nach Anspruch 21,
dadurch gekennzeichnet,
dass die wenigstens eine Abzweigung (26) wenigstens teilweise verastelt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 21 oder 22,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Abzweigung (26) an inrem Ende geschlossen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 21 oder 22,
dadurch gekennzeichnet,
dass wenigstens eine Abzweigung (26) einen Beflllkanal (35) fur Fluid bildet.

Vorrichtung nach den Anspruchen 21 bis 24,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Ausbreitungsraum innerhalb der Vorrichtung (29) tber die Abzweigung (26) mit
einem Ausbreitungsvolumen (27) verbunden ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche,

dadurch gekennzeichnet,

dass ein Befillkanal (35) fur Fluid an der dem Zundort (6) abgewandten Seite des
Formwerkzeuges (2) vorgesehen ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
dass der StoRbrecher (9) eine Labyrinth-Struktur aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 27,
dadurch gekennzeichnet,
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dass der Stoflbrecher (9) mindestens ein Labyrinth-Element und/oder mehrere, eine La-
byrinth-Struktur bildende StoRbrecherelemente (10) aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 27 oder 28,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Durchlass (12) etwa maanderférmig ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Stoflbrecher (9) mindestens ein scheibenartiges Stollbrecherelement (10) mit
mindestens einem Durchlass (12) durch die Scheibe hindurch aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 30,
dadurch gekennzeichnet,
dass das StoRbrecherelement (10) als Zylinderscheibe ausgebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 30 oder 31,

dadurch gekennzeichnet,

dass mehrere StoRbrecherelemente (10) mit phasenverschoben aufeinander folgenden
Durchlassen (12) vorgesehen sind.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche 30 bis 31,
dadurch gekennzeichnet,
dass das StofRlbrecherelement (10) ein verzweigtes Durchlasssystem aufweist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass das StoRbrecherelement (10) schwamm-, geflecht- und/oder knéuelartig ausgebil-
det ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass mindestens ein StoRbrecherelement (10) als Umlenkwand (18) ausgebildet ist.
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36. Vorrichtung nach Anspruch 35,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Umlenkwand (18) in ihrem Verlauf mehreckig ausgebildet ist.

37. Vorrichtung nach Anspruch 13
dadurch gekennzeichnet,
dass mehrere schittgutartig aufeinanderliegende StoRbrecherelemente (10) vorgesehen

sind.

38. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
dass mehrere zueinander beabstandete Stoflbrecherelemente (10) in Strdémungsrich-
tung (36) hintereinander und quer zur Strémungsrichtung (36) versetzt zueinander an-

geordnet sind.

39. Vorrichtung nach Anspruch 38,
dadurch gekennzeichnet,
dass mindestens zwei hintereinander angeordnete StoRbrecherelemente (10) Uberlap-
pend zueinander angeordnet sind.

40. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
dass mehrere StoRbrecherelemente (10) von einem StoRbrechertrdger (21) gehalten
sind.

41. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet,
dass der StoRbrecher (9) Stahl- und/oder Kupfer-Beryllium (CuBe) enthalt.

42. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet,
dass der StoRbrecher (9) wenigstens teilweise austauschbar angeordnet ist.
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43. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Explosionsmittelzufuhr (7) auf der dem Ziindraumausgang (8) entgegengesetz-
ten Seite des StoRbrechers (9) erfolgt.

44. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Explosionsmittelzufuhr (7) zwischen StoRbrecher (9) und Zandraumausgang (8)
erfolgt.
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