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Wynalazek niniejszy dotyczy kilku od-
mian wykonania pompy, sposobu jej roz-
ruchu i regulowania, ktéra moze by¢ za-
stosowana przy wytwarzaniu pary o wy-
sokiej preznosci. Wspélna cecha wszystkich
tych odmian wykonania jest to, ze pompy
potrzebne do uruchomiania (parowa pom-
pa tloczaca) i pompa zasilajaca s nape-
dzane zapomoca tego samego silnika na-
pednego badz bezposrednio, badz tez w
polaczeniu z napedem posrednim, przy-
czem iloéé czynnika dostarczanego przez
pompy moze byé miarkowana zapomoca
zmiany iloéci obrotéw urzadzenia naped-
nego. W poszczegélnych wypadkach ta
ilos§é dostarczana przez pompe zasilajaca
moze byé uniezalezniona od iloéci czynni-
ka dostarczanego przez pompe obrotowa.

Wedlug fig. 1, pompa 1 zasilajaca ko-

ciol, oraz parowa pompa tloczaca 2, sa na-
pedzane zapomoca jednego i tego samego
silnika napednego np. silnika elektrycz-
nego 3. Cylindry pomp posiadajg takie
wymiary, Zze do kazdej pompy zasilajacej
nalezy zawsze pompa tloczaca, w ten spo-
s6b w jednem urzadzeniu, wytwarzajacem
pare, znajduje sie jednakowa ilo$¢ pomp
tloczacych i zasilajacych. Obydwie te
pompy sa sprzezone zapomoca sprzegiel 4
i 5 z silnikiem napednym 3. Iloéci dostar-
czane przez obydwie pompy zmieniaja sie
zapomocg zmiany ilo$ci obrotéw silnika
napednego, tak, ze przy wykonaniu tych
pomp jako tlokowych, znajdujg sie one
zawsze w takim stosunku wzajemnym, Ze
stosunek liczby obrotéw obydwéch pomp
jest we wszystkich wypadkach jednakowy.
Przy wykonaniu za$ tych pomp jako obro-



towych, wyréwnywanie wynikajace wsku-
tek réznicy w wykresach pomp obrotowych
dla pary i wody, moze byé osiagniete za-
pomoca odpowiediiiego doboru przysta-
wek w stosunku do pozadanej ilosci do-
starczanego czynnika. To wyréwnywanie
moze byé uskuteczniane zapomoca zasto-
sowania przewodu z przyrzadem dlawiko-
wym, szczegélnie dla urzadzenia, w kté-
rem naped pomp zasilajacej i tloczacej
uskuteczniany jest zapomoca silnika glow-
nego, np. w parowozach.

Pompa zasilajaca, o wymiarach wiek-
szych niz zwykle, jest zaopatrzona w tym
celu w obieg okrezny, ktéry jest wtedy u-
zyty jednocze$nie do miarkowania ilosci
dostarczanego czynnika. Jest zrozumia-
tem, Ze mozna osiagnaé takze miarkowa-
nie zapomoca zmiany iloSci obrotéw i
zmiany obiegu, albo tez dostarczanie usku-
teczniane przez pompe zasilajaca mozna
osiagna¢ przez zmiang suwu pompy.
Zmiana ilosci obrotéw moze by¢ otrzyma-
na badZ bezposrednio przez zmiang ilosci
obrotéw silnika napednego, badz tez za-
pomoca wlaczenia przystawki lub innego
przyrzadu.

Na fig. 2 i 3 uwidoczniono uktad dwéch
pomp ze wskazaniem ich wzajemnego po-
tozenia. Obydwie pompy sa napedzane
wspélnie jednym czopem korbowym 3%,
przyczem obydwa cylindry pomp 7 i 2 sa
ustawione na tej samej osi. Takie urzadze-
nie zabezpiecza réwnomierno$é biegu ze-
spotu.

Wedtug fig. 2 c¢ylinder pompy zasila-
jacej jest zaopatrzony w przewdd 6 z
przyrzadém miarkujacym 7, za$ cylinder
parowej pompy tloczacej 2 posiada prze-
wéd laczacy 8 z przyrzadem miarkujacym
9. Zespét do biegu wstecznego i przyrzad
miarkujacy pompe zasilajaca moze byé
wykonany w taki sam sposéb, jaki jest
stosowany w pompach dla mieszanki w
silnikach Diesela.

Wedlug urzadzenia uwidocznionego na

fig. 3, naped tlokéw odbywa si¢ zapomoca
tego samego czopa korbowego, przyczem
nacisk wywierany przez czop korbowy
zmniejsza si¢ za posrednictwem ramy 10.

W celu zmniejszenia kosztéw nabycia
silnika napednego dla pomp, a takie by
zajmowal on jak najmniej miejsca, pompy
te sa napedzane bezposrednio zapomoca
silnika gléwnego, co pozwala na osiagnie-
cie szeregu korzysci przy wytwarzaniu pa-
ry w kottach wysokiej preznosci. |

Kiedy silnik gléwny znajduje si¢ w
stanie bezruchu wytwarzanie pary winno
byé podtrzymywane przy . odpowiednio
zmniejszonem ogrzewaniu, zapomoca oO-
sobnych pomp pomocniczych. Pompy po-
mocnicze sa napedzane oddzielnie zapo-
mocy silnika parowego, elektrycznego lub
innego urzadzenia napednego. Pompy po-
mocnicze moga byé uruchomiane takze
podczas ruchu silnika gléwnego lub tez
moga byé wprawione w ruch w wypadku
przeciazenia urzadzenia, w celu wzmoze-
nia wytwarzania pary. NajczeSciej pompy
pomocnicze sa uzywane do rozruchu przy
wytwarzaniu pary wysokiej preznosci,
przyczem w tym wypadku naped pomp
pomocniczych trzeba odpowiednio dosto-
sowaé do warunkéw, jakie istniejg wtedy,
kiedy nie odbywa si¢ wytwarzanie pary
wysokiej preznosci. W tych wypadkach
mozna zastosowaé np. silnik parowy o ni-
skiej preznosci lub tez pare niskopréina,
znajdujaca sie w zbiorniku, lub tez silnik
elektryczny zasilany pradem badZ z sieci,
badz tez od baterji akumulatoréw. Pompy
pomocnicze niezaleznie od tego czy znaj-
duja sie one stale w ruchu lub nie, zabez-
pieczaja ciaglosé biegu lacznie z posiada-
nemi rezerwami i urzadzeniami zabezpie-
czajacemi.

Zmiana w ilosciach czynnika dostar-
czanego przez pompy gléwne, w stosunku
do silnika gtéwnego uskutecznia sie zapo-
moca zmiany ilosci obrotéw tego ostatnie-
go, lub tez zapomoca urzadzenia z biegiem



wstecznym pomp od strony tlocznej do
strony ssawnej, lub wreszcie zapomoca
zmiany rozrzadu pomp, albo tez w inny
sposéb. W przeciwienistwie do tego pompy
pomocnicze pracujg zwykle bez konieczno-
§ci miarkowania. Przebieg pracy urzadze-
nia jest nadzwyczaj prosty, jezeli zmiane
ilosci czynnika dostarczanego przez pom-
py gléwne mozna uzalezni¢ od zuzywania
pary przez silnik gtéwny, oraz od jego

rozrzadu.
Na fig. 4 cylinder 171 wraz =z tlokiem
parowego silnika wysokiej preznosci,

dzialajacy jako silnik gtéwny napedzany
jest silnikiem elektrycznym 12, sprzezonym
z nim bezposrednio. Na wolnym koricu wa-
tu korbowego 13 umieszczona jest korba
czolowa 14, ktéra napedza pompe tlocza-
ca 15, pompe zasilajaca 16, oraz inne pom-
py potrzebne do pracy urzadzenia, wy-
twarzajacego pare wysokiej preznosci,
np. pompe z woda chlodzaca do chio-
dzenia dlawnic, tloczysk, przyrzadéw po-
miarowych i t. d.

Do wprawiania w ruch urzadzenia wy-
twarzajacego pare wysokiej preznosci i do
podtrzymywania wytwarzania pary pod-
czas bezruchu silnika gléwnego, stuza po-
mocnicza pompa tloczaca 17 i pomocnicza
pompa zasilajaca 18, ktére sa napedzane
od wspélnego silnika elektrycznego zapo-
moca napedu pasowego 19. Pompy pomoc-
nicze, np. pompy sluzace do chlodzenia,
moga byé sprzezone z tym samym silni-
kiem napednym. W wielu wypadkach pom-
pe pomocnicza laczy sie z pompa tloczaca.

Na fig. 5 i 5a jest uwidoczniony inny
przyklad wykonania urzadzenia do wy-
twarzania pary wysokiej preinosci. Troéj-
cylindrowy parowéz zaopatrzony jest w
dwucylindrowa gléwna pompe tloczaca i
jedna gléwna pompe zasilajacg. Cylindry
24, 25 pompy tloczacej sa na jednej osi z
cylindrami zewnetrznemi 21, 23, mianowi-
cie na jednem i tem samem tloczysku u-
mieszczone sa po jednym tloku roboczyin

i po jednym ttoku pompowym. W ten spo-

's6b pompa zasilajaca 26 umieszczona jest

przed cylindrem $rodkowym 22. Rozrzad
glownych cylindréw parowych odbywa sig
zapomoca suwaka tlokowego 27 Heusinge-
ra. Przy zmianie napelniania tych cylin-
dréw parowych, zostaje jednoczesnie
zmieniana ilo$é dostarczana przez pompy
glowne wskutek rozrzadu cylindréw paro-
wych w pompie tloczacej, np. zapomoca
przestawienia rozrzadu 28 na przewo-
dzie 29.

Obydwie strony cylindréw pompy o
dzialaniu podwéjnem sg rozrzadzane za-
pomoca wspélnego suwaka tlokowego o
ruchu przymusowym (bez dodatkowych
czeSci pomocniczych, jak np. zaworéw
wstecznych lub innych przyrzadéw), kto-
rego przykrycie jest réwne prawie zeru,
lub nawet jest ujemne. Przykrycie zerowe
oznacza to, ze jednoczesnie z zamknig-
ciem przewodu ssawnego nastepuje otwar-
cie przewodu tlocznego i odwrotnie. Zale-
ta takiego wykonania w stosunku do in-
nych urzadzen tego rodzaju jest prostota
budowy i unikniecie tworzenia si¢ w wy-
kresie petlic, ktére tworzylyby sie, szcze-
gélnie przy zmianach w iloSciach pary, do-
starczanej przez pompy. Mozliwosé po-
wstawania takich petlic w wykresie przed-
stawia, szczegélnie dla pomp pracujacych
przy ci$nieniu réwnem 100. atmosfer, duze
niebezpieczeristwo zaréwno dla napeduy,
jak tez i dla calej pompy, poniewaz nawet
bardzo male petlice, nie majace wplywu
na straty w pracy, wywoluja wskutek stro-
mego wznoszenia si¢ krzywej sprezania
duze zwigkszenie preznosci w cylindrze.
Zastosowanie suwaka rozrzadczego daje
calkowite bezpieczenstwo dla pracy pomp
i pozwala wobec usunigcia osobnych urzg-
dzern zabezpieczajacych np. zaworéw
wstecznych na zastosowanie duzej ilosci
obrotéw, o S

Fig. 6 uwidocznia w zarysie jeden z
przykltadéw wykonania wynalazku. Oby-



dwie strony 30 1 31 cylindra pompy o dzia-
taniu podwéjnem sa rozrzadzane zapomo-
ca wspblnego suwaka tlokowego 32, ktéry
jest wewnatrz wydrazony, przyczem ka-
dtub suwaka posiada otwér wlotowy 33 i
otwér wylotowy 34 dla pary.

Smarowanie tloka i suwaka i innych
czeéci odbywa sie zapomoca skroplin, two-
rzacych si¢ w cylindrze zapomoca osobne-
go urzadzenia do chlodzenia. Urzadzenie
do smarowania wykonane jest w ten spo-
séb, ze do otworu 35 cylindra i do otwo-
réw 36 w kadtubie suwaka przylaczone sa
przewody 37, ktére nastepnie lacza si¢ w
jeden wspélny przewéd rurowy, stanowia-
cy koniec wezownicy rurowej. Ta wezow-
nica rurowa jest umieszczona w naczyniu
chlodzacem 38, do ktérego czynnik chlo-
dzacy np. woda doplywa przez otwér a, a
odptywa przez wylot b. Skropliny tworza-
ce sic w tej wezownicy rurowej Sciekaja
zpowrotem przez przewody na powierzch-
nie biegowe tloka suwaka.

Skropliny, wytworzone po obu stronach
cylindra pompowego, oraz w kadlubie su-
waka, a takze czynnik smarujacy, doply-
wajacy w pewnych przypadkach zbyt ob-
ficie, sa zbierane w najglebszem miejscu
kadtuba suwaka, skad sa odprowadzane
przez otwér 39, ktéry moze byé réwniez
wykorzystany do odprowadzania pary.

Cylindry pompy i kadlub suwaka sa
wykonane ze stali, poniewaz pompa w o-
kresie tloczenia pracuje przy cisnieniu 100
i wiecej atmosfer. Zmiana w ilo$ciach prze-
pompowywanej pary moze byé dokonywa-
na zapomocg zmiany przesuniecia okreséw
miedzy tlokiem pompy i suwakiem, ktére
to przesuniecie 'uskutecznia sie za posred-
nictwem przestawianego mimoérodu. Na
wale korbowym 40 umieszczona jest prze-
suwalnie w kierunku osi tuleja 41 zaopa-
trzona w Srube. Na tej tulei osadzony jest,
zabezpieczony od osiowego przesuwania,
mimosréd 42. Przy przesuwaniu tulei 41
mimoéréd 42 obraca sie i tem samem zmie-

nia przesuniecie okreséw miedzy tlokiem
i suwakiem, '

Na fig. 7 uwidoczniony jest w zarysie
rozrzad. Przy najwigkszej mocy kat po-
miedzy korba i mimosrodem réwna sie 90°.
Jezeli mimoéréd przestawi¢ o kat B,
oznaczony linjami przerywanemi, przewéd
ssawny jest jeszcze na poczatku skoku
ssawnego otwarty, za$ cze$é czynnika, kté-
ra zostala wessana, zostaje zpowrotem
skierowana do przewodu ssawnego. Po-
dobny przebieg ma miejsce przy ruchu
wstecznym tloka. Zmieniajac kat B od zera
do wartosci najwiekszej, uzyskuje sie¢ w
tych granicach rézne iloSci czynnika do-
starczanego przez pompy. Zeby unikngé
szarpan przy ruchu pompy, ktére powsta-
ja szczegblnie przy duzem zmniejszeniu
ilodci czynnika dostarczanego przez pom-
Py, przykrycia suwaka sa réwne zeru, lub
réowne wielkosciom ujemnym, zgodnie =z
tem, co bylo zaznaczone wyzej. Jednocze-
$nie z zamknigciem przewodu ssawnego,
nastepuje otwarcie przewodu tlocznego i
odwrotnie, lub przy przejsciu od suwu ssa-
nia do suwu tloczenia i odwrotnie, przy-
czem wnetrze cylindra laczy sie wéwczas
czasowo z przewodem ssawnym i przewo-
dem tlocznym. Taki rozrzad jest szczegél-

nie dogodny wtedy, kiedy pompa tloczaca

otrzymuje naped od silnika gléwnego,
przyczem do uruchomienia urzadzenia do
wytwarzania pary jest konieczna pompa
pomocnicza z oddzielnym napedem.

Zastrzezenia patentowe,

1. Instalacja pompowa w urzadze-
niach wytwarzajacych pare o wysokiej
preznosci, znamienna tem, Ze pompy nie-
zbedne w urzadzeniu (parowa pompa tlo-
czaca i pompa zasilajaca) sa napedzane
zapomocy jednego i tego samego silnika,
przyczem zapomoca zmiany ilo$ci obrotéw
urzadzenia napednego zmienia si¢ ilosé
czynnika dostarczanego przez pompy, pod-




czas gdy w pewnych wypadkach iloéé te-
go czynnika, dostarczana przez pompe za-
silajaca zmienia si¢ niezaleznie od ilosci
dostarczanej przez pompe tloczaca.

2. Instalacja wedlug zastrz. 1, zna-
mienna tem, Zze obydwie pompy wykonane
sa jako pompy tlokowe, przyczem naped
pompy zasilajacej jest polaczony z. nape-
dem pompy tloczacej oraz ze w celu regu-
lowania pompy zasilajacej suw tloka
tej pompy ulega zmianie.

3. Instalacja wedlug zastrz. 1, zna-
mienna tem, Ze pompy niezbedne do zwy-
klego biegu urzadzenia, wytwarzajacego

. pare wysokiej preznosci (pompy gléwnej),
sa napedzane zapomoca silnika parowego,
ktéry otrzymuje pare od silnika gtéwnego,
podczas gdy dla podtrzymania wytwarza-
nia pary podczas bezruchu silnika parowe-
go, oraz dla rozpoczecia wytwarzania tej
pary, stosowane s3 pompy napgdzane od-
dzielnie (pompy pomocnicze) o mniejszej
wydajnosci.

4, Instalacja wedlug zastrz. 1 i 3, zna-
mienna tem, Ze do regulowania pracy urza-
dzenia zmienia si¢ tylko ilo$¢ czynnika
dostarczanego przez pompy gléwne, nato-
miast pompy pomocnicze posiadaja bieg
bez miarkowania.

5. Instalacja wedlug zastrz. 1 i 3, zna-
mienna tem, Ze zmiana iloéci czynnika do-
starczanego przez pompy gléwne, zale:z-
nie od zuZzywania pary przez silnik paro-

wy, odbywa sie¢ zapomoca rozrzadu tego
silnika,

6. Instalacja wedlug zastrz. 1, z pom-
pa tloczaca, znamienna tem, ze obydwie
strony cylindra pompy o podwéjnem dzia-
taniu sa rozrzadzane zapomoca wspélnego
suwaka tlokowego (bez dodatkowych cze-
§ci sterowniczych), ktérego przykrycie
réwna sie zeru lub nawet wartosci ujemnej.

7. Instalacja wedlug zastrz. 116,
znamienna tem, Ze skropliny wytworzone
z obydwoéch stron cylindra i w kadlubie su-
waka pompy zbieraja si¢ w najglebszem
miejscu suwaka i stamtad sa odprowa-
dzane.

8. Instalacja wedlug zastrz. 1 i 6, zna-
mienna tem, ze do smarowania powierzch-
ni obiegowej tlokéw, suwakéw i innych cze-
$ci, para zostaje skraplana w przewodzie
rurowym, skierowanym od cylindra do
skrzynki rozrzadczej pompy lub od innych
czesci, zapomoca osobnego urzadzenia
chlodzacego.

9. Instalacja wedlug zastrz, 1 i 6, zna-
mienna tem, Ze zmiana iloSci przepompo-
wywanej pary uskutecznia si¢ zapomoca
zmiany przesunigcia okreséw miedzy tlo-
kiem pompy i suwakiem.

Stephan Loffler.
Zastepca: I. Myszczynski,

rzecznik patentowy.
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Do opisu patentowego Nr 8075.
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Druk L. Boguslawskiego, Warszawa.
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