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(57) Es wird eine Warmepumpe mit einem Behalter : 6 9

(1), der mit Ausnahme eines Verdampfers alle
Warmepumpenteile einschlieBlich eines Kom- :
pressors (8), eines einen Warmetauscher fir ei-
nen Heizkreis bildenden Kondensators (10) und
eines Expansionsventils (21) aufnimmt, und mit
einem den Verdampfer bildenden Erdkollektor 26—T]
beschrieben, dessen Zu- und Ableitungen (5, 6)
durch den Behélter (1) gefiihrt und innerhalb

des Behélters (1) an den Kéaltemittelkreis ange-

{13

schlossen sind. Um vorteilhafte Konstruktions- 25— ]| mli
bedingungen zu schaffen, wird vorgeschlagen, 2—]| 7
dass zum Iosbaren Anschluss der Zu- und Ab- —

leitungen (5, 6) des Erdkollektors an den Kalte- |
mittelkreis Steckkupplungen (33, 34) mit einan-

der paarweise gegenlberliegend in zwei Kupp-
lungskérpern (27, 28) gehaltenen, selbstschlie-
Benden Kupplungsteilen (29, 30; 31, 32) vorge-
sehen sind, dass einer der beiden in ihrer
Kupplungsstellung verriegelbaren Kupplungs-
kérper (27, 28) eine in Steckrichtung verlaufen-
de Verschiebefiihrung (35) fir den anderen
Kupplungskorper (28) aufweist und dass der
Kérterhittelkreis einen dem Kompressor (8)
nachgeschalteten Sammelbehaiter (14) fir das
Kaltemittel und ein dem Sammelbehéiter (14)
nachgeordnetes Absperrventil (19) enthélt.
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Zusammenfassung:
Es wird eine Warmepumpe mit einem Behélter (1), der mit Ausnahme eines Ver-
dampfers alle Warmepumpenteile einschlieBlich eines Kompressors (8), eines einen
Warmetauscher fur einen Heizkreis bildenden Kondensators (10) und eines Expan-
sionsventils (21) aufnimmt, und mit einem den Verdampfer bildenden Erdkollektor
beschrieben, dessen Zu- und Ableitungen (5, 6) durch den Behélter (1) gefuhrt und
innerhalb des Behalters (1) an den Kaltemittelkreis angeschlossen sind. Um vorteil-
hafte Konstruktionsbedingungen zu schaffen, wird vorgeschlagen, daR zum lésba-
ren Anschluf® der Zu- und Ableitungen (5, 6) des Erdkollektors an den Kaltemittel-
kreis Steckkupplungen (33, 34) mit einander paarweise gegenuberliegend in zwei
Kupplungskérpern (27, 28) gehaltenen, selbstschlie@enden Kuppluﬁgsteilen (29, 30;
31, 32) vorgesehen sind, daB einer der beiden in ihrer Kupplungsstellung verriegel-
baren Kupplungskérper (27, 28) eine in Steckrichtung verlaufende Verschiebefiih-
rung (35) fur den anderen Kupplungskérper (28) aufweist und daB der Kiltemittel-
kreis einen dem Kompressor (8) nachgeschalteten Sammelbehalter (14) fur das
Kaitemittel und ein dem Sammelbehalter (14) nachgeordnetes Absperrventil (19)

enthalt.

(Fig. 1)
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Warmepumpe mit einem Behalter, der mit Aus-
nahme eines Verdampfers alle Warmepumpenteile einschlieBlich eines Kompres-
sors, eines einen Warmetauscher fiir einen Heizkreis bildenden Kondensators und
eines Expansionsventils aufnimmt, und mit einem den Verdampfer bildenden Erd-
kollektor, dessen Zu- und Ableitungen durch den Behaiter gefiihrt und innerhalb des

Behaiters an den Kaltemittelkreis angeschlossen sind.

Um einfache Montagebedingungen fiir eine Warmepumpe zu erhalten, ist es be-
kannt (AT 002 168 U1), den in einem Gehéduse zusammengefafiten, an einen Erd-
kollektor zur unmittelbaren Verdampfung des Kaltemittels angeschlossenen Kiite-
mittelkreis einer Warmepumpe in einem Warmepumpenbehalter unterzubringen, der
mit Durchfuihrungen fur die Zu- und Ableitungen des Erdkollektors und fiir den Vbr-
und Rucklauf eines Heizkreises versehen ist. Zweck dieser MaRnahme ist es, ins-
besondere die Zu- und Ablaufleitungen fiir den Erdkoliektor nicht erst vor Ort bei der
' Montage mit dem ubrigen Kaltemittelkreis def Warmepumpe zu verbfnden, sondern
diese Verbindungen, die gasdicht sein miissen und tblicherweise je nach dem ein-
gesetzten Leitungswerkstoff L6t- oder KlebemaRnahmen erfordern, in einer Werk-
statt vorbereiten zu kénnen. Dies setzt allerdings einen gemeinsamen Transport der
Leitungsschleifen des Erdkollektors mit dem Wérmepbmpenbehélter voraus.
Nachteilig ist auRerdem, daR nach der Verlegung der Leiterschleifen des Erdkollek-
tors an der Warmepumpe nur vor Ort Reparatur- oder Wartungsarbeiten vdrge—
nommen werden kénnen, wenn nicht die Lét- oder Klebeverbindungen zwischen
dem Erdkollektor und dem ibrigen Kaltemittelkreis gelost werden sollen, was mit ei-
nem hohen Aufwand verbunden ist und nur von Fachkraften durchgefiihrt werden

kann, weil ja das Kaltemittel vor dem Trennen der Leitungsverbindungen abgesaugt
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werden muB. AuBerdem werden Reparaturen und Wartungsarbeiten vor Ort durch
die Zusammenfassung der Warmepumpenteile in einem Gehause erschwert, das
wenig Platz fur den Zugang zu den Warmepumpenteilen bietet. Der ein entspre-
chend gréBeres Platzangebot mit sich bringende, das Gehause der Warmepumpe
aufnehmende Warmepumpenbehdlter vergréRert nur den Platzbedarf fur die Unter-
bringung der Warmepumpe. Die Teilung des Warmepumpenbehilters in einen Be-
hélterunterteil und einen haubenartigen Oberteil, um im Falle eines Kaltemittelaus-
trittes eine rasche Entleerung des Behdlters beim Abnehmen der Haube zu sichern,
ergibt hinsichtlich des Zuganges zu den Warmepumpenteilen keinen Vorteil.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Warmepumpe der eingangs
geschilderten Art so auszugestalten, daR vor allem die Reparatur- und Wartungsar-
beiten erheblich erleichtert werden kénnen, ohne die Sicherheit gegeniiber einem

Kaltemittelaustritt zu gefahrden.

Die Erfindung I6st die Aufgabe dadurch, daB zum lésbaren Anschiuf der Zu- Lmd
Ableitungen des Erdkoliektors an den Kaltemittelkreis Steckkupplungen mit einan-
der paarweise gegenuberliegend in zwei Kupplungskérpern gehaltenen, selbst-
schlieBenden Kupplungsteilen vorgesehen sind, dafl einer der beiden in ihrer Kupp-
lungsstellung verriegelbaren Kupplungskorper eine in Steckrichtung verlaufende
Verschiebefithrung fur den anderen Kupplungskorper aufweist und daB der Kilte-
mittelkreis einen dem Kompressor nachgeschalteten 'Sammelbehéilter far da's Kal-
temittel und ein dem Sammelbehélter nachgeordnetes Absperrventil enthiilt.

Durch das Vorsehen einer Steckverbindung zwischen dem Erdkollektor und dem
dbrigen Kaltemittelkreis der Warmepumpe entfallt zunachst die Notwendigkeit, die
Leitungsschleifen des Erdkollektors mit dem die brigen Teile der Warmepumpe
aufnehmenden Behélter gemeinsam transportieren zu missen. Trotzdem wird ein
gasdichter Anschlul des Erdkollektors an den Kaltemittelkreis auch durch unge-
schultes Personal erreicht, weil werkstattseitig entsprechende Steckkupplungen
vorgesehen werden konnen, die eine selbstandige Ausrichtung der paarweise an-

geordneten Kupplungsteile ermdglichen. Die die Kupplungsteile aufnehmenden
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Kupplungskérper fihren sich namlich gegenseitig iiber eine Verschiebefuihrung in
Steckrichtung, so daR alle Voraussetzungen fiir eine dichte Steckverbindung erfiillt
sind, zumal die Kupplungsstellung der beiden Kupplungskorper beispielsweise
durch einen an einem Kupplungskorper angelenkten, mit einem Rastansatz am an-
deren Kupplungskérper zusammenwirkenden Schwenkriegel verriegelt werden
kann. Die Aufnahme der einander paarweise zugeordneten Kupplungsteile in zwei

Kupplungskérper verhindert auBerdem Fehlverbindungen.

Die Losbarkeit der Verbindungen zwischen dem Erdkollektor und dem Gbrigen Kal-
temittelkreis stellt zwar eine wesentliche, aber nicht die einzige Voraussetzung fir
eine einfache Wartung der Warmepumpe dar, weil ja dem Lésen der. Warmepumpe
vom Erdkollektor eine Entleerung des Erdkollektors vom Kaltemittel vorausgehen
muB. Zu diesem Zweck ist dem Kompressor ein Sammelbehalter fur das Kiltemittel
nachgeschaltete, so daB mit Hilfe des Kompressors das Kaltemittel aus dem Erdkol-
lektor in einem ausreichenden Ausmaf abgepumpt werden kann, wenn die Verbin-
dung des Sammelbehéiters zur Zulaufleitung des Erdkollektors tiber ein Absperr-
ventil gesperrt wird. Da die einander paarweise gegeniberliegenden Kupplungsteile
der Steckkupplungen beim Losen der Steckverbindung selbsttétig schlieRen, ist so-
wohl auf der Seite des Behalters als auch auf der des Erdkollektors fiir einen gas-
dichten Abschluf® der voneinander getrennten Leitungsabschnitte gesorgt. Uber den
Sammelbehalter kann nach einer Wiederherstellung des Erdkoliektoranschlusses
der Erdkollektor wieder mit Kaltemittel in einer vorgegebenen Ménge gefullt werden.

Um besonders vorteilhafte Handhabungsbedingungen zu erzielen, kénnen die Zu-
und Ableitungen des Erdkollektors durch eine Durchtrittséffnung des Behalterbo-
dens in den Behalter ragen. Wenn zugleich die Verschiebefilhrung zwischen den
Kupplungskorpern senkrecht zum Behalterboden verlauft, braucht zum Lésen der
Steckkupplungen nach einer Entriegelung der Kupplungskorper lediglich eine l6sbar
in den Behalter eingesetzte Tragplatte mit den Warmepumpenteilen angehobeh zZu
werden. Mit dem Einsetzen der Tragplatte in den Behalter werden in umgekehrter
Reihenfolge die Steckverbindungen zwischen dem Erdkollektor und der tbrigen
Wérmepumpe wieder geschlossen. Die Anordnung der im Behélter unterzubringen-
den Teile der Warmepumpe auf einer aus dem Behalter entnehmbaren Tragplatte
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bringt dartiber hinaus den Vorteil mit sich, daR trotz einer gedrangten Anordnung
der einzelnen Warmepumpenteile ein weitgehend freier Zugang zu diesen Teilen
von der Umfangsseite der Tragplatte her gewahrleistet wird, insbesondere wenn die

Tragplatte aus dem Behalter gehoben wird.

Um die restliche Abwarme des Kaltemittels nach seiner Abkuhlung aufgrund der
Kondensation im Warmetauscher fiir den Heizkreis niitzen zu kénnen, kann im
Strang des Kaltemittelkreises zwischen der Steckkupplung fur die Ablaufleitung des
Erdkollektors und dem Kompressor ein Zwischenwiarmetauscher eingebunden wer-
den, der von der Kaltemittelstromung zwischen dem Kondensator und dem Expan-
sionsventil beaufschlagt wird, so da das vom Erdkollektor dem Kompressor zu-
strémende, verdampfte Kaltemittel zusatzlich aufgewarmt wird. Eine soiche zusatz-
liche Erwarmung des Kaltemittels birgt bei bestimmten Betriebszustianden allerdings
die Gefahr einer Warmeiberlastung des Kompressors. Um dieser Gefahr zu be-
gegnen, konnen die Zu- und Ableitungen des Zwischenwarmetauschers auf der Be-
aufschlagungsseite durch eine mit einem Absperrventil versehene KurzschluRlei-
tung verbunden werden. Wird die KurzschiuBleitung gedffnet und der Warmetau-
§cher auf der Beaufschlagungsseite somit kurzugeschlossen, so entfallt die zusatz-
liche Erwarmung des vom Kompressor angesaugten, verdampften Kaltemittels aus
dem Erdkollektor.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es zei-

gen

Fig. 1 eine erfindungsgemafe Warmepumpe ausschnittsweise im Bereich des Be-
halters in einer schematischen Draufsicht und

Fig. 2 eine Steckkupplung zum AnschlieBen der Zu- und Ablaufleitungen des Erd-

kollektors in einer vereinfachten Seitenansicht.

Wie der Fig. 1 entnommen werden kann, ist zur Aufnahme einer an einen Erdkollek-
tor zur direkten Verdampfung des Kaltemittels angeschlossenen Waérmepumpe ein
Behalter 1 vorgesehen, der aus einem Behélterboden 2 und aus einer Haube be-
steht, die auf den mit einem Umfangssteg 3 versehenen Boden 2 aufgesetzt werden
kann. Der Behélterboden 2 ist mit einer abnehmbaren Tragplatte 4 fiir die einzelnen
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Teile der Warmepumpe versehen. Die Zu- und Ableitungen 5, 6 des Erdkollektors,
an die einzelne parallele, im Boden verlegte Leitungsschleifen in herkémmlicher
Weise Uber Verteiler und Sammler angeschlossen sind, greifen durch eine Durch-
tritts6ffnung 7 im Behalterboden 2 in den Behalter 1 ein und werden mit Hilfe einer
Steckkupplungseinrichtung K an den auf der Tragplatte 4 installierten Kaltemittel-
kreis angeschlossen. Dieser Kéaltemittelkreis enthailt in herkémmlicher Weise einen
Kompressor 8, der tiber eine Kaltemitteldruckleitung 9 an einen Kondensator 10 an-
geschlossen ist, der durch einen Warmetauscher zur Erwdrmung des Warmetragers
eines Heizkreises gebildet wird. Der Vorlauf dieses Heizkreises ist mit 11 und der
Rucklauf mit 12 bezeichnet. Der Behalter 1 nimmt auBerdem eine Heizkreispumpe
13 auf. Vom Kondensator 10 strémt das kondensierte Kiltemittel in einen Samrﬁel—
behélter 14 und vom Sammelbehdélter 14 zu einem Zwischenwarmetauscher 15 fir
das dem Kompressor 8 von der Ableitung 6 des Erdkollektors tber den Leitungs-
strang 16 zustrémenden Kaltemittels. Die Zu- und Ableitungen des Zwischenwarme-
tauschers 15 auf der Beaufschlagungsseite durch das kondensierte Kaltemittel sind
mit 17 und 18 bezeichnet. Die Ableitung 18 weist ein Absperrventil 19 auf und fiihrt
zu einem Filtertrockner 20, der ausgangsseitig an einem Expansionsventil 21 ange-
schlossen ist, das Uber eine AnschiuBleitung 22 und die Steckkupplungseinrichtung
K mit der Zuleitung 6 des Erdkollektors verbunden ist. Zwischeri der Zuleitung 17
und der Ableitung 18 des Zwischenwarmetauschers 15 ist eine mit einem Absperr-
ventil 23 versehene Kurzschluleitung 24 vorgesehen Neben den sonst ubhchen
UbenNachungsemnchtungen sind auBerdem Druckwéchter 25 und 26 in dem saug-
seitig an den Kompressor 8 angeschlossenen Strang 16 sowie in der Kaltemittel-

druckleitung 9 vorgesehen.

Die Steckkupplungseinrichtung K ist in der Fig. 2 naher dargestelit. Sie weist zwei
Kupplungskérper 27 und 28 mit einander paarweise gegeniberliegenden Kupp-
lungsteilen 29, 30 bzw. 31, 32 von Steckkupplungen 33, 34 auf, mit deren Hilfe die
Zu- und Ableitungen 5, 6 des Erdkollektors an den Ubrigen Kaltemittelkreis Gber die
Leitungen 16 und 22 angeschlossen werden. Der Kupplungskérper 27 weist eine in
Steckrichtung verlaufende Verschiebefiihrung 35 in Form von Fiihrungsbolzen fiir

den Kupplungskérper 28 auf, der mit entsprechenden Aufnahmebohrungen fiir die
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Flhrungsbolzen versehen ist. Beim Kuppeln der Steckkupplungseinrichtung K wer-
den somit die beiden Kupplungskérper 27 und 28 gegeneinander ausgerichtet und
in der Steckrichtung gefithrt, so daR die einander paarweise gegenuberliegenden
Kupplungsteile 29, 30 bzw. 31 und 32 sicher gekuppelt werden. Die Kupplungsstel-
lung selbst wird durch einen mit einem Betatigungsgriff 36 versehenen Schwenkrie-
gel 37 verriegelt, der am Kupplungskérper 27 angelenkt ist und einen rollenférmigen
Rastansatz 38 des Kupplungskérpers 28 in einer Kulissenfiihrung 39 aufnimmt, die
beim Verriegein ein Zusammenziehen der Kupplungskérper 27, 28 in Steckrichtung
bedingt und damit einen sicheren Kupplungseingriff gewahrleistet. Da die Steck-
kupplungseinrichtung K hinsichtlich ihrer Verschiebefilhrung 35 senkrecht zur Trag-
platte 4 ausgerichtet ist und der die Kupplungsteile 29 und 31 fiir die Leitungen 16
und 22 aufnehmende Kupplungskérper 27 auf der der Tragplatte 4 abgekehrten Sei-
te der Kupplungseinrichtung K vorgesehen ist, kann nach einer Entriegelung der
Kupplungskérper 27 und 28 der auf der Tragplatte 4 abgestiitzte Teil der Warme-
pumpe aus dem Behadlter 1 abgehoben werden. Davor ist allerdings fiir eine Entlee-
rung des Erdkollektors vom Kaltemittel zu sorgen. Zu diesem Zweck wird das dem
Sammelbehélter 14 nachgeschaltete Absperrventil 19 geschlossen, so daR iiber
den Kompressor 8 das Kaltemittel aus den Leitungsschleifen des Erdkollektors ab-
gesaugt und in den Sammelbehalter 14 geférdert werden kann. Wird wber den |
Druckwaéchter 25 im Strang 16 des Kéltemittelkreises ein vorgegebener Unterdruck
ermittelt, so wird der Kompressor 8 abgestellt und angezeigt, daB nunmehr die
Steckkupplungselnnchtung 8 gedffnet werden kann. Da die Kupplungstelle 29, 30
und 31, 32 beim Entkuppeln selbststiandig schlieRen, wird ein Ausstromen des Kal-
temittels aus diesen Kupplungsteilen nach der Entkupplung der Steckverbindungen

ausgeschlossen.

In der Ublichen Arbeitsweise wird das Gber den Strang 16 dem Kondensator 10
durch den Kompressor 8 zugeférderte Kaltemittel unter einer Warmeabgabe an den
Heizkreislauf kondensiert und Uber den Sammelbehalter 14 dem Zwischenwirme-
tauscher 15 zugefiihrt, um mit Hilfe der restlichen Abwarme des kondensierten Kal-
temittels eine zusétzliche Vorwarmung des im Erdkollektor verdampften Kaltemittels

zu erreichen, das Uber den Strang 16 von der Steckkupplungseinrichtung K zum




Kompressor 8 gefilhrt wird. Das aus dem Zwischenwarmespeicher 15 iiber die Ab-
leitung 18 bei offenem Absperrventil 19 ausstrémende, kondensierte Kaltemittel wird
Uber den Filtertrockner 20 zum Expansionsventil 21 gefithrt, um nach der durch die
Entspannung bedingten Abkiihlung im Erdkollektor unmittelbar verdampft zu wer-

den.

Aufgrund der zusétzlichen Erwarmung des im Erdkollektor verdampften Kaltemittels
Uber den Zwischenwarmetauscher 15 besteht die Gefahr, dal bei bestimmten Be-
triebsbedingungen der Kompressor 8 einer Warmeiberlastung ausgesetzt wird. Um
eine solche Warmediberlastung zu vermeiden, kann der Zwischenwiarmetauscher 15
Uber die KurzschluBleitung 24 kurzgeschlossen werden. Zu diesem Zweck ist das in
der KurzschluBleitung 24 vorgesehene, tblicherweise gesperrte Absperrventil 23 zu
6ffnen. Mit einer zeitlichen Verzégerung kann das Absperrventil 19 in der Ableitung
18 des Zwischenwérmetauschers 15 geschlossen werden, um eine allfillige Rest-
stromung des Kaltemittels durch den Zwischenwirmetauscher 15 zu vermeiden.
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Patentanspriiche:

1. Wéarmepumpe mit einem Behalter, der mit Ausnahme eines Verdampfers alle
Warmepumpenteile einschlieBlich eines Kompressors, eines einen Warmetauscher
fur einen Heizkreis bildenden Kondensators und eines Expansionsventils aufnimmt,
und mit einem den Verdampfer bildenden Erdkollektor, dessen Zu- und Ableitungen
durch den Behalter gefiihrt und innerhalb des Behdlters an den Kaltemittelkreis an-
geschlossen sind, dadurch gekennzeichnet, daR zum lésbaren Anschiuf® der Zu-
und Ableitungen (5, 6) des Erdkollektors an den Kaltemittelkreis Steckkupplungen
(33, 34) mit einander paarweise gegeniiberliegend in zwei Kupplungskérpern (27,
28) gehaltenen, selbstschlieBenden Kupplungsteilen (29, 30; 31, 32) vorgesehen
sind, dal} einer der beiden in ihrer Kupplungsstellung verriegelbaren Kupplungskér-
per (27, 28) eine in Steckrichtung verlaufende Verschiebefiihrung (35) fur den ande-
ren Kupplungskérper (28) aufweist und daB der Kaltemittelkreis einen dem Kom-
pressor (8) nachgeschalteten Sammelbehilter (14) fur das Kaitemittel und ein dem

Sammelbehalter (14) nachgeordnetes Absperrventil (19) enthailt.

2. Warmepumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die Zu- und
Ableitungen (5, 6) des Erdkollektors durch eine Durchtrittséffnung (7) des Behalter-
bodens (2) in den Behalter (1) ragen, daB die dem Behalter (1) zugehérigen Teile
der Warmepumpe auf einer aus dem Behdilter (1) entnehmbaren Tragplatte (4) vor-
gesehen sind und daB die Verschiebefiihrung (35) zwischen den Kupplungskérpern

| (27, 28) senkrecht zur Tragplatte (4) verlauft.

3. Warmepumpe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daf im
Strang (16) des Kaltemittelkreises zwischen der Steckkupplung (33) firr die Ablauf-
leitung (6) des Erdkollektors und dem Kompressor (8) ein Zwischenwarmetauscher
(15) eingebunden ist, der von der Kaltemittelstromung zwischen dem Kondensator

(10) und dem Expansionsventil (21) beaufschlagt wird.




4. Warmepumpe nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daf die Zu- und
Ableitungen (17, 18) des Zwischenwarmetauschers (15) auf der Beaufschlagungs-

seite durch eine mit einem Absperrventil (23) versehene KurzschluBleitung (2) ver-

bunden sind.

Linz, am 27. Februar 2006 Neura Electronics Technische Anlagen GmbH
durch:

(&

Patentanwaltsanwéarter
Dipl.-Ing. Winfried Hellmich

(Ausweis Nummer: 415)
in Vertretung gemaB §26(1) PanwG
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