
(57)【要約】

【課題】　貯蔵体積の圧力調節を最適化して噴射システ

ムの効率を改善するための装置を提供する。

【解決手段】　噴射システム1は、デリバリーパイプ8に

沿った高圧ポンプ7によって供給された、加圧燃料の貯

蔵体積6と、エンジン2の作動状態の関数として貯蔵体積

6の必要な燃圧を画定するための制御装置16と、を含ん

でいる。調節装置は、バイパス電磁弁14と、逆平行に接

続されているとともにバイパス弁14と貯蔵体積6との間

に配置された一対の逆止め弁32，33と、を含んでいる。

制御装置16が貯蔵体積6の燃圧の所定の低下Δpを決定す

るときに、逆止め弁32，33のうちの一つは、貯蔵体積6

からバイパス弁14までの燃料排出を可能にする。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 内 燃 機 関 の 燃 料 噴 射 装 置 に お け る 圧 力 ／ 流 れ を 調 節 す る た め の 調 節 装 置 で あ っ て 、 デ リ
バ リ ー パ イ プ (8)に 沿 っ て 高 圧 ポ ン プ (7)に よ っ て 加 圧 燃 料 の 貯 蔵 体 積 (6)が 供 給 さ れ 、 貯
蔵 体 積 (6)の 必 要 な 燃 圧 が エ ン ジ ン (2)の 作 動 状 態 の 関 数 と し て 制 御 装 置 (16)に よ っ て 決 定
さ れ 、
　 前 記 調 節 装 置 は 、 前 記 デ リ バ リ ー パ イ プ (8)に フ ィ ッ ト し て 、 前 記 ポ ン プ (7)に よ っ て 汲
ま れ た 余 分 の 燃 料 を タ ン ク (11)に 排 出 す る よ う に 前 記 制 御 装 置 (16)に よ っ て 制 御 さ れ た バ
イ パ ス 電 磁 弁 (14)を 備 え 、
　 前 記 制 御 装 置 (16)が 前 記 貯 蔵 体 積 (6)の 必 要 な 燃 圧 の 所 定 の 急 激 な 低 下 (Δ p)を 形 成 す る
と き に 、 前 記 貯 蔵 体 積 (6)か ら 前 記 バ イ パ ス 電 磁 弁 (14)ま で 余 分 の 燃 料 を 迅 速 に 排 出 す る
た め に 、 前 記 バ イ パ ス 電 磁 弁 (14)と 前 記 貯 蔵 体 積 (6)と の 間 に は 、 バ ル ブ 手 段 (31)が 設 け
ら れ て い る こ と を 特 徴 と す る 調 節 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 バ ル ブ 手 段 (31)は 、 前 記 ポ ン プ (7)と 前 記 バ イ パ ス 電 磁 弁 (14)と の 間 に あ る 前 記 デ
リ バ リ ー パ イ プ (8)に 前 記 余 分 の 燃 料 を 排 出 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ 記 載 の 装 置
。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 バ ル ブ 手 段 (31)は 、 逆 平 行 に 接 続 さ れ た 一 対 の 逆 止 め 弁 (32， 33)を 備 え る こ と を 特
徴 と す る 、 請 求 項 ２ 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 一 対 の 逆 止 め 弁 (32， 33)は 、 前 記 ポ ン プ (7)か ら 前 記 貯 蔵 体 積 (6)に 燃 料 流 れ を 可 能
に す る 第 一 逆 止 め 弁 (32)と 、 前 記 貯 蔵 体 積 (6)か ら 前 記 デ リ バ リ ー パ イ プ (8)に 燃 料 排 出 を
可 能 に す る 第 二 逆 止 め 弁 (33)と 、 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ２ 又 は ３ の い ず れ か
に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 ポ ン プ (7)は 、 取 り 入 れ パ イ プ (10)に 連 通 す る 吸 い 込 み 弁 (25)、 お よ び 前 記 デ リ バ
リ ー パ イ プ (8)に 連 通 す る 吐 出 バ ル ブ (30)を 有 し 、
　 前 記 貯 蔵 体 積 (6)で の 燃 圧 と 前 記 吐 出 バ ル ブ (30)の 出 口 で の 燃 圧 と の 間 の 所 定 の 圧 力 差 (
Δ p)に 応 じ て 、 前 記 第 二 逆 止 め 弁 (33)が 開 く こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ４ 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 第 二 逆 止 め 弁 (33)が 、 前 記 圧 力 差 (Δ p)に 対 応 す る 力 の 追 加 の ば ね (37)に よ っ て 負
荷 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ５ 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 バ ル ブ 手 段 (31)、 前 記 バ イ パ ス 電 磁 弁 (14)お よ び 前 記 デ リ バ リ ー パ イ プ (8)が 、 前
記 ポ ン プ (7)の ボ デ ィ に 一 体 化 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ 乃 至 ６ の い ず れ か
一 つ に 記 載 の 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 シ ス テ ム の 制 御 を 最 適 化 す る よ う に 、 デ リ バ リ ー パ イ プ （ delivery pipe）
に 沿 っ て 高 圧 ポ ン プ に よ っ て 供 給 さ れ た 加 圧 燃 料 の 貯 蔵 体 積 （ storage volume） を 備 え る
、 内 燃 機 関 燃 料 噴 射 装 置 に お け る 圧 力 ／ 流 れ を 調 節 す る た め の 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 知 ら れ て い る よ う に 、 現 代 の 内 燃 機 関 で は 、 高 圧 ポ ン プ は 、 エ ン ジ ン ・ シ リ ン ダ に 付 随
し た （ associated） 多 く の イ ン ジ ェ ク タ ー を 供 給 す る た め の 所 定 の 燃 料 貯 蔵 体 積 （ storag
e volume） を 持 っ て い る 共 通 の レ ー ル （ rail） に 燃 料 を 供 給 す る 。 燃 料 が 適 切 に 霧 に な る
た め に 、 最 大 の エ ン ジ ン 負 荷 状 態 に お い て 、 約 1600バ ー ル （ bar） に 、 そ れ を 超 高 圧 に も
た ら さ な け れ ば な ら な い 。 ま た 、 必 要 な 共 通 の レ ー ル （ rail） の 燃 圧 は 、 電 子 制 御 装 置 に
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よ っ て エ ン ジ ン 作 動 状 態 の 関 数 と し て 通 常 決 定 さ れ る （ defined） 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 燃 料 タ ン ク へ 余 分 の 燃 料 を 排 出 す る よ う に 、 共 通 の レ ー ル （ rail） に お け る 実 際 の 圧 力
が 必 要 と さ れ る も の よ り 高 い と き に 、 共 通 の レ ー ル （ rail） に 直 接 接 続 さ れ た ド レ イ ン 電
磁 弁 が 制 御 装 置 に よ っ て 開 か れ る 噴 射 シ ス テ ム が 知 ら れ て い る 。 エ ン ジ ン の 作 動 状 態 に よ
っ て 必 要 な 燃 圧 が 突 然 に 低 下 し た 場 合 、 例 え ば 、 乗 り 物 が 高 い エ ン ジ ン ・ ス ピ ー ド で 運 転
し て い た 直 後 に 止 め ら れ る と き に 、 ド レ イ ン 電 磁 弁 は 、 共 通 の レ ー ル （ rail） の 燃 圧 を 十
分 に 素 早 く 適 応 さ せ る こ と が で き な い 。 そ の 結 果 、 エ ン ジ ン に は 、 必 要 な 圧 力 よ り も 高 い
圧 力 で 燃 料 が 供 給 さ れ て 、 放 射 雑 音 （ emission noise） を 増 加 さ せ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 ポ ン プ の デ リ バ リ ー パ イ プ に フ ィ ッ ト し た バ イ パ ス 電 磁 弁 を 備 え て 、 新 し く 汲 ま れ た 燃
料 が 共 通 の レ ー ル に 達 す る 前 に 新 し く 汲 ま れ た 燃 料 を タ ン ク に 直 接 排 出 す る よ う に 、 制 御
装 置 に よ っ て 制 御 さ れ る 圧 力 調 節 装 置 も 知 ら れ て い る 。 か か る 装 置 は 、 必 要 な 燃 圧 が 突 然
に 低 下 し た 場 合 に は 共 通 の レ ー ル に あ る 余 分 の 燃 料 を タ ン ク に 直 接 排 出 す る た め に 、 制 御
装 置 に よ っ て 恐 ら く 制 御 さ れ る バ ル ブ 手 段 を 備 え る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 上 記 の 場 合 に お い て 、 高 圧 ポ ン プ の 流 れ が 駆 動 軸 の 回 転 速 度 に 通 常 依 存 す る の で 、 エ ン
ジ ン の 様 々 な 作 動 状 態 に お い て 要 求 さ れ る 最 大 の 流 れ 及 び 圧 力 を 提 供 す る よ う に 、 ポ ン プ
は 通 常 設 計 さ れ て い る 。 そ の 結 果 、 あ る 作 動 状 態 に お い て 、 例 え ば 、 最 高 速 度 で あ る が エ
ン ジ ン に よ っ て 必 要 な 最 小 の 燃 料 流 れ で あ る 状 態 に お い て 、 ポ ン プ 流 れ は 過 度 で あ り 、 ま
た 、 余 分 の 燃 料 は 共 通 の レ ー ル の ド レ イ ン 電 磁 弁 ま た は バ イ パ ス 電 磁 弁 に よ っ て タ ン ク に
単 に 排 出 さ れ る 。 し た が っ て 、 既 知 の 調 節 装 置 は 、 熱 の 形 で 高 圧 ポ ン プ の 圧 縮 仕 事 （ work
） の 一 部 を 消 費 す る 欠 点 を 持 っ て い る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 の 目 的 は 、 貯 蔵 体 積 の 圧 力 調 節 を 最 適 化 し て 噴 射 シ ス テ ム の 効 率 を 改 善 す る た め
の 装 置 を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 こ の 目 的 は 、 デ リ バ リ ー パ イ プ に 沿 っ て 高 圧 ポ ン プ に よ っ て 加 圧 燃 料
の 貯 蔵 体 積 （ storage volume） が 供 給 さ れ 、 貯 蔵 体 積 の 必 要 な 燃 圧 が 制 御 装 置 に よ っ て エ
ン ジ ン の 作 動 状 態 の 関 数 （ function） と し て 決 定 さ れ る と こ ろ の 、 内 燃 機 関 の 燃 料 噴 射 装
置 に お け る 圧 力 ／ 流 れ を 調 節 す る た め の 調 節 装 置 に よ っ て 達 成 さ れ る 。 前 記 調 節 装 置 は 、
前 記 ポ ン プ に よ っ て 汲 ま れ た 余 分 の 燃 料 を タ ン ク に 排 出 す る た め に 前 記 デ リ バ リ ー パ イ プ
に フ ィ ッ ト し て 前 記 制 御 装 置 に よ っ て 制 御 さ れ た バ イ パ ス 電 磁 弁 を 備 え 、 前 記 制 御 装 置 が
前 記 貯 蔵 体 積 （ storage volume） の 中 で 必 要 な 燃 圧 の 所 定 の 低 下 を 形 成 す る と き に 、 前 記
バ イ パ ス 電 磁 弁 に よ っ て 前 記 貯 蔵 体 積 か ら 余 分 の 燃 料 を 迅 速 に 排 出 す る た め に 、 バ ル ブ 手
段 が 前 記 バ イ パ ス 電 磁 弁 と 前 記 貯 蔵 体 積 と の 間 に 設 け ら れ て い る こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 圧 力 ／ 流 れ を 調 節 す る と き に 、 バ ル ブ 手 段 の 一 方 の 側 に 対 す る 圧 力 の 差 が 、 所 定 値 を 越
え る 限 り 、 前 記 バ ル ブ 手 段 は 、 貯 蔵 体 積 か ら バ イ パ ス 電 磁 弁 ま で の 燃 料 流 れ を 可 能 に す る
。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 圧 力 ／ 流 れ を 調 節 す る と き に 、 貯 蔵 体 積 （ storage volume） に あ る 燃 料 の 一 部 だ け が タ
ン ク に 排 出 さ れ る 。 そ の 結 果 、 ポ ン プ に よ っ て 燃 料 に 対 し て 行 な わ れ た す べ て の 仕 事 （ wo
rk） が 熱 の 形 で 消 費 さ れ る こ と は な い 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 の 好 ま し い が 非 制 限 的 な 実 施 態 様 は 、 添 付 図 面 を 参 照 し て 実 施 例 と し て 記 載 さ れ
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る だ ろ う 。 添 付 図 面 は 、 本 発 明 に 係 る 、 加 圧 さ れ た 燃 圧 調 節 装 置 を 特 色 と す る 内 燃 機 関 燃
料 噴 射 装 置 の 図 を 示 す 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 添 付 図 面 の 中 の 数 字 1は 、 内 燃 機 関 2(例 え ば 4ス ト ロ ー ク の デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン )の 共 通
の レ ー ル の 燃 料 噴 射 装 置 を 全 体 と し て 示 し て い る 。 エ ン ジ ン 2は 、 多 く の 例 え ば ４ つ の シ
リ ン ダ 3を 備 え る 。 シ リ ン ダ 3は 、 駆 動 軸 4を 回 転 さ せ る の に 動 作 可 能 な 各 ピ ス ト ン (不 図 示
)と 協 働 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 噴 射 シ ス テ ム 1は 、 シ リ ン ダ 3に 付 随 し て （ associated with） 、 シ リ ン ダ 3に 高 圧 燃 料 の
噴 射 す る た め の 多 く の 電 気 的 イ ン ジ ェ ク タ ー 5を 備 え る 。 イ ン ジ ェ ク タ ー 5は 、 貯 蔵 体 積 に
接 続 さ れ る 。 貯 蔵 体 積 は 、 1つ 以 上 の イ ン ジ ェ ク タ ー 5の た め の 所 定 容 積 を 持 っ て い る 。 示
さ れ た 実 施 態 様 で は 、 貯 蔵 体 積 （ storage volume） は 、 通 常 の 共 通 の レ ー ル （ rail） 6(す
べ て の イ ン ジ ェ ク タ ー 5が そ れ に 接 続 さ れ る )に よ っ て 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 全 体 と し て 7で 示 さ れ た 高 圧 ポ ン プ に よ る 高 圧 燃 料 が 、 デ リ バ リ ー パ イ プ 8に 沿 っ て 、 共
通 の レ ー ル （ rail） 6に 供 給 さ れ る 。 高 圧 ポ ン プ 7は 、 ポ ン プ 7の 取 り 入 れ パ イ プ 10に 沿 っ
て 、 低 圧 ポ ン プ (例 え ば モ ー タ ー で 駆 動 さ れ る ポ ン プ 9に よ っ て 順 番 に （ in turn） 供 給 さ
れ る 。 モ ー タ ー で 駆 動 さ れ る ポ ン プ 9は 、 燃 料 タ ン ク 11に 通 常 収 容 さ れ る 。 燃 料 タ ン ク 11
は 、 噴 射 シ ス テ ム 1か ら 余 分 の 燃 料 を 排 出 す る た め で あ り 、 且 つ イ ン ジ ェ ク タ ー 5か ら ド レ
イ ン 燃 料 を タ ン ク 11に 供 給 す る た め の ド レ イ ン ・ パ イ プ 12に 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 共 通 の レ ー ル 6に お け る 燃 圧 を 制 御 す る た め に 、 バ イ パ ス 電 磁 弁 14も 、 共 通 の レ ー ル 6に
お い て 必 要 な 圧 力 を 維 持 す る よ う に 、 対 応 す る ド レ イ ン ・ パ イ プ 13に 沿 っ て 、 イ ン ジ ェ ク
タ ー 5に よ っ て 通 常 取 り 込 ま れ た （ drawn） も の よ り 多 く の い ず れ か の 燃 料 を 、 タ ン ク 11に
供 給 す る た め に 、 高 圧 ポ ン プ 7と 共 通 の レ ー ル 6と の 間 に 配 置 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 タ ン ク 11中 の 燃 料 は 、 大 気 圧 下 に あ る 。 実 際 の 使 用 に お い て 、 モ ー タ ー で 駆 動 さ れ る ポ
ン プ 9は 、 低 圧 の 燃 料 を 、 例 え ば 約 ２ 乃 至 ５ バ ー ル （ bars） で 圧 縮 す る 。 高 圧 ポ ン プ 7は 、
高 圧 パ イ プ 8に 沿 っ て 共 通 の レ ー ル 6に 例 え ば 約 1600バ ー ル （ bars） で 高 圧 燃 料 を 供 給 す る
た め に 、 取 り 入 れ パ イ プ 10に 沿 っ て 入 っ て 来 る 燃 料 を 圧 縮 す る 。 各 イ ン ジ ェ ク タ ー 5は 、
電 子 制 御 装 置 16の 制 御 下 で 、 最 小 値 と 最 大 値 と の 範 囲 に 及 ぶ 燃 料 の 量 を 各 シ リ ン ダ 3に 噴
射 す る 。 電 子 制 御 装 置 16は 、 エ ン ジ ン 2の 通 常 の マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ ー 制 御 装 置 に よ っ て
形 成 さ れ て も よ い 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 制 御 装 置 16は 、 不 図 示 の 対 応 す る セ ン サ ー に よ っ て 検 出 さ れ る ア ク セ ル ペ ダ ル 位 置 お よ
び 駆 動 軸 4の 回 転 速 度 、 及 び 圧 力 セ ン サ ー 17に よ っ て 検 出 さ れ る 共 通 の レ ー ル 6に お け る 燃
圧 の よ う な 、 エ ン ジ ン 2の 作 動 状 態 を 示 す 信 号 を 受 け 入 れ る 。 適 切 な プ ロ グ ラ ム に よ っ て
受 信 信 号 を 処 理 す る こ と に よ っ て 、 制 御 装 置 16は 、 電 磁 弁 14の 開 閉 と 同 様 に 、 イ ン ジ ェ ク
タ ー 5が い つ 、 ど れ く ら い 長 さ で 作 動 す る か を 制 御 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 高 圧 ポ ン プ 7は 、 一 つ 以 上 の 往 復 運 動 す る ポ ン ピ ン グ 部 材 18を 備 え る 。 各 ポ ン ピ ン グ 部
材 18は 、 ピ ス ト ン 21が 滑 動 す る 圧 縮 チ ャ ン バ 20を 有 し て い る シ リ ン ダ 19に よ っ て 形 成 さ れ
て い る 。 各 圧 縮 チ ャ ン バ 20は 、 吸 い 込 み 弁 25に よ っ て 取 り 入 れ パ イ プ 10と 連 通 し て い る と
と も に 、 吐 出 バ ル ブ 30に よ っ て デ リ バ リ ー パ イ プ 8と 連 通 し て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 ピ ス ト ン 21は 、 ポ ン プ 7を 駆 動 す る シ ャ フ ト 23に フ ィ ッ ト し た エ キ セ ン ト リ ッ ク カ ム 手
段 22に よ っ て 、 吸 気 の ス ト ロ ー ク お よ び 圧 縮 ま た は 吐 出 し の ス ト ロ ー ク を 行 な う た め に 、
前 後 に 移 動 さ れ る 。 記 載 し た 実 施 態 様 に お い て 、 二 つ の 共 軸 で 対 向 す る ポ ン ピ ン グ 部 材 18
が 設 け ら れ て お り 、 単 一 の エ キ セ ン ト リ ッ ク カ ム 22に よ っ て 作 動 す る 。 シ ャ フ ト 23は 、 伝
動 装 置 26に よ っ て 駆 動 軸 4に 接 続 さ れ る 。 そ の 結 果 、 示 し た 実 施 例 に お い て 、 装 置 26は 、

10

20

30

40

50

(4) JP 2006-17111 A 2006.1.19



エ ン ジ ン 2の 各 シ リ ン ダ 3の 中 に イ ン ジ ェ ク タ ー 5に よ っ て そ れ ぞ れ 噴 射 す る た め に 一 つ の
ピ ス ト ン 21の 圧 縮 ス ト ロ ー ク を 命 じ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 燃 料 噴 射 装 置 1は 、 バ イ パ ス 電 磁 弁 14に 加 え て 、 共 通 の レ ー ル 6に お け
る 圧 力 を 調 節 す る た め の 装 置 を 備 え 、 全 体 と し て 31で 示 さ れ た バ ル ブ 手 段 を 備 え る 。 バ ル
ブ 手 段 31は 、 バ イ パ ス 電 磁 弁 14と 共 通 の レ ー ル 6と の 間 に 位 置 し 、 バ イ パ ス 電 磁 弁 14で 、
共 通 の レ ー ル 6か ら デ リ バ リ ー パ イ プ 8に 余 分 の 燃 料 を 迅 速 に 排 出 す る た め に 設 け ら れ て い
る 。 よ り 具 体 的 に は 、 制 御 装 置 16が 共 通 の レ ー ル 6の 中 で 必 要 な 燃 圧 の 所 定 の 急 激 な 低 下
を 形 成 す る と き に 、 バ ル ブ 手 段 31は 、 ポ ン プ 7と バ イ パ ス 電 磁 弁 14と の 間 に 、 共 通 の レ ー
ル 6か ら デ リ バ リ ー パ イ プ 8の 中 に 余 分 の 燃 料 を 排 出 す る た め に 設 け ら れ て お り 、 逆 平 行 に
（ antiparallel） 接 続 さ れ た 二 つ の 逆 止 め 弁 （ non-return valve） 32， 33を 、 例 え ば ボ ー
ル 弁 を 備 え る 。 よ り 詳 細 に は 、 共 通 の レ ー ル 6に お け る 実 際 の 燃 圧 が ポ ン プ 7の デ リ バ リ ー
パ イ プ 8に お け る そ れ よ り も 低 い 限 り 、 ペ ア の 第 一 逆 止 め 弁 32は 、 ポ ン プ 7か ら 共 通 の レ ー
ル 6ま で 燃 料 が 流 れ る こ と を 可 能 に す る 。 ま た 、 ペ ア の 第 二 逆 止 め 弁 33は 、 パ イ プ 34に 沿
っ て 配 置 さ れ て い る 。 パ イ プ 34は 、 逆 止 め 弁 32か ら 上 流 の ポ イ ン ト 35で 、 逆 止 め 弁 32か ら
下 流 の ポ イ ン ト 36で デ リ バ リ ー パ イ プ 8と 連 通 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 逆 止 め 弁 33は 、 共 通 の レ ー ル 6か ら 電 磁 弁 14ま で の 燃 料 の 排 出 を 可 能 に す る 。 し た が っ
て 、 二 つ の 逆 止 め 弁 32， 33は 、 逆 平 行 に 接 続 さ れ る 。 両 方 の 逆 止 め 弁 32， 33は 、 好 ま し く
は ボ ー ル ・ タ イ プ の も の で あ り 、 第 二 逆 止 め 弁 33が 所 定 の 圧 力 低 下 ま た は し き い 値 Δ pに
対 応 す る 力 の 追 加 の ば ね 37を 備 え て い る こ と を 除 い て 、 実 質 的 に 類 似 し て い る 。 し た が っ
て 、 共 通 の レ ー ル 6で の 実 際 の 燃 圧 と 、 ポ ン プ 7の デ リ バ リ ー パ イ プ 8で の バ イ パ ス 電 磁 弁 1
4に よ っ て 決 定 さ れ た 実 際 の 燃 圧 と の 間 の 差 が 、 二 つ の 吐 出 バ ル ブ 30の 出 口 で 、 し き い 値
Δ pを 越 え る と き に 、 単 に バ ル ブ 33が 開 く こ と が ば ね 37に よ っ て 可 能 に な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 好 ま し く は 、 し き い 値 Δ pは 、 1000バ ー ル （ bar） の 領 域 で セ ッ ト さ れ る で あ ろ う 。 エ ン
ジ ン 2が 高 負 荷 で 所 定 の 時 間 で 運 転 さ れ た 後 に 、 エ ン ジ ン 2が 低 負 荷 （ 例 え ば 、 中 立 状 態 ）
で 急 に 作 動 す る と き に 、 か か る 圧 力 低 下 が 発 生 す る で あ ろ う 。 そ の 場 合 に は 、 制 御 装 置 16
は 、 エ ン ジ ン 2の 運 転 に 対 し て 、 つ ま り イ ン ジ ェ ク タ ー 5の 制 御 に 対 し て 最 も 最 良 で あ る よ
う に 共 通 の レ ー ル 6の 中 で 低 い 燃 圧 を 形 成 し 、 確 定 値 （ defined value） に 圧 力 を 迅 速 に 下
げ る た め に バ ル ブ 33が 開 く 。 燃 料 消 費 お よ び 排 気 ガ ス 汚 染 物 質 は 、 大 幅 に 減 少 す る 。 ま た
、 す べ て の 加 圧 燃 料 が タ ン ク 11(そ れ は 大 気 圧 に あ る )へ 排 出 さ れ る と は 限 ら な い の で 、 ポ
ン プ 7に よ っ て 既 に 行 な わ れ た 仕 事 （ work） は 熱 に 放 散 又 は 変 換 さ れ な い 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 既 知 の 技 術 と 比 較 し て 、 本 発 明 に 係 る 燃 圧 調 節 装 置 の 利 点 は 、 先 の 説 明 か ら 明 ら か に な
る で あ ろ う 。 特 に 、 エ ン ジ ン 2の 作 動 状 態 に よ っ て 形 成 さ れ る よ う に 、 最 適 の 圧 力 に お け
る 突 然 の 圧 力 降 下 の 場 合 に は 、 共 通 の レ ー ル 6に お け る 燃 圧 は 、 既 に 行 な わ れ た 汲 む 仕 事
（ work） を 放 散 す る （ disperse） こ と な く 迅 速 に 適 応 し て 、 エ ネ ル ギ ー 消 費 を 低 減 す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 明 ら か に 、 添 付 し た 特 許 請 求 の 範 囲 を 逸 脱 す る こ と な く 、 本 願 に 記 載 さ れ る よ う な 調 節
装 置 を 変 形 さ せ る こ と が で き る 。 例 え ば 、 伝 動 装 置 26や 、 駆 動 軸 4の そ れ と 無 関 係 な 速 度
で 作 動 し た 高 圧 ポ ン プ 7の シ ャ フ ト 23は 、 除 去 し て も よ い 。 高 圧 ポ ン プ 7は 、 共 軸 で 対 向 す
る よ う に 、 二 つ の 並 列 な ポ ン ピ ン グ 部 材 18に よ っ て 形 成 し て も よ い 。 ポ ン プ 7は 二 つ の ポ
ン ピ ン グ 部 材 以 外 の も の を 含 ん で も よ い 。 ま た 、 バ ル ブ 手 段 31、 バ イ パ ス 電 磁 弁 14及 び デ
リ バ リ ー パ イ プ 8は 、 高 圧 ポ ン プ 7の ボ デ ィ に 一 体 化 さ れ て も よ い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ４ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に 係 る 、 加 圧 さ れ た 燃 圧 調 節 装 置 を 特 色 と す る 内 燃 機 関 燃 料 噴 射 装 置 を 説
明 す る 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
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【 ０ ０ ２ ５ 】
　 １ 　 燃 料 噴 射 装 置
　 ２ 　 エ ン ジ ン
　 ３ 　 シ リ ン ダ
　 ６ 　 レ ー ル
　 ７ 　 ポ ン プ
　 ８ 　 デ リ バ リ ー パ イ プ
１ １ 　 タ ン ク
１ ４ 　 バ イ パ ス 電 磁 弁
１ ６ 　 制 御 装 置
１ ８ 　 ポ ン ピ ン グ 部 材
２ ０ 　 圧 縮 チ ャ ン バ
２ ２ 　 エ キ セ ン ト リ ッ ク カ ム
２ ３ 　 シ ャ フ ト
３ １ 　 バ ル ブ 手 段
３ ２ 　 第 一 逆 止 め 弁
３ ３ 　 第 二 逆 止 め 弁
３ ４ 　 パ イ プ
３ ７ 　 ば ね
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