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(57) Abstract: A rear cylinder (2) is provided with a storage spring (5), a rear piston (5) and a spacer flange (8) for assembly of a

spring

brake accumulator cylinder. Furthermore, a front cylinder (20), with a moving front piston (22) with an operating rod for a

& braking element in the braking unit arranged therein, is attached to the rear cylinder (2), such that the rear cylinder (2) and the front
cylinder (20) come into contact by means of a sliding rod (11) running through the spacer flange (8). The front piston (22) may thus

<

W

be displaced by means of the rear piston (3).

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veriffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht

Zur Erklirung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab-
kiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co-
des and Abbreviations") am Anfang jeder reguldren Ausgabe der
PCT-Gazette verwiesen.

(57) Zusammenfassung: Zur Montage eines Federspeicherbremszylinder wird ein hinterer Zylinder (2) mit einer Speicherfeder (5),
mit einem hinteren Kolben (3) und mit einem Zwischenflansch (8) vorgesehen. Anschliessend wird ein vorderer Zylinder (20), in
dem ein vorderer Kolben (22) mit einer Betdtigungsstange fiir ein Bremselement der Bremsanlage beweglich angeordnet ist, an dem
hinteren Zylinder (2) befestigt, so dass der hintere Zylinder (2) und der vordere Zylinder (20) tiber eine den Zwischenflansch (8)
durchtretende Verschiebestange (11) miteinander in Kontakt stehen. Dadurch ist ver vordere Kolben (22) durch den hinteren Kolben
(3)verschiebbar.
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Beschreibung
Federspeicherbremszylinder

Die Erfindung betrifft einen pneumatischen Aktuator filir die
Bremsanlage eine Fahrzeugs. Solche pneumatischen Aktuatoren
sind hdufig als Federspeicherbremszylinder ausgebildet, die
einen hinteren Zylinder aufweisen, in dem ein hinterer Kolben
verschieblich angeordnet ist. Eine Seite des hinteren Kolbens
und die Innenwand des hinteren Zylinders bilden eine hintere
Beliftungskammer aus. Auf der anderen Seite des hinteren Kol-
bens ist dabei eine Speicherfeder vorgesehen, die durch den
hinteren Kolben zusammengepresst werden kann. Die hintere Be-
liftungskammer wird dabei von einem Zwischenflansch abge-
schlossen, der von einer Verschiebestange durchtreten wird,
die am hinteren Kolben.anliegt. Die Verschiebestange kann
durch den hinteren Kolben im Zwischenflansch verschoben wer-
den. Auf der der hinteren Beluftungskammer gegeniliber liegen-
den Seite des Zwischenflansches ist eine vordere Beluftungs-
kammer vorgesehen, die von einem in einem vorderen Zylinder
beweglichen vorderen Kolben begrenzt wird. Auf der Vordersei-
te des vorderen Kolbens ist eine Betdtigungsstange fiir ein
Bremselement der Bremsanlage des Fahrzeugs vorgesehen. Der
hintere Kolben und der vordere Kolben stehen dabei {iber die
Verschiebestange so miteinander in Kontakt, daf der vordere

Kolben durch den hinteren Kolben verschiebbar ist.

Bei einer Inbetriebnahme des Fahrzeugs wird dabei die hintere
Beliftungskammer gegen den Druck der Speicherfeder mit Druck-
luft befiillt, so daB sich der hintere Kolben in den hinteren
Zylinder hineinbewegt. Dabei bewegt sich die Verschiebestange
im Zwischenflansch ebenfalls nach hinten, wodurch der vordere

Kolben von der Beaufschlagung durch die Verschiebestange ent-
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lastet wird. Der vordere Kolben und die Betdtigungsstange
konnen sich deswegen ebenfalls nach hinten in den vorderen
zylinder hinein bewegen, wodurch das Bremselement der Brem-—
sanlage freigegeben wird. Das Fahrzeug geht daher von einem
dﬁrch die Speicherfeder gebremsten Zustand in einen ungebrem-
sten Zustand uber. Durch eine Beaufschlagung der vorderen Be-
liftungskammer mit Druckluft kann der vordere Kolben im vor-
deren Zylinder bewegt werden, wodurch iiber die Betdtigungs-
stange das Bremselement der Bremsanlage beaufschlagbar ist.
Dadurch konnen Bremsungen des Fahrzeugs selektiv erfolgen.
Bei einem Ausfall der Druckluftversorgung des Fahrzeugs nimmt
der Druck der Druckluft in der hinteren Beliiftungskammer ab.
Die Speicherfeder drickt nachfolgend den hinteren Kolben zu-
riick in die Ausgangsstellung, wobei die Verschiebestange den
vorderen Kolben beaufschlagt. Der vordere Kolben wiederum
verschiebt die Bet&dtigungsstange so, dab das Bremselement der

Bremsanlage betdtigt wird.

Durch die vorgenannte Ausbildung wird ein ausfallsicherer Be-

trieb des Fahrzeugs erreicht.

Die im Stand der Technik bekannten pneumatischen Aktuatoren
sind kompliziert aufgebaut und lassen sich nur aufwendig her-
stellen. Weiterhin ergeben sich haufig Dichtheitsprobleme,

und zwar.besonders dann, wenn die eingesetzten Kolben eine

flexible Membran aufweisen.

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, einen verbesserten pneu-

matischen Aktuator bereitzustellen, der sich einfach herstel-

len labt.
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Diese Aufgabe wird durch den Gegenstand der unabhédngigen An-
spriich geldst. Vorteilhafte Weiterbildungen ergeben sich aus

den jeweiligen abh&ngigen Ansprichen.

GemiBR . einem der der Erfindung zugrunde liegenden Gedanken ist
der Zwischenflansch im Inneren des hinteren Zylinders oder im
Tnneren des vorderen Zylinders aufgenommen. Dabei ist der
vordere Zylinder am hinteren Zylinder befestigt. Gegenliber
den im Stand der Technik bekannten pneumatischen Aktuatoren
ergeben sich aus dieser Gestaltung erhebliche Vorteile. Zum
einen 14Bt sich der erfindungsgemdBe Aktuator stapelartig
aufbauen, beispielsweise in einem Arbeitsgang den hinteren
Zylindef mit den darin angeordneten Bauteilen und in einem
anderen Arbeitsgang den vorderen Zylinder mit den entspre-
chenden Bauteilen. Zur Endmontage braucht dann nur noch der
swischenflansch in den hinteren Zylinder oder in den vorderen
zZylinder eingebracht werden, worauf die Verbindung zwischen

hinterem und vorderem Zylinder hergestellt wird.

Eine zuverldssige Verbindung zwischen hinteren Zylinder und
vorderen Zylinder 1iBt sich durch eine formschliissige Verbin-
dung beispielsweise {iber eine Schraubgewindeverbindung oder
tiber eine durch einen Umformungsschritt hergestellte Verbin-
dung erreichen. Dabei bietet es sich besonders an, eine Wan-
dung des vorderen Zylinders und eine Wandung des hinteren Zy-
linders durch einen gerollten Bereich miteinander zu verbin-
den. Vorteilhafterweise wird dabei in einer der Wandungen des
vorderen Zylinders oder des hinteren Zylinders ein Absatz
vorgesehen, {iber den ein Bereich des anderen Zylinders ge-
rollt wird. Dadurch lassen sich besonders haltbare Verbindun-
gen zwischen hinterem Zylinder und vorderem zylinder herstel-
len, wobel eine zuverldssige Verbindung tber den gesamten Um-

fang des Geh&uses des betreffenden Zylinders herstellbar ist.
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Eine besonders vorteilhafte Ausbildung der Erfindung ergibt
sich dann, wenn der vordere Kolben oder der hintere Kolben
eine im wesentlichen kreisschéibenférmige oder kreisringfdr-
mige flexible Membran aufweist, die im Bereich ihres &duBeren
Membranrandes mit der Wandung des vorderen Zylinders oder des
hinteren Zylinderé verbunden ist. Bei dieser Ausbildung des
petreffenden Kolbens ist der Membranrand zwischen der Wandung
des Zylinders und dem Zwischenflansch eingefasst. Mit dem er-
findungsgemifen pneumatischen Aktuator kann eine solche Ver-
bindung auf besonders einfache und zuverlissige Weise herge-
stellt werden. Anders als bei den im Stand der Technik be-
kannten pneumatischen Aktuatoren kann der erfindungsgemile
pneumatiéche Aktuator auf einfache Weise durch einen einzigen
Arbeitsschritt endgefertigt und abgedichtet werden. Durch das
Zusammenfligen der Wandﬁng des hinteren Zylinders und der Wan-
dung des vorderen Zylinders kann eine etwaige vorgesehene
Membran auf einfache Weise und besonders zuverldssig einge-
baut werden, wobei eine besonders gute Dichtheit erreicht

wird.

Das erfindungsgemdfe Herstellungsverfahren sieht dabei vor,
daB der vordere Zylinder in einem letzten Arbeitsschritt mit
dem hinteren Zylinder verbunden wird, wobei das Befestigen
des vorderen Zylinders am hinteren Zylinder durch Schweifben,
Schrauben, Ldten, Rollen und/oder Klemmen mit einer Manschet-

te erfolgen kann.

Die Erfindung ist in der Zeichnung anhand von drei Ausfih-

rungsbeispielen ndher veranschaulicht.

Figur 1 zeigt einen ersten Federspeicherbremszylinder im

Querschnitt,
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Figur 2 zeigt einen zweiten Federspeicherbremszylinder im
Querschnitt und
Figur 3 zelgt einen dritten Federspeicherbremszylinder im

Querschnitt.

Figur 1 zeigt einen Querschnitt durch einen ersten Federspei-
cherbremszylindér 1. Der Federspeicherbremszylinder 1 hat éi—
nen topfférmigen hinteren Zylinder 2, der aus Stahlblech ge-
fertigt ist. Im hinteren Zylinder 2 ist ein hinterer Kolben 3
vorgesehen, der lber eine umlaufende Dichtung 4 gegen die In-
nenwandung des hinteren Zylinders 2 abgedichtet ist. Der hin-
tere Kolben 3 ist dabei lingsverschieblich.im hinteren Zylin-
der 2 angeordnet. Auf der Riickseite des hinteren Kolbens 3

ist eine Speicherfeder 5 vorgesehen, die sich in einem Boden-

bereich 6 des hinteren Zylinders 2 abstitzt.

Gegeniiber dem Bodenbereich 6 ist die Wandung des hinteren 2y-

linders 2 zu einem Aufnahmebereich 7 erweitert ausgebildet.

Im Aufnahmebereich 7 ist dabei ein kreisscheibenfdrmiger Zwi-
schenflansch 8 aufgenommen, der auf seiner AuBenseite mit ei-
nem O-Ring 9 gegenliber dem Aufnahmebereich 7 luftdicht abge-
dichtet ist. Der Zwischenflansch 8 weist im Bereich seiner
Symmetrieachse eine Durchgangséffnung 10 auf, in der eine am
hinteren Kolben 3 ausgebildete Verschiebestange 11 gefihrt
ist. Zur Abdichtung ist dabei zwischen der Verschiebestange
11 und der Durchgangséffnung 10 eine Gummidichtung 12 einge-

bracht.

Im Zwischenflansch 8 ist dabei auf einer Seite noch eine Be-
liftungssffnung 13 als Radialbohrung im duBeren Rand des Zwi-
schenflansches 8 vorgesehen. An deren Austrittstelle im Be-

reich des Aufnahmebereichs 7 ist zum AnschluB einer Versor-
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gungsleitung eine Aussparung 14 vorgesehen. Uber die Belif-
tungstffnung 13 kann dabei eine von dem Zwischenflansch 8,
von dem hinteren Zylinder 2 und von dem hinteren Kolben 3 ge-
bildete hintere Beliiftungskammer 15 mit Druckluft versorgt
werden, so dah der hintere Kolben 3 gegen die Druckkraft der
Speicherfeder 5 in die in Figur 1 gezeigte Stellung bewegt

werden kann.

An den hinteren Zylinder 2 schlieBt sich der vordere Zylinder
20 an, der topfférmig aus Stahlblech hergestellt ist. Der
vordere Zylinder 20 weist dabei einen umgebsérdelten Befesti-
gungsrand 21 auf, der absatzférmig auf die AuBenseite des
vorderen Zylinders 20 tbersteht. Der Aufnahmebereich 7 ist
dabei so mit einem Rollverfahren umgebogen, dah der Befesti-
gungsrand 21 axial festgehalten wird. Dabei ist zwischen dem
Befestigungsrand 21 und dem zwischenflansch 8 eine kreis-
scheibenférmige flexible Gummimembran 22 vorgesehen, die eine
vordere Beliiftungskammer 23 begrenzt. Die vordere Bellftungs-
kammer 23 wird dabei auBerdem noch von einer Seite des Zwi-
schenflansches 8 und von einem Bereich der durch den Zwi-

schenflansch 8 hindurchragenden Verschiebestange 11 gebildet.

Uber in dieser Ansicht nicht sichtbare Beliftungeinrichtun-
genn kann die vordere Beliiftungskammer 23 selektiv mit Druck-

luft beaufschlagt werden.

Tm inneren Bereich der Gummimembran 22 ist eine Druckplatte
24 mit einer sich im Bereich der Symmetrieachse des ersten
Federspeicherbremszylinders 1 erstreckenden Bet&dtigungsstange
25 vorgesehen. Die Druckplatte 24 wird dabei von einer Rick-
stellfeder 26 stets gegen die Gummimembran 22 gepresst. Eine
in der Druckplatte 24 vorgesehene Zentriertffnung 27 umfasst

dabei einen in der Gummimembran 22 ausgebildeten Zentriernop-
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pen 28, so daR die Lage der Betatigungsstange 25 bei einer
Bewegung der Druckplatte 24 und der Gummimembran 22 innerhalb

eines gewilinschten Bereichs bleibt.

Ein Faltenbalg 29, der sich von einer Austrittséffnung 30 in
einem Boden des vorderen Zylinders 20 zu der Betdtigungsstan-
ge 25 hin erstreckt, dichtet dabei das Innere des vorderen
zylinders 20 gegen von auBen eintretenden Schmutz ab. Zur Be-
festigung des ersten Federspeicherbremszylinders 1 an elnem
Fahrzeug sind dabei weiterhin zwei Befestigungsbolzen 31 im

Boden des vorderen Zylinders 20 eingelassen.

Bei dem ersten Federspeicherbremszylinder 1 ist dabel eine
besonders gute Abdichtung der vorderen Beliiftungskammer 23
gegeben. Der #duBere Rand der Gummimembran 22 wird dabei né&m-
lich durch die hier vorliegende Gestaltung von hinterem Zy-
linder 2, vom Zwischenflansch 8, vom Befestigungsrand 21 und
von dem im Befestigungsbereich im Querschnitt keilférmigen
Rand der Gummimembran 22 besonders zuverl&dssig und dicht ge-

halten.

7ur Betdtigung des Federspeicherbremszylinders 1 wird dabei
auf bekannte Weise verfahren, indem die hintere Beliiftungs-
kammer 15 bzw. die vordere Belﬁftungskammer 23 mit Druckluft
beaufschlagt wird. Die Bet&tigung eines in dieser Ansicht

nicht gééeigten Bremselements eines Fahrzeugs erfolgt dabei

tiber die Bet&dtigungsstange 25.

7um Zusammenbau des ersten Federspeicherbremszylinders 1 wird
dabei wie folgt verfahren. In einem ersten Herstellungs-
schritt wird der hintere Zylinder 2 bereitgestellt. Daraufhin
wird die Speicherfeder 5 zusammen mit dem hinteren Kolben 3

in den hinteren Zylinder 2 eingesetzt. Anschliefend wird der
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vwischenflansch 8 in den hinteren Zylinder 2 eingesetzt, so
daR dieser im Aufnahmebereich 7 zu liegen kommt. AnschlieBend
wird die Gummimembran 22 auf den Zwischenflansch 8 aufgelegt,
so daB deren #uBerer Rand im Aufnahmebereich 7 an der Innen-
wand des hinteren Zylinders 2 anliegt. Auf die Gummimembran
22 setzt man nun die Druckplatte 24 zusammen mit der Ruck-
stellfeder 26 auf, wobei abschlieBend der vordere Zylinder 20
unter einer konstanten Druckkraft entgegen dem Druck der
Riickstellfeder 26 in deh Aufnahmebereich 7 des hinteren zZy-
linders 2 eingedriickt wird, bis er auf dem &duBleren Rand der
Gummimembran 22 ruht. In diesem Zustand wird der Uber den
vorderen Zylinder 20 iiberstehende Rand des Aufnahmebereichs 7
umgerollt, so daf die in Figur 2 gezeigte Verbindung zwischen
vorderem Zylinder 20 und hinteren Zylinder 2 hergestellt
wird. Dabei wird der Randbereich der Gummimembran 22 in
Langsrichtung des ersten Federspeicherbremszylinders 1 zusam-

mengepresst, so daB sich eine dichte Verbindung ergibt.

Figur 2 zeigt einen zweiten Federspeicherbremszylinder 35 im
Querschnitt. Der zweite Federspeicherbremszylinder 35 glie-
dert sich in einen hinteren Zylinder 36, der topfformig aus
Stahlblech hergestellt ist, sowie in einen vorderen zZylinder
20', der zusammen mit den in ihm aufgenommenen Bauteilen im
wesentlichen dem vorderen Zylinder 20 aus Figur 1 entspricht.
Der Befestigungsrand 21' des vorderen Zylinders 20' hat einen
grbBereﬁ Durchmesser als der entsprechende Befestigungsrand
21 des vorderen Zjlinders 20 aus Figur 1. Der hintere Zylin-
der 36 ist dabei unter Ausbildung eines Absatzes 37 zu einem
Aufnahmebereich 38 erweitert. Auf dem Boden des hinteren 2y-
linders 36 ist eine Speicherfeder 39 vorgesehen, die gegen
eine Speicherfederdruckplatte 40 vorspannbar ist. Weiterhin
ist eine hier nicht gezeigte mechanische Riickstelleinrichtung

zur Betdtigung der Speicherfederdruckplatte 40 vorgesehen,
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mit der die Speicherfeder 39 in die in Figur 2 gezeigte Stel-

lung zusammengedriickt werden kann.

Weiterhin ist im hinteren Zylinder 36 eine Speichermembran 41
aus elastischem Material vorgesehen. Die Speichermembran 41
liegt dabei an ihrem &uBeren Rand, an dem sie einen kellfdr-
migen Querschnitt'aufweist, am Absatz 37 im Aufnahmebereich
38 auf. An ihrem inneren Bereich greift die Speichermembran
4i mit einem Zentriernocken 42 in eine Zentrierdffnung 43 der
Speicherfederdruckplatﬁe 40 ein. Eine Speiéhermembranrﬁck—
stellfeder 44 driickt tiber eine Speichermembranplatte 45 die
Speichermembran 41 an die Speicherfederdruckplatte 40 an. An
einem mittigen Bereich der Speichermembranplatte 45 ist eine
Verschiebestange 46 vorgesehen, die sich in Richtung der Sym-
metrieachse des hinteren Zylinders 36 erstreckt. Die Ver-
schiebestange 46 ist in einem luftdicht ausgebildeten Bereich
eines Zwischenflanscheinsatzes 47 gefihrt, der in einer mit-
tigen Offnung eines Zwischenflansches 48 eingesetzt ist. Der
vwischenflansch 48 wiederum ist im Aufnahmebereich 38 des
hinteren Zylinders 36 eingesetzt, wobel der Zwischenflansch
48 die Speichermembran 41 gegen den Absatz 37 klemmt. Der
yswischenflansch 48 bildet dabei zusammen mit der Speichermem-
bran 41 eine hintere Beliiftungskammer 49 aus, die Uber elne
hintere Beliiftungséffnung in einem Randbereich des Zwischen-
flansches:48 und tiber eine hintere Aussparung 51 im Aufnahme-
bereich 38 mit Druckluft beaufschlagt werden kann. Auf der
Verschiebestange des Zwischenflansches 48 bildet dieser zu-

sammen mit der Gummimembran 22 im vorderen Zylinder 20' die

vordere Beliiftungskammer 23' aus, die lber eine vordere Be-

liftungséffnung 52 im Zwischenflansch 48 und eine vordere
Aussparung 53 im Aufnahmebereich 38 mit Druckluft beauf-

schlagbar ist.



10

15

20

25

30

WO 03/080416 PCT/EP03/02972
10

Die Funktionsweise des zweiten Federspeicherbremszylinders 35
entspricht im wesentlichen den aus dem Stand der Technik be-
kannten Federspeicherbremszylindern. Durch die Beaufschlagung
der hinteren Beliftungskammer 49 kann die Speicherfeder 39 in
die in Figur 2 gezeigte Stellung bewegt werden. Durch die Be-
aufschlagung der vorderen Beliiftungskammer 23’ mit Druckluft
kann die Betétiéungsstange 25 zur Bewegung eines in dieser
Ansicht nicht gezeigten Bremselements einer Bremsanlage eines

Fahrzeugs veranlasst werden.

Zum Zusammenbau des zweiten Federspeicherbremszylinders 35
wird wie folgt vorgegangen. Zundchst wird der hintere Zylin-
der 36 bereitgestellt, und zwar mit eingesetzter Speicherfe-
der 39 und Speicherfederdruckplatte 40. Danach wird die Spei-
chermempran 41 in den Aufnahmebereich 38 eingesetzt, so dab
deren Randbereich auf dem Absatz 37 zu liegen kommt. An-
schlieBend wird die Speichermembranplatte 45, die Verschie-
bestange 46 und der Zwischenflansch 48 mit dem Zwischen-
flanscheinsatz 47 in den Aufnahmebereich 38 eingesetzt. An-
schliefend wird der vordere Zylinder 20' mit den darin ent-
haltenen Bauteilen einschlieBlich der Gummimembran 22 in den
Aufnahmebereich 38 eingesetzt, wobei der gesamte zweite Fe-
derspeicherbremszylinder 35 mit einer in Figur 2 nicht ge-
zeigten Spanneinrichtung entlang seiner Symmetrieachse zusam-
mengepresst wird. Dabei wird der Befestigungsrand 21' unter
Klemmung der Gummimembran 22, des Zwischenflansches 48 und
der Speichermembran 41 gegen den Absatz 37 des Aufnahmebe-
reichs 38 gedriickt. In einem abschliefBenden Schritt wird der
iber der Befestigungsrand 21' iberstehende Rand des Aufnahme-
bereichs 38 in die in Figur 2 gezeigte Lage umgerollt, so dab
der vordere Zylinder 20' und der hintere Zylinder 36 fest

miteinander verbunden sind.
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Figur 3 zeigt einen dritten Federspeicherbremszylinder 60 im
Querschnitt. Der dritte Federspeicherbremszylinder 60 glie-
dert sich in einen hinteren Zylinder 61, der topfférmig aus
Stahlblech hergestellt ist, sowie in einen vorderen Zylinder
20", der zusammen mit den in ihm enthaltenen Bauteilen im we~-

sentlichen dem vorderen Zylinder 20 aus Figur 1 entspricht.

Im Bodenbereich des hinteren Zylinders 61 ist eine Speicher-
feder 62 zusammen mit einer Speicherfederdruckplatte 63 vor-
gesehen. Auberdem ist ein Einsatzring 64 in den hinteren Zy-
linder 61 eingesetzt, der an der Innenwand des hinteren Zy-
linders 61 anliegt. Von dem dem Boden des hinteren Zylinders
61 gegenliberliegen Ende des Einsatzrings 64 aus erstreckt
sich eine Speichermembran 65 durch den hinteren Zylinder 61.
Dabei liegt der im Querschnitt keilférmig ausgestaltete Rand
der Speichermembran 65 auf dem Rand des Einsatzrings 64 auf,
der an dieser Stelle mit einer Neigung von innen nach aufien
zu der Wand des hinteren Zylinders 61 hin versehen ist. Auf
ihrer Innenseite weist die Speichermembran 65 einen Zentrier-
nocken 66 auf, der in eine Zentriertffnung 67 in der Spei-

cherfederdruckplatte 63 eingreift.

Weiterhin ist in den hinteren Zylinder 61 ein Zwischenflansch
68 eingesetzt, der an seiner der Speichermembran 65 zugewand-
ten Seite einen nach auBen zur Wandung des hinteren Zylinders
61 geneiét abfallenden Bereich aufweist. Dieser Bereich liegt
auf dem Randbereich der Speichermembran 65 auf. Der Zwischen-
flansch 68 weist mittig einen Zwischenflanscheinsatz 69 auf,
in dem eine Verschiebestange 70 beweglich gefihrt ist. Die
Verschiebestange 70 weist an ihrer zum Boden des hinteren Zy-
linders 61 weisenden Seite eine Speichermembranplatte 71 auf.
Zwischen der Speichermembranplatte 71 und dem Zwischenflansch

68 erstreckt sich eine Speichermembranriickstellfeder 72. Zwi-
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schen der Speichermembran 65 und dem Zwischenflansch 68 ist
dabei eine hintere Beliiftungskammer 73 ausgebildet, die Uber
in dieser Ansicht nicht gezeigte Belﬁftungsmittel mit Druck-

luft beaufschlagbar ist.

Auf der der hinteren Beliuiftungskammer gegeniilberliegenden Sei-
te ist im Zwischenflansch 68 in einem nahe an der Innenwand
des hinteren Zylinders 61 liegenden Bereich eine umlaufende
kreisringférmige Gummimembrannut 74 ausgebildet. In der Gum-
mimembrannut 74 ist ein verdickter AuBenrandbereich 75 der
Gummimembran 22" eingelassen. Der AuBenrandbereich 75 wird
durch einen Befestigungsraﬂd 21" des vorderen Zylinders 20"
in den Zwischenflansch 68 gedriickt. Dabei ist zwischen der
Gummimembran 22" und dem Zwischenflansch 68 die vordere Be-
liftungskammer 23" ausgebildet, die tGber in dieser Ansicht
nicht gezeigte Beliiftungsmittel mit Druckluft beaufschlagbar
ist. An der Gummimembran 22" liegt eine vordere Druckplatte
24" an, die mit einer aus dem vorderen Zylinder 20" herausra-

genden Betitigungsstange 25" verbunden ist.

Der dritte Federspeicherbremszylinder 60 funktioniert im we-
sentlichen so wie die im Stand der Technik bekannten Feder-
speicherbremszylinder, und zwar durch Beaufschlagung der hin-
teren Beliiftungskammer 73 sowie der vorderen Beliiftungskammer
23" mit Druckluft. Dabel kann durch die bewegliche Betati-
gungsstaﬁge 25" ein in dieser Ansicht nicht gezeigte Brem-

selement einer Bremsanlage eines Fahrzeugs betdtigt werden.

7um Zusammenbau des dritten Federspeicherbremszylinders 60

wird dabei wie folgt vorgegangen.

In einem ersten Herstellungsschritt wird der hintere Zylinder

61 bereitgestellt. In den hinteren Zylinder 61 werden aufein-
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anderfolgend die Speicherfeder 62, der Einsatzring 64, die
Speicherfederdruckplatte 63 sowie die Speichermembran 65 ein-
gesetzt. Danach werden die Speichermembranplatte 71, die
Speichermembranriickstellfeder 72 und der Zwischenflansch 68
zusammen mit dem Zwischenflanscheinsatz 69 und der Verschie-
bestange 70 eingesetzt, bis diese in der in Figur 3 gezeigten
Stellung zu liegen kommen. Danach wird die Gummimembran 22'
so eingesetzt, daB deren AuBenrandbereich 75 in der Gummimem-
brannut 74 zu liegen kommt. Zuletzt wird der vordere Zylinder
20" in den hinteren Zylinder 61 eingesetzt. Der dritte Feder-
speicherbremszylinder 60 wird dabei insgesamt in seiner
Langsrichtung mit einer in dieser Ansicht nicht gezeigten
Spannvorrichtung zusammengedriickt, so daB die Gummimembran
22" mit ihrem AuBenrandbereich 75 fest in die Gummimembrannut
74 gepresst wird. AuBerdem wird der AuBlenrandbereich der
Speichermembran 65 zwischen dem Zwischenflansch 68 und dem
Einsatzring 64 zusammengepresst. In diesem Zustand wird der
{iberstehende Rand des hinteren Zylinders 61 so um den Befe-
stigungsrand 21" des vorderen Zylinders 20" angerollt, daB
eine feste Verbindung zwischen vorderen Zylinder 20" und hin-

teren Zylinder 61 entsteht.

In weiteren hier nicht gezeigten Ausfithrungsbeispielen ist
eine Umkehr der Anordnung zwischen dem vorderen Zylinder und
dem hinteren 7Zylinder vorgesehen, so daB im wesentlichen alle
Bauteilé zundchst in den vorderen Zylinder eingesetzt werden.
zuletzt wird dann der hintere Zylinder an dem vorderen Zylin-
der angesetzt, wérauf eine Verbindung zwischen vorderem und
hinterem Zylinder erfolgt. Die Verbindung zwischen vorderem
und hinterem Zylinder kann dabei insbesondere auch durch eine
Gewindeverbindung, durch eine Klemmspange oder durch eine

Klemmmanschette erfolgen. ErfindungsgemdR kann auch vorgese-



WO 03/080416 PCT/EP03/02972
14

hen sein, den vorderen und den hinteren Zylinder elektrisch

miteinander zu verschweifen, um diese zu verbinden.
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Patentanspriliche

1. Pneumatischer Aktuator (1; 35; 60) fir die BremsanlageA
eines Fahrzeugs, insbesondere Federspeicherbremszylinder,
der die folgenden Merkmale aufweist:

- einen hinteren Zylinder (2; 36; 61), in dem ein hinterer
Kolben (3; 41, 45; 65, 71) verschieblich angeordnet ist,

—~ eine Seite des hinteren Kolbens (3; 41, 45; 65, 71) und
die Innenwand des hinteren Zylinders (2; 36; 61) bilden
eine hintere Beliiftungskammer (15; 49; 73) aus,

-~ auf der anderen Seite des hinteren Kolbens (3; 41, 45;
65, 71) ist eine Speicherfeder (5; 39; 62) vorgesehen,

- einen vorderen Zylinder (20, 20', 20''), in dem ein vor-
derer Kolben (22, 24; 22'', 24'') beweglich angeordnet
ist,

- eine Hinterseite des vorderen Kolbens (22, 24; 22'',

24'") und die Innenwand des vorderen Zylinders (20, 20°',
20'') bilden eine vordere Beliuftungskammer (23, 23',
23''") aus,

- an einer Vorderseite des vorderen Kolbens (22, 24; 22'',
24'') ist eine Betatigungsstange (25, 25'') flr ein Brem-
selement der Bremsanlage vorgesehen,

- der hintere Kolben (3; 41, 45; 65, 71) und der vordere
Kolben (22, 24; 22'', 24'') stehen Uber eine Verschie-
bestange (11; 46; 70) so miteinander in Kontakt, daB der
vordere Kolben (22, 24; 22'', 24'"') durch den hinteren
Kolben (3; 41, 45; 65, 71) verschiebbar ist,

~ im Bereich zwischen vorderem Zylinder (20, 20', 20'') und
hinterem Zylinder (2; 36; 61) ist ein Zwischenflansch (8;
48; 68) vorgesehen, den die Verschiebestange (11; 46; 70)
durchtritt,

gekennzeichnet durch die folgenden Merkmale:
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- der Zwischenflansch (8; 48; 68) ist im Inneren des hinte-
ren Zylinders (2; 36; 61) oder im Inneren des vorderen
zylinders (20, 20', 20'') aufgenommen,

- der vordere Zylinder (20, 20', 20'') ist am hinteren Zy-

linder (2; 36; 61) befestigt.

2. Pneumatischer Aktuator nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB
der vordere Zylinder (20, 20', 20'') und der hintere Zy-
linder (2; 36; 61) formschliissig miteinander verbunden

sind.

3. Pneumatischer Aktuator nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dab
'eine Wandung des vorderen Zylinders (20, 20', 20'") und
eine Wandung des hinteren Zylinders (2; 36; 61) durch ei-
nen gerollten Bereich einer Wandung mit einem Absatz (21,
21', 21'') der anderen Wandung miteinander verbunden

sind.

4. Pneumatischer Aktuator nach einem der vorhergehenden An-
spriche,
dadurch gekennzeichnet, dab
der vordere Kolben (22, 24; 22'', 24'') eine im wesentli-
chen . kreisscheibenférmige oder kreisringférmige flexible
Membran aufweist, die im Bereich ihres &uBeren Membran-
randes (75) mit der Wandung des vorderen Zylinders (20,
20", 20'') verbunden ist, wobei der Membranrand (75) zwi-
schen der Wandung des vorderen Zylinders (20, 20', 20'")

und dem Zwischenflansch (8; 48; 68) eingefaBt ist.

5. Pneumatischer Aktuator nach einem der vorhergehenden An-

spriche,



10

15

20

25

30

WO 03/080416 PCT/EP03/02972

19

dadurch gekennzeichnet, dab

der hintere Kolben (41, 45; 65, 71) eine im wesentlichen

kreisscheibenférmige oder kreisringférmige flexible Mem-—

bran aufweist, die im Bereich ihres &uBeren Membranrandes
mit der Wandung des hinteren Zylinders (36; 61) verbunden
ist, wobei der Membranrand zwischen der Wandung des hin-

teren Zylindérs (36; 61) und dem Zwischenflansch (48; 68)

elngefalt ist.

Verfahren zur Montage eines pneumatischen Aktuators flr
die Bremsanlage eines Fahrzeugs, insbesondere eines Fe-
derspeicherbremszylinder, das die folgeﬂden Schritte auf-
welst:

a) Vorsehen eines hinteren Zylinders (2; 36; 61),

b) Einbringen einer Speicherfeder (5; 39; 62) in den hin-
teren Zylinder (2; 36; 61),

c) Einbringen eines hinteren Kolbens (3; 41, 45; 65, 71)
in den hinteren Zylinder (2; 36; 61),

d) Einbringen eines Zwischenflansches (8; 48; 68) in den
hinteren Zylinder (2; 36; 61),

e) Befestigen eines vorderen Zylinders (20, 20', 200"y,
in dem ein vorderer Kolben (22, 24; 22'', 24'') mit
einer Bet&dtigungsstange fiir ein Bremselement der Brem-
sanlage beweglich angeordnet ist, an dem hinteren Zy-
linder (2; 36; 61), so daB der hintere Zylinder (2;
36; 61) und der vordere Zylinder (20, 20', 20'') tlber
eine den Zwischenflansch (8; 48; 68) durchtretende
Verschiebestange (11; 46; 70) miteinander in Kontakt
stehen, wobei der vordere Kolben (22, 24; 22'', 24''")
durch den hinteren Kolben (3; 41, 45; 65, 71) ver-
schiebbar ist,

wobel der Schritt'e) nach den Schritte a) bis d) durchge-

fihrt wird.
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Verfahren zur Montage eines pnéumatischen Aktuators fir
die Bremsanlage eines Fahrzeugs, insbesondere eines Fe-
derspeicherbremszylinder, das die folgenden Schritte auf-
welst:

a) Vorsehen eines hinteren Zylinders,

b) Einbringen einer Speicherfeder in den hinteren Zylin-
der,

c) Einbringen eines hinteren Kolbens in den hinteren Zy-
linder,

d) Vorsehen eines vorderen Zylinders, in dem ein vorderer
Kolben mit einer Betdtigungsstange fir ein Bremsele-
ment der Bremsanlage beweglich angeordnet ist,

e) Einbringen eines Zwischenflansches in den vorderen Zy-
linder,

f) Befestigen eines vorderen Zylinders an dem hinteren
Zylinder, so daf der hintere Zylinder und der vordere
zylinder iiber eine den Zwischenflansch durchtretende
Verschiebestange miteinander in Kontakt stehen, wobeil
der vordere Kolben durch den hinteren Kolben ver-
schiebbar ist,

wobei der Schritt f) nach den Schritte a) bis d) durchge-

fihrt wird.

Verfahren nach Anspruch 6 oder Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, daB
daB das Befestigen in Schritt e durch SchweiBen, Schrau-

ben, Lé&ten, Rollen und/oder Klemmen mit einer Manschette

erfolgt
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