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(67) Resumo: DISPOSITIVO E METODO DE MEDIGAO DE
ENERGIA ELETRICA. A invengdo refere-se a um dispositivo de
medicdo de energia elétrica, que compreende um medidor de pulsos
(3) para prover um pulso elétrico (15) ou um fechamento de um circuito
elétrico em cada quantidade pre-definida de energia elétrica. Um
moédulo de comunicacao (8) esta conectado no dito medidor de pulsos
(3) para enviar as informagdes de energia elétrica e/ou de energia
elétrica consumida. Duas entradas (10) do médulo de comunicagéao (8)
recebem a conexdo com o medidor de pulsos. O dito médulo de
comunicacgéao (8) compreende um meio de discriminagao (11, 18, 31)
conectado nas entradas (10) para diferenciar as informagdes de pulso
de energia e as informagdes de status de um aparelho elétrico (1)
conectado nas ditas entradas (10). O método de medicéo de energia
elétrica compreende uma etapa de discriminagdo (11, 31) para
diferenciar as informagdes de pulso de energia (15, 20) e as
informagdes de status (21, 22) de um aparelho elétrico conectado nas
ditas entradas (10) do médulo de comunicagéo (8).
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Relatério Descritivo da Patente de Invengdo para "DISPOSITI-
VO E METODO DE MEDIGAO DE ENERGIA ELETRICA".
ANTECEDENTES DA INVENCAO

A presente invencéo refere-se a um dispositivo de medigdo de

energia elétrica que compreende:

- um medidor de pulsos para prover um pulso elétrico ou um fe-
chamento de um circuito elétrico em cada quantidade predefinida de energia
elétrica, e

- um mddulo de comunicagao conectado no dito medidor de pul-
sos para enviar as informagbes de energia elétrica e/ou de energia elétrica
consumida, o dito moédulo de comunicagcido compreendendo duas entradas
para receber a conexao com o dito medidor de pulsos.

A invengao também refere-se a um método de medicao de ener-
gia elétrica.

ESTADO DA TECNICA
Os dispositivos de medicado de energia elétrica conhecidos com-

preendem um medidor que transmite as informagdes de energia elétrica utili-
zando pulsos calibrados. Cada pulso é assim representativo de uma quanti-
dade predefinida de energia elétrica. Os pulsos sdo ou pulsos elétricos ou
fechamentos de contato elétrico. Os medidores estao frequentemente asso-
ciados com modulos de comunicagao para transmitir remotamente os dados
referentes a energia consumida, consumo de energia acumulado e/ou ener-
gia elétrica.

Os moédulos de comunicagado podem também transmitir informa-
¢Oes adicionais, especificamente as informacdes de status providas por apa-
relhos elétricos proximos dos ditos moédulos. Neste casb, o moédulo de co-
municagao compreende diversas entradas de status. No entanto, a presenca
de diversas entradas tem o efeito de aumentar o tamanho do circuito de co-
municacgao.

SUMARIO DA INVENCAO

O objetivo da invencgéao € prover um dispositivo e método de me-

dicao de energia elétrica em que o nimero de entradas de circuito de comu-
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nicacao pode ser reduzido.

Em um dispositivo de medicdo de energia elétrica de acordo
com a invengao que compreende:

- um medidor de pulsos para prover um pulso elétrico ou um fe-
chamento de um circuito elétrico em cada quantidade predefinida de energia
elétrica, e

- um moédulo de comunicacao conectado no dito medidor de pul-
sos para enviar as informagdes de energia elétrica e/ou de energia elétrica
consumida, o dito médulo de comunicagdo compreendendo duas entradas
para receber a conexao com o dito medidor de pulsos,

o dito médulo de comunicagdo compreende um meio de discri-
minacgdo conectado nas ditas entradas para diferenciar as informacdes de
pulso de energia elétrica e as informagdes de status de um aparelho elétrico
conectado nas ditas entradas.

Em uma modalidade preferida, o dito medidor de pulsos e um
contato de status do dito aparelho elétrico estao conectados em paralelo nas
ditas entradas do dito m6dulo de comunicacgao.

O moédulo de comunicacdo vantajosamente compreende um
meio para calcular uma energia média entre dois pulsos.

O mdédulo de comunicagéo de preferéncia compreende um meio
para calcular uma energia intermediaria estimada mais baixa do que uma
energia anterior quando um periodo predefinido sem um puiso é excedido.

O médulo de comunicagéao de preferéncia compreende um meio
para transmitir as mensagens de energia elétrica e/ou energia elétrica con-
sumida para transmitir mensagens em intervalos regulares ou quando a e-
nergia tiver um desvio maior do que um valor predefinido comparado com
um valor anterior.

Em uma modalidade especifica, o médulo de comunicacéao com-
preende um meio para transmitir as mensagens de status do dito aparelho
elétrico quando as entradas estédo ativas durante um periodo mais longo do
que um tempo pré-ajustado.

Um método para medir energia elétrica de acordo com a inven-
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¢&o compreende:

- monitorar as entradas de um modulo de comunicagao que re-
cebe uma conexao de um medidor de pulsos ou de fechamento de contato e
uma conexao de um contato de status de um aparelho elétrico,

- detectar os pulsos providos pelo dito medidor de pulsos, cada
pulso sendo representativo de uma quantidade predefinida de energia elétri-
ca,

- transmissao de informag¢des de energia elétrica e/ou de energia
elétrica consumida pelo médulo de comunicacgao, e

- discriminacao para diferenciar as informagdes de pulso de e-
nergia e as informacgdes de status de um aparetho elétrico conectado nas
ditas entradas de mdédulo de comunicacgao.

O método vantajosamente compreende o calculo de uma ener-
gia média entre dois pulsos.

O método de preferéncia compreende o calculo de uma energia
intermediaria estimada mais baixa do que uma energia anterior quando um
periodo predefinido sem um pulso é excedido.

O método de preferéncia compreende a transmissido de energia
elétrica e/ou energia elétrica consumida para transmitir as ditas mensagens
em intervalos regulares ou quando a energia tiver um desvio maior do que
um valor predefinido comparado com um valor anterior.

Em uma modalidade preferida, o método compreende a trans-
missdo de mensagens de status do dito aparelho elétrico quando as ditas
entradas est&o ativas por um periodo mais longo do que um tempo predefi-
nido.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

Outras vantagens e caracteristicas ficarao mais claramente apa-

rentes da descricdo seguinte de modalidades especificas da invencao dada
para propositos de exemplo nao restritivo somente e representadas nos de-
senhos anexos nos quais:

a figura 1 representa um diagrama de uma instalagdo com um

dispositivo de medi¢cao de energia elétrica de acordo com uma primeira mo-
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dalidade da invencgao;

a figura 2 mostra os sinais de pulso providos por um medidor de
energia elétrica para um circuito de comunicagédo em um dispositivo de acor-
do com uma modalidade da invencéo;

a figura 3 representa um diagrama com um circuito de comuni-
cagao, um medidor de energia elétrica, e um aparelho elétrico em um dispo-
sitivo de acordo com uma modalidade da invencio;

as figuras 4A, 4B e 4C mostram sinais representativos de opera-
¢cOes de processamento em um dispositivo e um método de acordo com uma
modalidade da invencgéo; e

a figura 5 representa um fluxograma de um método de medicao
de energia elétrica de acordo com uma modalidade da invencéo.
DESCRICAO DETALHADA DE MODALIDADES PREFERIDAS

O diagrama de uma instalagcdo com um dispositivo de medicao

de energia elétrica esta representado na figura 1. Um aparelho elétrico 1 tal
como um disjuntor de entrada esta conectado em série com uma linha de
suprimento de energia elétrica principal 2. Um medidor elétrico 3 esta tam-
bém conectado em série com a linha principal 2 e o aparelho elétrico 1. A
medicao de energia elétrica & por meio disto dependente de uma corrente
elétrica que flui na linha 2. O lado de carga do medidor e do disjuntor, a linha
principal supre diversos alimentadores divisionais 4 protegidos por disjunto-
res 5 e cargas de suprimento 6.

O dispositivo de medicdo de energia elétrica compreende um
medidor de pulsos 3 para prover um pulso elétrico ou um fechamento de um
circuito elétrico em cada quantidade predefinida de energia elétrica. Uma
saida 7 do medidor esta representada por uma saida de transistor aberta
que fecha o circuito em cada pulso. O dispositivo de medi¢cdo também com-
preende um médulo de comunicacéo 8 conectado no dito medidor de pulsos
para enviar 9 as informagdes de energia elétrica e/ou energia elétrica con-
sumida, o dito médulo compreendendo duas entradas 10 para receber a co-
nexdao com o dito medidor de pulsos 3. De acordo com uma modalidade da

invengao, o médulo de comunicagao 8 compreende um moédulo de discrimi-
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nacédo 11 conectado nas ditas entradas 10 para diferenciar as informacoes
de pulso de energia e as informagdes de status de um aparelho elétrico 1
também conectado nas ditas entradas. O status do aparelho elétrico é provi-
do através de um contato de status auxiliar 12 associado com o mecanismo
do aparelho. O dito contato auxiliar tem uma ou mais posicées de acordo
com os estados aberto, fechado ou desarmado no caso de um disjuntor.

O medidor de pulsos 3 e um contato de status 12 do aparelho
elétrico estdo conectados em paralelo nas entradas de modulo de comuni-
cagcao 10. O moddulo de discriminagdo detecta as informacées de status
quando as entradas s&o ativadas durante um periodo predefinido que é mais
longo do que uma duracédo de pulso maxima. Por exemplo, se os pulsos du-
ram 20 ms (milissegundos), o periodo de teste de status predefinido pode
ser de 300 ms. O médulo de comunicagéo assim transmite as mensagens de
status do dito aparelho elétrico quando as entradas estao ativas durante um
periodo mais longo do que um periodo de tempo predefinido.

O moébdulo de comunicagao também compreende um médulo de
processamento 13 para calcular o consumo de energia acumulado e a ener-
gia especificamente, assim como um transmissor para transmitir as informa-
coes.

A figura 2 mostra os sinais de pulso 15 providos por um medidor
de energia elétrica para um circuito de comunicagdo. O status 1 dos pulsos
corresponde a um estado ativo e ao fechamento da saida de medidor 7. Em
cada pulso, um valor de energia acumulada Et é incrementado por um valor
predefinido En e a energia pode ser calculada versus o tempo T decorrido
entre dois inicios de pulsos, isto &, P=En/T.

A figura 3 representa um diagrama com um circuito de comuni-
cacao 8, um medidor de energia elétrica 3, e um aparelho elétrico 1 com o
seu contato de status auxiliar 12 em um dispositivo de acordo com uma mo-
dalidade da invengao. Estes elementos podem ser aparelhos modulares dis-
postos sobre um suporte 16 na forma de um trilho. As saidas do medidor 3 e
do contato auxiliar 12 estdo conectadas em paralelo sobre as entradas 10 do

modulo de comunicacdo 8. Neste diagrama, o médulo de comunicacio 8
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compreende uma bateria carregavel ou descartavel 17 e um circuito de pro-
cessamento de comunicacéao global 18 que compreende as fungées do mo-
dulo de discriminacado 11, do médulo de processamento 13 para calcular a
energia acumulada e a energia, e do transmissor 14. O circuito 18 e a bate-
ria estdo conectados entre as entradas 10 do médulo 8.

As figuras 4A, 4B e 4C mostram os valores de processamento
em um dispositivo e um método de acordo com uma modalidade da inven-
¢ao. A figura 4A mostra o status das entradas 10 do médulo de comunicagao
8. Durante um primeiro periodo 20, as entradas recebem os puilsos de medi-
¢ao de energia elétrica 15 enquanto que durante um segundo periodo 21
que comega de um tempo ts um sinal de status 22 aparece continuamente.
A figura 4B mostra um grafico de curva 23 representativo da determinacao
de um valor de energia médio tal como P=En/T, T sendo o periodo entre
dois pulsos consecutivos. Quando os pulsos sao regulares, a energia média
é constante, por exemplo, entre os tempos t1 e t2. Se os pulsos forem mais
distantes, a energia P diminui como no tempo t3. No caso onde os intervalos
de tempo entre dois pulsos tornam-se muito longo ou os pulsos param, o
modulo de comunicagdo calcula um valor de energia intermediario estimado
Pi mais baixo do que uma energia anterior quando um periodo predefinido
sem nenhum pulso é excedido. Por exemplo, no tempo t4, um periodo Tb
sem um pulso € excedido e o valor de energia P é reduzido. A figura 4C
mostra o envio 24 de mensagens executado pelo médulo de comunicacéao 8.
O envio de mensagens que compreendem os valores de energia elétrica
e/ou energia elétrica consumida sdo assim de preferéncia transmitidos em
intervalos regulares ou quando a energia tem um desvio maior do que um
valor predefinido comparado com um valor anterior. O envio de mensagens
25 pode também ser disparado quando um evento especifico ocorre, especi-
ficamente pela detecgcdo de fechamento de um contato de status sobre as
entradas 10.

A figura 5 representa um fluxograma de um método de medicao
de energia elétrica de acordo com uma modalidade da invencdo. O método

compreende uma primeira etapa 30 de monitorar as entrada 10 de um mo-
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dulo de comunicacdo 8 que recebe uma conexdo de um medidor de pulsos
de fechamento de contato 3 e uma conexao de um contato de status 12 de
um aparelho elétrico 1. Uma etapa 31 executa uma discriminacao para dife-
renciar as informagoes de pulso de energia e as informacdes de status de
um aparelho elétrico conectado nas ditas entradas de médulo de comunica-
¢ao. Se as entradas 10 estiverem ativas durante um periodo TA maior do
que um periodo maximo TM, entdo um status do dito contato é detectado na
etapa 32. No caso de pulsos, o periodo TA é muito mais curto do que TM.
Em uma etapa 33, uma detecgéo de pulsos provida por um medidor de pul-
sos € executada, cada pulso sendo representativo de uma quantidade pre-
definida de energia elétrica. Uma etapa 34 calcula uma energia acumulada
Et incrementando um valor anterior por um valor predefinido En em cada
pulso.

O calculo de uma energia média Pn entre dois pulsos é executa-
do em uma etapa 35. Neste caso, a energia Pn é dependente do tempo en-
tre dois pulsos. Por exemplo, se um pulso ocorrer em um tempo tn e um pul-
so anterior ocorreu em um tempo tn-1, o valor da energia média entre dois
puisos &€ Pn=En/(in-tn-1) onde En é o valor de energia designado para cada
pulso.

A etapa 36 verifica se um periodo sem um pulso excede um
tempo de monitoramento maximo Tb de modo a nao manter um valor de e-
nergia alto enquanto que a energia diminui apés um espacamento dos pul-
sos. Assim, se o tempo Tb for excedido, uma etapa 37 calcula uma energia
intermediaria estimada Pi mais baixa do que a energia anterior Pn.

Uma etapa 38 monitora a transmissao de mensagens de energia
eletrica e/ou energia elétrica consumida para transmitir as mensagens quan-
do a energia tem um desvio maior do que um valor predefinido comparado
com um valor anterior. Uma etapa 39 monitora a transmissao de mensagens
de energia elétrica e/ou energia elétrica consumida para transmitir as men-
sagens em intervalos regulares dependentes do tempo e/ou de um nimero
de pulsos predefinido.

Uma etapa 40 executa a transmissao de mensagens de energia
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elétrica e/ou energia elétrica consumida, especificamente sob as condigcdes
definidas pelo monitoramento das etapas 38 ou 39. No fluxograma da figura
5, a etapa 40 também executa uma transmissao de mensagens de status do
dito aparelho elétrico quando as ditas entradas estao ativas durante um tem-
po mais longo do que um tempo predefinido. Neste caso, a etapa 40 é tam-
bém ativada pela etapa 32.

Nas modalidades descritas acima, o aparelho elétrico é especifi-
camente um disjuntor com um contato auxiliar. No entanto, a invencao tam-
bém se aplica a conjuntos ou qualquer tipo de aparelho que compreenda um

contato de status capaz de ser associado com um medidor de pulsos.
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REIVINDICACOES

1. Dispositivo de medigao de energia elétrica, que compreende:

- um medidor de pulsos (3) para prover um pulso elétrico (15) ou
um fechamento de um circuito elétrico em cada quantidade predefinida de
energia elétrica, e

- um moédulo de comunicacao (8) conectado no dito medidor de
pulsos (3) para enviar as informagdes de energia elétrica e/ou de energia
elétrica consumida, o dito médulo de comunicacao (8) compreendendo duas
entradas (10) para receber a conexdo com o dito medidor de pulsos,

caracterizado pelo fato de que o dito médulo de comunicacao (8)
compreende um meio de discriminagéo (11, 18, 31) conectado nas ditas en-
tradas (10) para diferenciar as informagdes de pulso de energia elétrica e as
informagdes de status de um aparelho elétrico (1) conectado nas ditas en-
tradas (10).

2. Dispositivo de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado pe-
lo fato de que o dito medidor de pulsos (3) e um contato de status (12) do
dito aparelho elétrico (1) estdo conectados em paralelo sobre as ditas entra-
das (10) do dito médulo de comunicagao (8).

3. Dispositivo de acordo com uma das reivindicagdes 1 ou 2, ca-
racterizado pelo fato de que o moédulo de comunicagao (8) compreende um
meio (13, 35) para calcular uma energia média (Pn, 23) entre dois pul-
sos(15).

4. Dispositivo de acordo com qualquer uma das reivindicacées 1
a 3, caracterizado pelo fato de que o médulo de comunicagdo compreende
um meio (13, 18, 37) para calcular uma energia intermediaria estimada (Pi,
23) mais baixa do que uma energia anterior quando um tempo predefinido
(Tb) sem um pulso é excedido.

5. Dispositivo de acordo com qualquer uma das reivindicacées 1
a 4, caracterizado pelo fato de que o médulo de comunicacéo (8) compreen-
de um meio (14, 18, 40) para transmitir as mensagens de energia elétrica
e/ou energia elétrica consumida para transmitir mensagens em intervalos

regulares ou quando a energia tiver um desvio maior do que um valor prede-
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finido comparado com um valor anterior.

6. Dispositivo de acordo com qualquer uma das reivindicacoes 1
a 5, caracterizado pelo fato de que o médulo de comunicagao (8) compreen-
de um meio (14, 18, 40) para transmitir as mensagens de status do dito apa-
relho elétrico (1) quando as entradas (10) estao ativas por um tempo mais
longo (TA) do que um tempo predefinido (TM).

7. Método para medir energia elétrica caracterizado pelo fato de
que este compreende:

- monitoramento (30) de entradas de um moédulo de comunica-
¢ao que recebe a conexao de um medidor de pulsos ou de fechamento de
contato (3) e a conexao de um contato de status (12) de um aparelho elétrico
(1),

- detecgao (33) de pulsos providos pelo dito medidor de pulsos
(3), cada pulso (15) sendo representativo de uma quantidade predefinida
(En) de energia elétrica,

- transmissao (24, 40) de informagdes de energia elétrica e/ou
de energia elétrica consumida pelo médulo de comunicacéo, e

- discriminacéao (11, 31) para diferenciar as informacgdes de pulso
de energia (15, 20) e as informacdes de status (21, 22) de um aparelho elé-
trico conectado nas ditas entradas (10) de médulo de comunicagéo (8).

8. Método de acordo com a reivindicagao 7, caracterizado pelo
fato de que este compreende o calculo (35) de uma energia média entre dois
pulsos (15).

9. Método de acordo com uma das reivindicagdes 7 ou 8, carac-
terizado pelo fato de que este compreende o calculo (Pi) de uma energia
intermediaria estimada mais baixa do que uma energia anterior (Pn) quando
um tempo predefinido sem um pulso é excedido.

10. Método de acordo com qualquer uma das reivindicacdes 7 a
9, caracterizado pelo fato de que este compreende a transmissao (38, 39,
40) de mensagens de energia elétrica e/ou energia elétrica consumida para
transmitir as ditas mensagens em intervalos regulares ou quando a energia

tiver um desvio maior do que um valor predefinido comparado com um valor
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anterior.

11. Método de acordo com qualquer uma das reivindicagbes 7 a
10, caracterizado pelo fato de que este compreende a transmissao (32, 40)
de mensagens de status do dito aparelho elétrico quando as ditas entradas
(10) estao ativas por um tempo mais longo (TA) do que um tempo predefini-
do (TM).
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RESUMO
Patente de Invencdo: "DISPOSITIVO E METODO DE MEDICAO DE E-
NERGIA ELETRICA".

A invencgao refere-se a um dispositivo de medicao de energia e-
létrica, que compreende um medidor de pulsos (3) para prover um pulso elé-
trico (15) ou um fechamento de um circuito elétrico em cada quantidade pre-
definida de energia elétrica. Um moédulo de comunicacgao (8) esta conectado
no dito medidor de pulsos (3) para enviar as informagdes de energia elétrica
e/ou de energia elétrica consumida. Duas entradas (10) do médulo de co-
municacao (8) recebem a conexdo com o medidor de pulsos. O dito médulo
de comunicagéao (8) compreende um meio de discriminag¢ao (11, 18, 31) co-
nectado nas entradas (10) para diferenciar as informacdes de pulso de ener-
gia e as informacgbes de status de um aparelho elétrico (1) conectado nas
ditas entradas (10). O método de medigdo de energia elétrica compreende
uma etapa de discriminacao (11, 31) para diferenciar as informagées de pul-
so de energia (15, 20) e as informacgdes de status (21, 22) de um aparelho

elétrico conectado nas ditas entradas (10) do médulo de comunicagéo (8).
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