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Mekky hygienicky papir s povrchové uloZzenym zmé&k&ovadlem

Oblast techniky

Vynalez se obecné tyka vyrobkl z hygienického papiru. Konkrétn€ se vynalez tyka
vyrobki z hygienického papiru obsahujicich chemicka zmek&ovadla.

Dosavadni stav techniky

Sanitarni vyrobky z hygienického papiru jsou hojné vyuZivany. Tento druh zbozi je
obchodné nabizen ve forméch piizplsobenych fadé pouZiti, jako jsou obliejové hygienické
kapesniky, toaletni papiry a savé ruéniky. U vSech téchto hygienickych vyrobkid je
poZadovana ur¢itd mékkost na dotek. M&kkost je sloZeny dotekovy vjem pocitovany pfi teni
vyrobku o plet. Mékkost vyrobkti umozZiiuje jejich pouZiti pfi ¢isténi pleti, aniZ by dochézelo
k jejimu podrazdéni. Uinné &isténi pleti je pro fadu lidi trvalym problémem osobni hygieny.
K nepifjemnym Gnikdm moci, krve pfi menstruaci a vym&skd z perinedlni oblasti nebo k
vytoku otorhinolaryngealniho hlenu nedochézi vzdy v dob& vhodné pro provedeni dikladné
oCisty napf. pomoci mydla a dostateného mnoZstvi vody. Jako nahrazka dikladného &isténi
Jje pro odstraniovani vySe zmiflovanych vytoki z pleti a jejich zadrZeni nabizena celd fada
hygienickych kapesniki a ruénik pro hygienické pouZiti. Neni ptekvapenim, Ze pii pouZiti
t&chto vyrobki neni dosaZeno Grovng &isténi, které lze dosahnout ditkladn&j$imi zpésoby
¢isténi a vyrobei papirovych hygienickych kapesnikd a ruénikii se neustale snazi zlepsit
konkurenceschopnost svych vyrobkii ve srovnani se zpiisoby ditkladného &isténi.

Kvili nedostatkiim hygienickych kapesnikd jsou napf. mnozi nuceni piestat s &isténim
predtim, neZ byla plet’ zcela ocisténa. Takové chovani je podniceno drsnosti hygienického
kapesniku, protoZe pfi pokraCovani tfeni drsnou &asti kapesniku maZe dojit k odfeni citlivé
pleti: a silnym bolestem. Misto doci§téni je plet’ ociSténa jen &ast&ng, prestoZe tak &asto
dochazi k zdpachu a miZe dojit k potfisnéni spodniho pradla a éasem také k podrazdéni kize.

Onemocnéni anu, napt hemoroidy, zpisobuji vysokou citlivost perianalni oblasti a
zpisobuji tak tém, kdo trpi t€mito chorobami, ur¢itou frustraci zpéisobenou pottebou &isténi

anu bez pfiznakd podrazdéni.
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Vyznamnym pfipadem vedoucim k frustraci je opakované smrkani nutné pfi
nastydnuti. Opakované smrkani a utirani miZe vyustit v bolesti nosu i pfi pouZiti
nejjemnéjsich dnes dostupnych hygienickych kapesnikd.

Vyvoj mékkych hygienickych kapesnikt a ru¢nikd umoziujicich pohodiné ¢isténi bez
zhorSeni uCinnosti je po dlouhou dobu cilem inZenyri a védci, ktefi se vénuji vyzkumu
vedoucimu k vylepSeni hygienického papiru. U¢inéna byla fada pokusi s cilem sniZit brusny
ucinek, t.j. zlep§it mé&kkost papirovych hygienickych vyrobki.

Jednou z oblasti, kterd byla za timto uéelem vyuZita, bylo nalezeni a modifikace
morfologie celul6zového vldkna a struktury papiru, aby tak byly optimaln€ vyuZity vyhody
riznych dostupnych morfologii. PouZitelnou techniku z této oblasti uvadi Vinson a kol., U.S.
Patent 5 228 954, vydano 20. Cervence 1993, Vinson, U.S. Patent 5 405 499, vydano 11.
dubna 1995 a Cochrane a kol., U.S. Patent 4 874 465, vydano 17. fijna 1989. V3echny tyto
patenty ukazuji zplsoby vybéru nebo zlepSeni zdroje vldken pro hygienické kapesniky a
ruCniky s lepSimi vlastnostmi. PouZitelnou techniku déle objasiiuje Cerstens, U.S. Patent 4
300 981, vydéano 17. listopadu 1981. Diskutovan je zde zplisob spojeni vlaken vedouci ke
splynuti se strukturou papiru a tedy maximalnimu potencidlu m&kkosti. PfestoZe jsou tyto
pfiklady metod uvedené v piehledu dosavadniho stavu techniky vieobecn& uznavany, nabizeji
pouze omezené mozZnosti vyroby hygienickych kapesnikti pro skute¢né G¢inné pohodlné
¢isténi.

Dal3i oblasti, které byla vénovana znatnid pozornost, je pfidani chemickych
zme&k&ovacich Cinidel (zde také oznaGovanych jako “chemickd zmék&ovadla“ ) do
hygienickych kapesnikii a ruéniki.

Vyrazem “chemické zmék&ovaci &inidlo* je zde oznadovana jakdkoliv chemick4
pfisada zlepSujici dotekovy vjem vnimany spotfebitelem, ktery pouZiva urdity papirovy
vyrobek a otird jim plet’. PfestoZe je urlitd mékkost Zadouci v piipadé papirovych ruénika,
mekkost je zvlasté dilezitou vlastnosti obli¢ejovych a toaletnich kapesnikd. Tato dotekem
vnimatelnd mékkost miiZze byt charakterizovana napk. tfenim, pruznosti a hladkosti jako také
subjektivnimi deskriptory, jako je pocit kluzkosti, sametu, hedvabi nebo flanelu, coZ
propijcuje hygienickému kapesniku kluzky charakter. Jako pfiklady téchto chemickych
zmek&ovadel lze uvést zakladni vosky, jako je parafinovy a véeli vosk, oleje, jako je
mineralni olej a silikonovy olej, ddle pak technickd vazelina a sloZitéj$i lubrikanty a

zmé&k&ovadla, jako



jsou kvartérni ammoniové slouceniny s dlouhymi alkylovymi fetézci, silikony, mastné
kyseliny, alifatické alkoholy a alifatické estery.

Dosavadni techniky vyuZivajici chemickych zmék¢ovadel se ubiraji dv€ma cestami.
Pro prvni zpisob je typicky pfidavek zmék&ovadla do tkaniva hygienického papiru béhem
jeho tvorby. Bud’ je pfisada pfiddna do kadi s papirovou drti, kterd méa byt zpracovana na
tkanivo papiru pro hygienické kapesniky, nebo do suspenze papirové drt€ vstupujici do
papirenského stroje ¢i do mokrého tkaniva, které je na Fourdrinierové situ nebo na su$icim
platn€ papirenského stroje.

Pro druhy zplsob je typicky pfidavek chemického zméklovadla ke tkanivu
hygienického papiru po vysuSeni tohoto tkaniva. P¥i vyrob& papiru tak mohou byt vyuzity
vhodné techniky, jako je napf. postfik suchého tkaniva pfed jeho svinutim do role papiru.

Piiklady techniky tykajici se prvni skupiny zptisobu, pro néZ je typicky ptidavek
chemickych zmékéovadel do hygienického papiru pfed jeho zpracovanim na tkanivo,
obsahuje U.S. Patent 5 264 082 (Phan a Trokhan) z 23. listopadu 1993, ktery je zde zahrnut
odkazem. Tyto zplsoby nalezly Siroké vyuZiti v primyslu, pfedevsim pak v pfipadech, kdy je
poZadovéano sniZeni pevnosti papiru a v pfipadé, kdy je zplsob vyroby papiru a predevsim
proces krepovéni dostate¢né€ robustni a umoziiuje zabudovani ¢inidel omezujicich spojovani.
S vyuZitim té€chto zplsobl jsou vSak spojeny odbornikim dobfe znamé problémy. Za prvé,
neni fizeno umisténi chemického zmék&ovadla, které je rozprostieno tak hluboko ve struktufe
papiru, kam sahaji vlakna, na které je zmék&ovadlo nanaSeno. Kromé toho je pouZiti téchto
aditiv spojeno se ztratou pevnosti papiru. Ackoliv to neni podloZeno teorii, Casto se
predpoklada, Ze tato aditiva maji tendenci inhibovat tvorbu vodikovych vazeb mezi vlakny.
ZhorSeno muze také byt fizeni krepovani listu papiru v Yankee suSarn&. Predpoklada se, ze
aditiva interferuji s natérem Yankee suarny a dochézi tak k zeslabeni vazby mezi mokrym
tkanivem a suSarnou. Dosavadni techniky, jako je ta popsana v U.S. Patentu 5 487 813
(Vinson a kol.) ze 30. ledna 1996, ktery je zde zahrnut odkazem, ukazuji pouZiti chemickych
smeési pro zmirn€ni vySe zminénych vliva ovliviujicich pevnost a pfilnavost ke krepovacimu
vélci. Stale vSak zlstava potfebou zabudovani chemického zmék&ovadla do papirového
tkaniva poZadovaného tvaru s minimélnim vlivem na pevnost tkaniva a interferenci pfi
vyrobnim procesu.

Dalsi ptiklad techniky, pfi které jsou do tkaniva papiru pro hygienické kapesniky
béhem jeho vyroby pfiddvana chemickd zmék&ovadla, obsahuje U.S. Patent 5 059 282



(Ampulski a kol.) z 22. tijna 1991, ktery je zde zahrnut odkazem. Ampulskeho patent ukazuje
zpusob piidavani polysiloxanové slou€eniny do mokrého tkaniva papiru (vhodny je pridavek
pti konzistenci vldken 20 az 35 %). Tento zplisob piinasi urCity pokrok vtom, Ze jsou
chemikalie pfiddvany do kadi s papirenskou vlakninou slouZicich jako zasobniky pro
papirensky stroj. Timto zplisobem je napf. mozné provést naneseni zméekcovadla na jednu
plochu tkaniva, coZ je opakem distribuce aditiva na vSechna vlakna papiroviny. Tyto zpisoby
vSak nefesi zdkladni nevyhody technik, pfi kterych jsou chemicka zmek&ovadla pfidavana do
tzv. mokrého konce papirenského stroje, totiz vliv zmék&ovadel na pevnost papiru a na tvorbu
povlaku v Yankee su$arné, pokud ma byt takova sudarna pouZita.

Kvili témto vySe zmifiovanym vliviim na pevnost a ruSeni procesu vyroby papiru byla
u zna¢ného mnoZstvi technik navrZzena aplikace chemickych zmé&kéovadel na jiZz vysuSena
tkaniva papiru bud’ v tzv. suchém konci papirenského stroje nebo v odd&lené operaci
nasledujici po vlastnim kroku vyroby papiru. Piiklady technik ztéto oblasti obsahuji
nasledujici patenty: U.S. Patent 5 215 626 (Ampulski a kol.) z 1. &ervna 1993, U.S. Patent 5
246 545 (Ampulski a kol.) z 21. zafi 1993 a U.S. Patent 5 525 345 (Warner a kol.) z 11.
Cervna 1996, které jsou zde zahrnuty odkazem. Patent 5 215 626 ukazuje zplsob piipravy
papiru pro hygienické kapesniky, pti kterém je k suchému tkanivu pfidavan polysiloxan.
Patent 5 246 545 ukazuje podobny zplsob vyuZivajici zahfati povrchu pfestupu. Patent
Warner-a ukazuje zpisoby aplikace zm&k&ovadla véetné rotadniho nanaSeni a extruze pfi
nanaSeni urcitych smési na povrch suchého tkaniva papiru pro hygienické kapesniky. Kazdy
z t€chto zpilsobl pfinasi pokrok ve srovnani s pfedeSlymi zplsoby nazyvanymi zpGsoby
“mokrého konce“, vzhledem ktomu, Ze jsou zde eliminovany vlivy, které neZadoucim
zplisobem ovliviiuji proces vyroby papiru. Zadny z téchto zpisobii viak nefesi uplng ztratu
pevnosti v tahu, kterd je spojena s aplikaci zmé&k&ovadel na suché tkanivo papiru.

Pevnost tkaniva je obvykle odborniky povazovana za jednu z nejddleZit&jsich
fyzikéalnich vlastnosti tkaniva, které maji vztah k mékkosti papiru. Pevnost je schopnost
vyrobku a tkaniva, kterym je vyrobek tvofen, udrZet fyzikalni integritu a odolat pfetrZeni,
prasknuti a fezani pfi podminkach pouZiti. O dosaZeni vysokého potencidlu mékkosti bez
sniZzeni pevnosti je po dlouhou dobu cilem pracovniki zabyvajicich se oblasti, ktera je
pfedmétem tohoto vynalezu.

Pfedmétem tohoto vynalezu je proto poskytnuti mékkého papiru pro hygienické

kapesniky bez zhorSeni jeho vlastnosti, jako je pevnost papiru.



Tohoto a dalSich cilti 1ze dosahnout s vyuZitim pfedloZzeného vynalezu, jak bude

ukazano v nasledyjicim textu.

Podstata vynilezu

Pfedmétem vyndlezu je silny, mékky vyrobek zpapiru pro hygienické kapesniky
sloZeny z jedné nebo vice vrstev tohoto hygienického papiru, pfi€emz alespoii jedna vné&jsi
plocha vyrobku obsahuje rovnomérnou nespojitou povrchovou vrstvu pevné ukotveného
chemického zmék&ovadla.

Pro vyhodné provedeni vynalezu je typické rovnomérné povrchové uloZeni
zm&kCovadla nespojité s frekvenci 2,0 az 39,4 loZisek zmé&k&ovadla na centimetr v pfimém
sméru (5 az 100 loZisek na palec). Jest¢ vhodné&jsi je rovnomérné povrchové uloZeni
zmé&kCovadla nespojité s frekvenci 2,8 az 9,8 loZisek zm&k&ovadla na centimetr v ptimém
sméru (7 az 25 lozisek na palec).

Vyraz “frekvence® ve vztahu k rozmisténi loZisek chemického zmék&ovadla je zde
definovan jako pocet loZisek na centimetr (palec) v pfimém sméru méfeny ve sméru nejblizsi
vzdélenosti loziska. Je ziejmé, Ze za rovnomémé a nespojité je mozné oznadit mnohé vzory a
uspofadani loZisek zmé&k¢ovadla a vzdalenosti tak mohou byt méfeny v n&kolika smérech.
Napt. ptimkové uspofadani loZisek by bylo méfeno tak, Ze obsahuje méné& loZisek na
centimetr (palec) na diagonéle neZ na horizontéle a vertikale. Autofi vynalezu se domnivaji,
Ze smér s miniméalnim fadkovanim loZisek je nejvyznamng&jsi a definuji proto frekvenci
v tomto sméru. B&Zn€ pouZivanym vzorem je tzv. “hexagonalni* vzor, ve kterém jsou sniZené
plochy vytlaeny tak, Ze jejich stfedy jsou umistény ve vrcholech rovnostranného
Sestitthelniku s dodate¢n& sniZenou plochou ve stiedu Sestiahelnikového obrazce. Je ziejmé,
Ze smér nejuzsiho fadkovani pro toto uspofadani lezi podél dvojice ptimek protinajicich se
pod tthlem 60°, pfi¢emZ kaZda z t&chto p¥imek protina horizontalu pod thlem 60°. Poget blokt
na Ctvercovou plochu v hexagonélnim uspofadani je tedy 1,15-tindsobkem druhé mocniny
frekvence.

Pro vynalez je dale typické rovnomémé povrchové uloZeni chemického zmé&k&ovadla
umisténého pfevaZné na jedné nebo obou ze dvou vn&jsich ploch vyrobku z m&kkého papiru

pro hygienické kapesniky.
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Kone¢né, pro vynélez je typické, Ze méné neZ 50 %, vyhodné&ji pak méné neZ 25 % a
jesté¢ vyhodné&ji méné neZ 5 % povrchu hygienického kapesniku je pokryto chemickym
zmék€ovadlem.

Ackoliv to neni teoreticky doloZeno, autofi vynélezu se domnivaji, Ze kombinace zde
uvedenych geometrickych parametri zpisobuje, Ze zm&kéeny hygienicky kapesnik plsobi na
Cloveka prekvapivé pfiznivym dotykovym vjemem, coZ je disledkem rozmisténi nervovych
¢idel v lidské pleti.

Mezi vhodna pevné€ ukotvend chemicka zmékCovadla patfi kvartérni ammoniové
slouCeniny jako jsou, mimo jiné, dobfe znamé dialkyldimethylammoniové soli (napt.
di(talovy olej)-dimethylammoniumchlorid, di(talovy olej)-dimethylammoniummethylsulfat,
dithydrogenovany talovy olej)-dimethylammoniumchlorid atd.). Za obzvla§té¢ vhodné varianty
t€chto zméklovadel jsou povaZovany mono- ¢&i diestery vy$e zmifiovanych
dialkyldimethylammoniovych soli. Sem patii tzv. diester-di(talovy olej)-dimethylammonium-
chlorid, diesterdistearyldimethylammoniumchlorid, monoester-di(talovy olej)-dimethyl-
ammoniumchlorid, diester-di(hydrogenovany)talovy olej-dimethyl-ammoniummethylsulfat,
diester-di(hydrogenovany)talovy olej-dimethylammoniumchlorid, monoester-
di(hydrogenovany)talovy olej-dimethylammoniumchlorid a jejich smé&si v kombinaci
s diesterovymi  variacemi  di(nehydrogenovany)talovy olej-dimethylammoniumchloridu,
di(“touch“-hydrogenovany)talovy olej-dimethylammoniumchloridu (DEDTHTDMAC) a
di(hydrogenovany)talovy olej-dimethylammoniumchloridu (DEDHTDMAC) a jejich smési.

V zavislosti na charakteristickych pozadavcich kladenych na vyrobek miZe byt urovei
hydrogenace di(talového oleje) ménéna od nehydrogenované formy (mékka forma) pres
“touch®, po ¢aste¢né nebo Uplné hydrogenovanou formu (tvrda forma).

VyuZiti kvartérnich ammoniovych pfisad, jak bylo zde popsano, je nejuinngji
dosaZeno, jestlize je pfidavek téchto piisad spojen s pfidanim vhodného zvla¢iovadla.
Zvlaciovadlo mizZe byt ptidano b&hem kvarteriza¢niho kroku vyroby kvarterni ammoniové
piisady nebo miiZze byt pfidano dodate¢né. Zvla¢tovadlo je charakteristicky dostate¢né
inertni béhem chemické syntézy, ale svym pisobenim sniZuje viskozitu p¥i syntéze kvartérni
ammoniové slouCeniny ¢i pfi ndsledné manipulaci s ni, tzn. pfi aplikaci kvartérni ammoniové
slouceniny na vyrobek zpapiru pro hygienické kapesniky. Vhodna zvla&tiovadla jsou
kombinaci net€kavé polyhydroxy sloueniny a mastné kyseliny. Vhodné polyhydroxy
slouCeniny zahrnuji glycerol a polyethylenglykoly s molekulovou hmotnosti 200 az 2000,
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pfi¢emz zvlast€ vyhodné je pouziti polyethylenglykolu s molekulovou hmotnosti 200 az 600.
Vhodné mastné kyseliny zahrnuji C¢ aZ C,, linearni nebo rozvétvené nasycené &i nenasycené
analogy kyselin, pfi¢emZ zvlasté vhodna je isostearova kyselina.

Alternativn€ lze jako vhodné pevné ukotvené chemické zmékéovadlo pouZit dobfe
zndmé organo-reaktivni polydimethylsiloxanové pfisady, véetn€¢ zvlast€é vhodnych
polydimethylsiloxant s aminovou funkéni skupinou.

Nejvhodnéj$i formou pouZiti ukotveného chemického zmékéovadla je vyuziti
kombinace organo-reaktivniho silikonu svhodnou kvarterni ammoniovou sloudeninou.
V tomto uspoiddani je vhodnym organo-funkénim silikonem aminopolydimethylsiloxan
v mnoZstvi 0 az 50 %, pfi¢emzZ nejvyhodnéjsi je pouZiti této sloueniny v mnoZstvi 5 az 15 %.
Tyto percentudlni hodnoty pfedstavuji pomér hmotnosti polysiloxanu ku celkové hmotnosti
ukotveného chemického zmé&k&ovadla.

Vhodna plosnd hmotnost m&kkého hygienického papiru, ktery je pfedmétem tohoto
vynélezu, je 10 aZ 50 g/m’, vhodné&ji pak 10 a% 30 g/m” Hustota tohoto papiru je 0,03 aZ 0,6
g/cm’, vhodnéji pak 0,1 az 0,2 g/cm’.

Mekky hygienicky papir, ktery je pfedmétem vynélezu, dale obsahuje papirova vldkna
jak mékkeého, tak tvrdého dieva, pfi€emz alespoti 50 % vlaken je z tvrdého dfeva a alespoii 10
% ze dieva m&kkého. Vyhodna je izolace vldken tvrdého a mé&kkého dfeva oddélenim téchto
dvou typli vldken do jednotlivych vrstev, pfi¢emz hygienicky kapesnik obsahuje jednu vnitini
vrstvu a nejméné jednu vrstvu vnéjsi.

Vyrobek z hygienického papiru, ktery je pfedmétem vyndlezu, je s vyhodou krepovan,
tzn. vyroben na papirenském stroji zakonteném Yankee suSarnou, ke které pfilne &astednd
vysuSené tkanivo papiru, je vysuseno a odstranéno pruznou &epeli krepovaciho noZe.

Pro provedeni vynalezu jsou vhodné charakteristiky krepovanych papirovych tkaniv,
pfedevSim predchédzeji-li procesu krepovani metody zhu$tovéani struktury. Nekrepovany
hygienicky papir je vSak také vyhovujici nahradou a provedeni vyndlezu pfi pouziti
nekrepovaného hygienického papiru je pfedmétem vynélezu. Vyraz nekrepovany hygienicky
papir zde znati hygienicky papir, ktery byl beztlakové susen, nejvhodnéji pfimym susenim. U
vyslednych pfimo vysuSenych tkaniv je zahustovana struktura tak, Ze oblasti s relativné
vysokou hustotou jsou rozptyleny do oblasti s vysokou mezerovitosti, véetné hygienickych
kapesnikii se zhusté€nou strukturou, u kterych jsou oblasti s relativné vysokou hustotou spojité

a oblasti s vysokou mezerovitosti nespojité.
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Pfi vyrobé tkaniv nekrepovaného hygienického papiru je zirodedné tkanivo
ptemist€no z perforovaného formovaciho nosie, na ktery je umist®no, na pomaleji se
pohybujici vysoce vlaknity pfenosovy tkaninovy nosi€. Tkanivo je poté pfeneseno na susici
tkaninu, na které je suSeno aZ po dosaZeni konetné miry vysuseni. Takovéto tkaniva maji ve
srovnani s tkanivy krepovaného papiru nékteré vyhody spogivajici v hladkosti povrchu.

Zplsoby vyroby nekrepovanych hygienickych kapesniki timto zpGsobem jsou
popsany v dosavadnich technikdch. Napf. Wendt a kol. ukazuje v Evropské patentové
pfihladce 0 677 612 A2 z 18. fijna 1995, ktera je zde zahrnuta odkazem, zpiisob vyroby
mekkych hygienickych papirovych vyrobki bez krepovani. Dale Hyland a kol. popisuje
v Evropské patentové prihlasce 0 617 164 Al z 28. zafi 1994, ktera je zde zahrnuta odkazem,
zplsob vyroby hladkych nekrepovanych pfimo susenych archd papiru.

Tkaniva hygienického papiru jsou obvykle tvofena pfedevdim papirovymi vlakny.
Tato tkaniva Casto obsahuji mald mnoZstvi chemickych €inidel, jako jsou vazade pevnosti za
mokra ¢i za sucha, retenéni prostiedky, povrchové aktivni latky, klih, chemicka zm&k&ovadla,
smési usnadiiujici krepovéani. Tyto latky jsou vSak obvykle pouZivany jen v mensich
mnozZstvich. Papirova vldkna nej¢astéji pouzivana v hygienickych papirech pochézeji z &isté
chemické dievoviny.

Do hygienickych papirt, které jsou pfedmétem vynalezu, mohou byt také zabudovany
tmelici materialy. U.S. Patent 08/418 990 (Vinson a kol.) registrovany 7. dubna 1995, ktery je
zde zahmut odkazem, ukazuje tmelené vyrobky zhygienického papiru pfijatelné jako

substraty pro tento vynalez.
Struény popis schémat

Na obr. 1 je botny nérys zafizeni pro tisk znazorfiujici vhodny zpiisob tvorby
stejnomérného  povrchového uloZeni ukotveného chemického zmék&ovadla, které je
pfedmétem tohoto vynélezu. Ve zplisobu znazorn&ném na obr. 1 je zmék&ovadlo nandseno na
Jjednu plochu vyrobku z hygienického papiru zpisobem ofsetového tisku.

Na obr. 2 je bolny ndrys zafizeni pro tisk znazorfiujici alternativni zplisob tvorby
stejnom&mého  povrchového uloZeni ukotveného chemického zmé&kéovadla, které je
pfedmétem tohoto vyndlezu. Ve zpiisobu znazorn&ném na obr. 2 je zmé&k&ovadlo aplikovano
na jednu plochu vyrobku z hygienického papiru zptisobem piimého tisku.

Na obr. 3 je bo¢ny nérys zatizeni pro tisk zndzoriiujici dalsi alternativni zptisob tvorby

stejnomérného  povrchového uloZeni ukotveného chemického zmé&k&ovadla, které je
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piedmétem tohoto vynélezu. Ve zpisobu zniazornéném na obr. 3 je zmé&ké&ovadlo nanaSeno na
obé plochy vyrobku z hygienického papiru zpiisobem ofsetového tisku.

Obr. 4 je schematickym zobrazenim znazortiujicim detail sniZenych ploch pro pouiti
na tiskaiskych valcich znazornénych na obr. 1,2 a 3. Na obr. 4A je znazornén dalsi detailni

pohled na pfi¢ny fez jednou ze sniZenych ploch vhodnych pro pouziti v tomto vynalezu.

PiestoZe tento popis je zakoncen patentovymi néroky, které zejména zdiraziuji a
zfeteln€ narokuji podstatu vynilezu, autofi vyndlezu se domnivaji, Ze vynalezu je moné lépe
porozumét po pfecteni nasledujiciho podrobného popisu a pfipojenych ptikladi.

Zde pouzivany vyraz “zahrnujici“ znamend, Ze pfi provedeni vynilezu mohou byt
soucasné pouZity riizné slozky a pfisady ¢i riizné postupy. Vyraz “zahrnujici tedy zahrnuje
vice omezujici vyraz “skladajici se hlavné z* a “skladajici se z.

Vyrazem “rozpustny ve vodé“ jsou zde oznatovany materialy, které jsou pfi teploté
25 °C rozpustné ve vodé alespoii do 3 % hmotn.

Vyrazy “tkanivo hygienického papiru, “papirové tkanivo®, “tkanivo®, “arch papiru a
“papirovy vyrobek“ jsou zde oznaCovany archy papiru vyrobené zpiisobem zahrnujicim
tvorbu vodné suspenze papiroviny, uklddani této suspenze na perforovany povrch, jako je
Fourdrinierovo sito, a odstranéni vody z této suspenze piisobenim gravitace & odvodnénim za
vakua, tvorbu zarode¢ného tkaniva, prenos zarode&ného tkaniva z formovaciho povrchu na
pfenosovy povrch pohybujici se nizkou rychlosti po formovacim povrchu. Tkanivo je poté
pfeneseno na tkaninu, na které je vysuseno na koneénou miru vysuseni a poté navinuto na
kotoug.

Vyrazy “vicevrstvé tkanivo hygienického papiru®, “vicevrstvé papirové tkanivo®,
“vicevrstvé tkanivo®, “vicevrstvy arch papiru“ a “vicevrstvy papirovy vyrobek* jsou zde
zaménitelné a pouZivany jsou pro oznadeni archii papiru pfipravenych ze dvou nebo vice
vrstev vodné suspenze papiroviny, které vyhodng obsahuji rizné typy vléken, pticem? typicka
jsou relativné dlouha vlikna mékkého dfeva a relativné kratkd vlakna tvrdého dfeva, ktera
jsou pouZivédna pfi vyrob& hygienického papiru. Vyhodna je tvorba vrstev ukladanim
oddelenych proudii zfedénych suspenzi vldken na jednu nebo vice bé&Zicich perforovanych
ploch. Jsou-li jednotlivé vrstvy piivodn& vytvoreny na oddélenych perforovanych plochéch,

vrstvy mohou byt nésledn& za mokra spojeny do vicevrstvého tkaniva hygienického papiru.
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Vyrazem “jednovrstvy hygienicky vyrobek“ je zde oznafovan vyrobek obsahujici
jednu vrstvu nekrepovaného tkaniva. Vyrobek miZe byt homogenni nebo miZe jit o
vicevrstvé tkanivo hygienického papiru. Vyrazem “vicevrstvy hygienicky vyrobek® je
oznaCovan vyrobek sloZeny zvice neZz jedné vrstvy nekrepovaného tkaniva. Vrstvy
vicevrstvého hygienického vyrobku mohou byt homogenni nebo mohou byt tvofeny
vicevrstvymi tkanivy hygienického papiru.

Vynalezem v jeho nejobecnéjsi formé je pevny, mekky vyrobek z hygienického papiru
skladajici se z jedné nebo vice vrstev hygienického papiru, pfiemz alespoti na jedné vngjsi
ploSe vyrobku je stejnom&rm& nespojité povrchové uloZeno pevné ukotvené chemické
zmé&kcéovadlo.

Vyrazem “pevné ukotvené chemické zmék&ovadlo®“ je zde oznalovano chemické
¢inidlo, které vyrobku z hygienického papiru proptjcuje kluzkost & vlagnost a u kterého je
zachovéna pfesnost jeho uloZeni bez vyznamného uplatnéni migrace pfi vystaveni vyrobku
podminkadm, kterym jsou vyrobky tohoto druhu obvykle vystavovany b&hem jejich Zivotniho
cyklu. Napt. vosky a oleje jsou schopny poskytnout hygienickému papiru kluzkost a vla&nost,
aviak tyto latky maji tendenci migrovat vzhledem kjejich nizké afinité k celulézovym
hmotam, které jsou obsaZeny v hygienickych papirech, jez jsou pfedmétem tohoto vynélezu.
Ackoliv to neni teoreticky doloZeno, pevné ukotvend chemicka zmekCovadla, kterd jsou
pfedmétem vynalezu, zfejmé interaguji s celul6zou prostfednictvim kovalentnich, ionickych &
vodikovych vazeb, pfiCemz kazda z téchto vazeb je dostate&né silna, aby omezila migraci za
normalnich podminek okoli.

Pro vyhodné provedeni vynélezu je charakteristické rovnom&rmé povrchové rozloZeni
loZisek zmé&kéovadla umisténého oddélené s frekvenci 2,0 aZ 39,4 loZisek na centimetr
v piimém sméru (5 aZ 100 loZisek na palec). Vyhodn&jsi je rovnomémé povrchové uloZeni
loZisek oddélené s frekvenci 2,8 az 9,8 loZisek na centimetr v piimém sméru (7 az 25 lozisek
na palec).

Vyhodné je vyuZiti rovnomé&mé rozmisténych povrchovych loZisek chemického

vewr

‘w7

mensim neZ 800 mikrond, nejvhodn&jsi jsou pak loZiska sprimérem men$im neZ 240

mikrond.
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Pro vynilez je déile charakteristické rovnomé&mé povrchové uloZeni loZisek
umisténych pfevaZzné€ na alespoii jedné, aviak vhodngji na obou vné&jsich plochich vyrobku
z hygienického papiru.

Vhodna pevn€ ukotvena chemicka zmé&k&ovadla zahrnuji kvartérmi ammoniové

slou€eniny. Vyhodné jsou kvartérni ammoniové slougeniny nasledujiciho vzorce]

R)em - N - [Ry)], X
) (T)
kde

m je 1 az 3;

kaZda ze skupin R, je C, - C; alkylova skupina, hydroxyalkylova skupina, uhlovodikové nebo
substituovand uhlovodikova skupina, alkoxylovana skupina, benzylova skupina nebo jejich
smési;

kazda ze skupin R, je C,, - C,, alkylova skupina, hydroxyalkylova skupina, uhlovodikova
nebo substituovand uhlovodikovéa skupina, alkoxylovani skupina, benzylova skupina nebo
jejich smési;

X' je jakykoliv se zmék&ovadlem slugitelny anion vhodny pro pouziti ve vynalezu.

Vyhodny je pfipad, kdy viechny skupiny R, pfedstavuji methylovou skupinu a X je
chloridovy €i methylsulfatovy anion. Vhodny je pfipad, kdy R, je C,s az C,; alkyl nebo
alkenyl, jest€ vhodngji predstavuji viechny skupiny R, alkylové &i alkenylové skupiny C,,
s nerozvétvenymi fetézci. Substituent R, miZe byt s vyhodou ziskan ze zdrojd rostlinnych
oleju.

Tyto struktury zahrnuji dobfe znamé dialkyldimethylammoniové soli (napf. di(talovy
olej)-dimethylammoniumchlorid, di(talovy olej)-dimethylammoniummethylsulfat,
dithydrogenovany talovy olej)-dimethylammoniumchlorid atd.), ve kterych R, jsou methylové
skupiny, R, jsou skupiny talového oleje s riznym stupném nasyceni a X je chlorid nebo
methylsulfat.

Jak je diskutovdno Swern-em v Ed. in Bailey’s Industrial Oil and Fat Products, 3™
Edition, John Wiley and Sons (New York 1964), talovy olej je v ptirodé se vyskytujici latka
s proménlivym sloZenim. Tab. 6.13 vtomto vySe oznateném odkazu vydaném Swern-em

ukazuje, Ze typicky 78 nebo vice procent mastnych kyselin obsazenych v talovém oleji
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obsahuje 16 nebo 18 uhlikovych atomi. Polovina mastnych kyselin ptitomnych v talovém
oleji je obvykle nenasycend, pfedevim ve formé kyseliny olejové. Piedmétem vynélezu jsou
jak syntetické, tak pfirodni talové oleje. Je také znamo, Ze v zdvislosti na pozadavcich na
vlastnosti produktu mlZe byt pfizplisobena urovei nasyceni di(talového oleje) od
nenasycenych (me&kké), pres “touch®, ¢aste¢né az po uplné hydrogenované (tvrdé). Viechny
tyto vy3e popsané Grovn€ nasyceni se jednozna¢né tykaji tématu tohoto vynalezu.

Za obzvlast€ vhodné varianty t&chto zméké&ovacich &inidel jsou povazovany mono &i

diesterové deivaty téchto kvartérnich ammoniovych slouéenin obecného vzorce E

Rim - N"-[(CHy, - Y-Ry], X (I /
kde
Y je -O-(0)C- nebo -C(0)-O- nebo -NH-C(O)- nebo -C(0)-NH-;
mje 1 az 3;
nje 0 az 4;

kaZda ze skupin R, je C, - C, alkylova skupina, hydroxyalkylova skupina, uhlovodikové nebo
substituovand uhlovodikové skupina, alkoxylovana skupina, benzylovéa skupina nebo jejich
smesi;

kaZda ze skupin R, je C,; - C,, alkylova skupina, hydroxyalkylova skupina, uhlovodikova
nebo substituovand uhlovodikové skupina, alkoxylovand skupina, benzylova skupina nebo
jejich smési;

X je jakykoliv se zm&k&ovadlem slucitelny anion.

Y je s vyhodou -O-(0)C- nebo -C(0)-O-; m = 2; n=2. Vhodny je ptipad, kdy kazdy ze
substituentd R, je C, - C, alkylova skupina, pfi¢emZ nejvhodngjsi je methylova skupina.
Vhodny je déle pfipad, kdy kazd4 ze skupin R, je C,, - C,, alkylova a/nebo alkenylova
skupina, vhodnéji je Ry C,5 - C,; alkyl a/nebo alkenyl s nerozvétvenym fetézcem, Cs-Cp
alkyl, pfiemZ nejvhodn&ji jsou vSechny skupiny R, alkylovymi skupinami C,,
s nerozvétvenymi fet€zci. Substituent R, miZe byt vhodné ziskan ze zdroji rostlinného oleje.

Jak bylo zmin&no vyse, X" miZe byt jakykoliv se zm&k&ovadlem slucitelny anion. Ve
vynalezu tak miiZze byt pouZit napf. acetitovy, chloridovy, bromidovy, methylsulfatovy,
mravencanovy, siranovy, dusi¢nanovy anion apod. Vyhodné je pouZiti chloridového &i

methylsulfatového aniontu.
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K typickym piikladim esterdi kvartérnich ammoniovych sloudenin s vyse uvedenou
strukturou, které jsou vhodné pro pouZiti vtomto vynalezu, patfi dobfe znamé
diesterdialkyldimethylammoniové soli, jako je diester-di(talovy olej)-dimethylammonium-
chlorid, monoester-di(talovy olej)dimethylammoniumchlorid, diester-di(talovy olej)-
dimethylammoniummethylsulfét, diester-di(hydrogenovany)talovy olej-dimethylammonium-
methylsulfét, diester-di(hydrogenovany)talovy olej-dimethylammoniumchlorid a jejich smési.
Zv1asteé vyhodné je pouziti diester-di(talovy olej)-dimethylammoniumchloridu a diester-
di(hydrogenovany)talovy olej-dimethyl-ammoniumchloridu. Tyto jednotlivé latky jsou
komer&né dostupné u Witco Chemical Company Inc., Dublin, Ohio pod obchodnim ndzvem
“ADOGEN SDMC*.

Jak bylo zminéno vyse, obvykle je polovina mastnych kyselin pfitomnych v talovém
oleji nenasycena, ptedevsim ve formé kyseliny olejové. Vynalez se tyka jak syntetickych, tak
pfirodnich talovych oleji. Je také znamo, Ze v zavislosti na poZadavcich na charakteristiky
vyrobku mize byt pfizpiisobena urovei nasyceni di(talového oleje) od nehydrogenované
(m&kké) formy, pfes “touch a &isteins hydrogenovanou formu aZ po formu dplng
hydrogenovanou (tvrdou). Vsechny tyto vy3e popsané tirovné nasyceni se jednozna¢né tykaji
tématu tohoto vynalezu.

Je zfejmé, Ze substituenty R,, R, a R, mohou byt vhodn& substituovany rdznymi
skupinami, jako je alkoxylova nebo hydroxylovéa skupina, nebo mohou byt rozvétvené. Jak
bylo zminéno vy3e, vhodny je piipad, kdy vSechny skupiny R, jsou methylové &i
hydroxyethylové skupiny. Vhodny je ptipad, kdy vSechny skupiny R, jsou C,, - C,, alkyly
a/nebo alkenyly, vhodn&ji je kazda ze skupin R, C,; - C,; alkyl a/nebo alkenyl
s nerozvétvenym fetézcem. Vhodny je ptipad, kdy vsechny skupiny R, jsou C,; - C,, alkyly
a/nebo alkenyly, vhodnéji je kazda ze skupin R, C,; - C,, alkyl a/nebo alkenyl
s nerozvétvenym fetézcem. Vhodnym aniontem X je chloridovy & methylsulfatovy anion.
Estery kvartérnich ammoniovych slougenin mohou navic jako menS$inovou slozku obsahovat
az 10 % monoalkylovych derivatd s dlouhym fetézcem, napt. R), - N -
((CH,),0H)((CH,),0C(O)R;) X". Tyto minoritni pfisady mohou plsobit jako emulgatory a
jsou pro tento vynalez uZite¢né.

Dalsi typy vhodnych kvartérnich ammoniovych sloudenin pouZitelnych v tomto
vynélezu jsou popsany v U.S. Patentu 5 543 067 (Phan a kol.) ze 6. srpna 1996, v U.S.
Patentu 5 538 595 (Trokhan a kol.) z 23. &ervence 1996, v U.S. Patentu 5 510 000 (Phan a
kol.) z 23. dubna 1996, v U.S. Patentu 5 415 737 (Phan a kol.) ze 16. kvétna 1995 a
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v Evropské patentové piihlasce 0 688 901 A2 (Kimberly-Clark Corporation) z 12. prosince
1995, které jsou zde zahrnuty odkazem.
PouzZity mohou byt také di- aZ tetramerové varianty esterd kvartérnich ammoniovych

sloucenin, které jsou také pfedmétem vynalezu. Tyto sloudeniny maji nasledujici vzorec:

0O R, R, 0
| |

R,-C-0-(CHy),-N'-(CH,),-N*-(CH,),-0-C-R, 2X

Ve této vySe uvedené struktufe piedstavuje kazda ze skupin R; C, - C, alkylovou nebo
hydroxyalkylovou skupinu, R, je C,, - C,; uhlovodikova skupina, n je 2 aZ 4 a X je vhodny
anion, jako je halogenidovy anion (napf. chloridovy &i bromidovy ion) nebo methylsulfatovy
ion. Vhodny je pfipad, kdy vSechny skupiny R, jsou C,; - C,, alkylové a/nebo alkenylové
skupiny, jesté vhodné&ji je kazda ze skupin R; C,; - C,, alkyl a/nebo alkenyl s nerozvétvenym
fet€zcem a R, je methyl.

Ackoliv to neni podloZeno teorii, autofi vynéalezu se domnivaji, Ze esterova skupina &
skupiny ve vySe zmitiovanych kvartérnich slougenindch proptjéuji témto sloueninam jistou
miru biologické odbouratelnosti. Dulezity je fakt, Ze zde pouZité estery kvartérnich
ammoniovych  sloufenin  jsou rychleji  biologicky odbouratelné ne? bé&rna
dialkyldimethylammoniova chemick4 zméké&ovadla.

PouZiti kvartérnich ammoniovych pfisad, jak zde bylo vySe popsano, je nejudinngjsi,
je-li k této kvartérni ammoniové piisadé pfiddno vhodné zvla&tiovadlo. Zvladhiovadlo miize
byt pfidano béhem kvarterizaéniho kroku vyroby kvartéri ammoniové ptisady nebo mtize byt
pfidéno nasledné po kvarterizaci, avSak pred pouZitim chemického zmék&ovadia.
Zvlathovadlo se vyznaCuje znagnou inertnosti béhem chemické syntézy, aviak zpisobuje
sniZeni viskozity pfi syntéze a nasledné manipulaci, tzn. pfi aplikaci kvartérni ammoniové
slouceniny na vyrobek zhygienického papiru. Vhodnd zvi&&tiovadla se skladaji ze smési
net€kavé polyhydroxy sloueniny a mastné kyseliny. Ke vhodnym polyhydroxy sloucenindm
patii glycerol a polyethylenglykoly s molekulovou hmotnosti 200 aZ 2000, p¥iemz zvIasts
vhodny je polyethylenglykol s molekulovou hmotnosti 200 aZ 600. Vhodné mastné kyseliny
zahmuji Cq - C,; linearni ¢i rozvétvené a nasycené nebo nenasycené kyseliny, pfidem? zvI4ste

vhodn4 je isostearové kyselina.
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Alkoliv to neni teoreticky doloZeno, pfihlaSovatelé vynalezu se domnivaji, Ze
vysledkem vzijemného plsobeni polyhydroxy slou¢eniny a mastné kyseliny ve smési je
synergicky efekt. Polyhydroxy sloudenina, jejiZ zakladni funkci je sniZeni viskozity, miZe byt
po naneseni znaén¢ pohybliva, coz je v rozporu s jednim z cili vynalezu, totiZ s poZadavkem
na pevné ukotveni naneseného zmékcovadla. Autofi vynalezu zjistili, Ze pfidavek malého
mnoZstvi mastné kyseliny umozZiiuje sniZeni pohyblivosti polyhydroxy slouceniny a déle
sniZzuje viskozitu smési a zlepsuje tak zpracovatelnost smési dané frakce kvartérni ammoniové
slouceniny.

Alternativné lze pfi pouZiti vhodného pevné ukotveného chemického zmékcovadla
pouZzit dobfe zndmé organo-reaktivni polydimethylsiloxanové pfisady, v€etn€ nejvhodnéjsiho
amino derivatu polydimethylsiloxanu.

Nejvhodné&jsi zplsob pouziti pevné ukotveného zmékcovadla spociva v kombinaci
organo-reaktivniho silikonu s vhodnou kvartérni ammoniovou slouceninou. V tomto
uspoiadéani je vhodnym organo-reaktivnim silikonem aminopolydimethylsiloxan, ktery je ve
smési pouzit v mnoZzstvi 0 az 50 % hmotn, pfi¢emz vhodné je mnoZstvi 5 aZ 15 % hmotn.
polysiloxanu vztaZeno na celkové mnoZstvi pevné ukotveného zmék&ovadla.

Vhodna plos$nd hmotnost mékkého hygienického papiru, ktery je pfedmétem tohoto
vynalezu, je 10 az 50 g/m’, jest& vhodnéji pak 10 a2 30 g/m*. Vhodn4 hustota tohoto papiru je
0,03 az 0,6 g/cm’, vhodn&ji pak 0,1 a2 0,2 g/cm’.

Mekky hygienicky papir, ktery je pfedmétem tohoto vynalezu, dale obsahuje papirova
vlakna jak tvrdého, tak mé&kkého dieva, pfi¢emz alespoii 50 % papirovych vlaken tvofi vlakna
tvrdého dfeva a nejméné 10 % pfedstavuji vldkna mékkého dieva. Vyhodné je oddéleni
vlaken tvrdého a mekkého dieva tak, Ze jsou vldkna jednotlivych typl umisténa v oddélenych
vrstvach, pficemZ vyrobek z hygienického papiru obsahuje vnitini vrstvu a alespori jednu
vnéjsi vrstvu.

Vyrobek z hygienického papiru, ktery je pfedmétem tohoto vyndlezu, je vyhodné
krepovat, t.j. vyrabét jej na papirenském stroji zakonéeném Yankee suarnou, na které ulpiva
CasteCn€ vysuSené papirové tkanivo a je zde vysuSeno a poté odstranéno pisobenim pruzné
krepovaci Cepele.

Krepovani je prostfedkem mechanického stladeni papiru ve sméru papirenského stroje.
Vysledkem krepovani je zvySeni plo$né hmotnosti (hmotnost na jednotkovou plochu) a také

dramatické zmény mnoha fyzikdlnich vlastnosti, obzvla§té pii jejich méfeni ve sméru
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papirenského stroje. Krepovani je obvykle dokonéeno pruznou &epeli, tzv. stiraci Cepeli
umisténou proti Yankee su$arné€ papirenského stroje.

Yankee su$arna je tvofena bubnem s velkym primérem, obvykle 244 az 610 cm (8-20
stop), navrZzenym tak, aby mohl byt tlakovan vodni parou, aby tak byl ziskan horky povrch
pro dokonéeni suSeni papirového tkaniva na konci procesu vyroby papiru. Papirové tkanivo,
které je nejprve vytvofeno na perforovaném nosi€i, jako je Fourdrinierovo sito, kde je
odstranéno znaéné mnozstvi vody potiebné pro disperzi vladknité suspenze, je obvykle
pfeneseno na plst nebo tkaninu vtzv. tlakové sekci, kde pokraduje odvodnéni bud’
mechanickym stlatenim papiru nebo jinym zplisobem odvodnéni, jako je piimé suSeni
horkym vzduchem. Nakonec je papirové tkanivo v polosuchém stavu pfeneseno na povrch
Yankee suSéarny, kde je sudeni dokonceno.

Pro provedeni vynalezu jsou vhodné charakteristiky krepovanych papirovych tkaniv,
zvlast€ v piipad€, Ze krepovacimu procesu predchazi zplsoby zahu§tovani struktury.
Nekrepovany hygienicky papir je vSak také uspokojivou nahrazkou a provedeni vynélezu pti
pouZiti nekrepovaného hygienického papiru je zahrnuto v obsahu vynélezu. Zde pouzity vyraz
“nekrepovany hygienicky papir“ se vztahuje na hygienicky papir, ktery je beztlakové susen,
nejvhodnéji zplisobem ptimého suseni. Vysledna vysuSena tkaniva jsou strukturné zhusténa
tak, Ze oblasti s relativné vysokou hustotou jsou rozptyleny v oblasti s vysokou mezerovitosti,
véetn€ hygienickych kapesniki, u -kterych jsou zony s relativné vysokou hustotou spojité a
pole s vysokou mezerovitosti nespojita.

Pfi vyrobé tkaniv nekrepovaného hygienického papiru je zarodeéné tkanivo pieneseno
z perforovaného formovaciho nosice, na kterém je uloZeno, na pomalu se pohybujici vysoce
vlaknity ptenosovy tkaninovy nosi€. Tkanivo je poté pfeneseno na susici tkaninu, na které je
vysuSeno na konecnou uroveii vysuSeni. Takovato tkaniva maji n&které vyhody v hladkosti
ve srovnani s krepovanymi papirovymi tkanivy.

Tyto zplGsoby vyroby nekrepovanych hygienickych kapesnikii jsou ukazany v
dosavadnich technikach. Napt. Wendt a kol. v Evropské patentové pfihlasce 0 677 612A2 z
18. fijna 1995, ktera je zde zahrnuta odkazem, ukazuje zplsob vyroby mékkych vyrobki
z hygienického papiru bez krepovani. V daldim pfipadé ukazuje Hyland a kol. v Evropské
patentové pfihlaSce 0 617 164 Al z 28. zafi 1994, kterd je zde zahrnuta odkazem, zpGsob
vyroby hladkych nekrepovanych p¥imo suSenych papirovych archi.
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Tkaniva hygienického papiru se obvykle skladaji pfedevsim z papirovych vidken. Tato
tkaniva ¢asto obsahuji mala mnoZstvi chemickych ¢&inidel, jako jsou vazale pevnosti za mokra
¢i za sucha, reten¢ni prostifedky, povrchové aktivni latky, klih, chemicka zmék&ovadla, smési
usnadriujici krepovani. Tyto latky jsou vsak obvykle pouZivany jen v menSich mnoZstvich.
Papirova vldkna nejCastéji pouZivana v papirech pro hygienické kapesniky pochazeji z &isté
chemické dievoviny.

Do hygienickych papird, které jsou pfedmétem vynalezu, mohou byt také zabudovany
plnici materialy. U.S. Patent 08/418 990 (Vinson a kol.) ze 7. dubna 1995, ktery je zde
zahrnut odkazem, ukazuje vyrobky z plnéného hygienického papiru pfijatelné jako substraty
pro tento vynalez.

Pfi provedeni vynalezu, kde pevné ukotvené zmé&k&ovadlo je tvofeno kvartérni
ammoniovou slou¢eninou, obsahuje zmékéovadlo dale 1 az 50 % polyhydroxy sloudeniny a
0,1 az 10 % mastné kyseliny, vyjadfeno jako procento hmotnosti kvartérni ammoniové
slouCeniny. K polyhydroxy slou¢eninam uZitenym pro provedeni tohoto vynalezu patii
polyethylenglykol, polypropylenglykol a jejich smési.

Mastné kyseliny uZitetné pro provedeni tohoto vynalezu zahrnuji C - C,; linearni,
rozvétven€, nasycené ¢i nenasycené analogy. Nejvhodnéj$i mastnou kyselinou je isostearova
kyselina.

Obzvlasté vhodné chemické zmé&k&ovadlo obsahuje 0,1 az 70 % polysiloxanové
slouCeniny.

Polysiloxany pouzitelné ve smésich chemického zmé&k&ovadla, které jsou predmétem
tohoto vyndlezu, zahrnuji polymerické, oligomerické, kopolymerické a daldi vicenasobné
monomerické siloxanové latky. Zde pouZivany vyraz “polysiloxany* zahrnuje vSechny
takovéto polymerické, oligomerické, kopolymerické a dal§i vicendsobné monomerické latky.
Polysiloxany mohou dale mit pfimy fetézec, rozvétveny fetézec nebo mohou mit cyklickou
strukturu.

K vhodnym polysiloxanovym latkim patfi sloudeniny, které maji monomerni

siloxanovou jednotku nasledujici struktury:
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kde R, a R, je v kazdé siloxanové mnomerni jednotce nezavisle jakykoliv alkyl, aryl, alkenyl,
alkaryl, aralkyl, cykloalkyl, halogenovany uhlovodik nebo jinad skupina. Kazd4a z t&chto
skupin miZe byt substituovana ¢&i nesubstituovand. Skupiny R, a R, kaZdé jednotlivé
monomerni jednotky se mohou li§it od funkénich skupin sousedni monomemi jednotky.
Skupiny mohou navic mit bud’ ptimy fetézec, rozvétveny fetézec nebo mohou mit cyklickou
strukturu. Skupiny R, a R, mohou dale nezivisle byt dal$imi silikonovymi funk&nimi
skupinami, jako jsou napf. siloxany, polysiloxany a polysilany a dalii. Skupiny R, a R,
mohou také obsahovat jakoukoliv zfady organickych funkénich skupin, napf. funk&ni
skupinu alkoholovou, karboxylovou a aminovou.

Zvlasté vhodné pro ucely tohoto vynalezu jsou reaktivni organo-funkéni silikony,
zvl4sté pak silikony s aminovou funkéni skupinou.

Vhodné polysiloxany zahrnuji organopolysiloxanové latky s ptimym fetézcem, které

maji nasledujici obecny vzorec:

R, ) R, | i R, | R,
| | | |
R,—Si —O0J] _Si 0 Si O —Si— R,
| | | |
R, R, Ry Rg

kde kaZzda ze skupin R, - R, je nezavisle C, - C,, nesubstituovana alkylova nebo arylova
skupina a R,, jakdkoliv substituovana C, - C,, alkylova &i arylova skupina. Vhodny je ptipad,
kdy kazdé ze skupin R, - R, je nezavisle jakakoliv C, - C, nesubstituovan4 alkylové skupina.
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Odbornikiim je zfejmé, Ze v zdsadé neni rozdilné, je-li napf. Ry nebo R,y substituovana
skupina. Vhodny je moldrni pomér b ku (at+b) 0 aZ 20 %, vyhodnéjsi je pomér 0 az 10 %,
nejvyhodnéjsi pak pomér 1 az 5 %.

V obzvlasté vyhodném provedeni vynalezu jsou R; - Ry methylové skupiny a R,, je
substituovand nebo nesubstituovana alkylové, arylova nebo alkenylova skupina. Takova latka
je zde popisovéna jako polydimethylsiloxan s ur€itou funk&ni skupinou, kterd je vhodna v
tomto  konkrétnim  pfipadé.  Piiklady  polydimethylsiloxan  zahmuji  napf.
polydimethylsiloxany s alkylovou uhlovodikovou R, skupinou a polydimethylsiloxany s
jednou nebo vice amino skupinami, karboxylem, hydroxylem, etherickou ¢&i polyetherickou
skupinou, aldehydickou, ketonickou, amidovou, esterovou, thiolovou a/nebo dalsimi
funk¢nimi skupinami v&etné alkylovych a alkenylovych analogh téchto funk&nich derivatd.
Alkylem s aminovou funkéni skupinou jako je R,, by napf. mohl byt polydimethylsiloxan
saminovou ¢i aminoalkylovou funkéni skupinou. Uvedeni vyétu prikladh t&chto
polydimethylsiloxanli neznamend, Ze pouZiti dal§ich zde pfimo nezminénych
polydimethylsiloxand neni mozZné.

Viskozita polysiloxanli vyhodnd pro tento vyndlez kolisa vrozsahu viskozity
obvyklém pro polysiloxany, pokud lze polysiloxan pfevést do formy aplikovatelné na vyrobek
z hygienického papiru. MozZna je tedy viskozita od 0,25 do 200 000 cm*s (25 aZ 20 000 000
centistokes) ¢i dokonce vy$si. Polysiloxany s vysokou viskozitou, které jsou sami o sob& mélo
tekuté, mohou byt G¢inné uloZeny emulgaci s povrchové aktivni latkou nebo rozpusténim
v 1épe tekutém pojidle, jako je hexan, ktery je zde zmin&n pouze jako pfiklad.

Ackoliv to neni teoreticky doloZeno, ptedpoklada se, Ze intenzita dotekového vjemu
souvisi se stfedni molekulovou hmotnosti a Ze také viskozita souvisi se stiedni molekulovou
hmotnosti. Vzhledem k obtiZznosti pfimého méfeni molekulové hmotnosti je zde proto
viskozita vyuzivana jako zjevny provozni parametr ovliviujici m&kkost hygienického papiru.

Odkazy, ve kterych jsou popsany polysiloxany, zahrnuji U.S. Patent 2 826 551 (Geen)
z 11. biezna 1958, U.S. Patent 3 964 500 (Drakoff) z 22. &ervna 1976, U.S. Patent 4 364 837
(Pader) z 21. prosince 1982, U.S. Patent 5 059 282 (Ampulski), U.S. Patent 5 529 665 (Kaun)
z 25. Cervna 1996, U.S. Patent 5 552 020 (Smithe a kol.) z 3. za¥i 1996 a britsky patent 849
433 (Wooston) z 28. zafi 1960. Viechny tyto patenty jsou zde zahrnuty odkazem. Odkazem je
zde zahrnuto také Silicone Compounds , 181-217 (distribuce Petrach Systems, Inc.), kde je

obsazZen rozsahly vypis a popis polysiloxanti obecné.
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Pro lep3i charakteristiku pfedloZeného vynalezu jsou uvedeny obr. 1-4.

Na obr. 1 je bolny narys zafizeni pro tisk zndzoriujici vhodny zplsob tvorby
stejnomérného povrchového uloZeni pevné ukotveného chemického zmékCovadla, které je
piedmétem tohoto vynalezu. Ve zpiisobu znazornéném na obr. 1 je zm&€k¢ovadlo nanaSeno na
jednu plochu vyrobku z hygienického papiru zpisobem ofsetového tisku.

Na obr. 1 je kapalné chemické zmékcovadlo 6, které je s vyhodou zahiato zde
nezndzornénym zpusobem, umisténo v kadi 5 tak, Ze rotujici valec pro hlubotisk 4, ktery je
také vyhodné ohrat zde neuvedenym zpisobem, je ¢aste€n& ponofen do tekutého chemického
zméklovadla 6. Valec pro hlubotisk 4 obsahuje mnoZstvi sniZenych ploch, které jsou
diikladné vyprazdnény pfi vstupu do kadé 5 a které se naplni chemickym zmék&ovadlem 6 pfi
¢asteCném ponofeni vélce pro hlubotisk 4 do kapaliny v kadi 5 b&hem otaceni valce. Vilec
pro hlubotisk 4 a jeho vzor sniZenych ploch jsou znazornény déle na obr. 4. Podrobna
charakteristika valce je proto uvedena aZ v popisu tohoto nakresu.

Dalsi popis se stidle tyka obr. 1. Prebytek chemického zméklovadla 6, které je
vyzvednuto z kade¢ 5, avSak neni zadrZeno ve sniZenych plochéch, je odstranén pruznou stiraci
Cepeli 7, kterd se dotyka vné&j§iho povrchu valce pro hlubotisk 4, avSak neni schopna
vyznamné proniknout do sniZzenych ploch. Zbyvajici chemické zmékcovadlo tak zistava
téméf vyhradn€ ve sniZenych plochach valce pro hlubotisk 4. Tyto zbytky chemického
zmekCovadla jsou ve forme€ rovnomérnych oddélenych loZisek preneseny na aplikaéni valec 3.
Aplikaéni véalec 3 miZe mit jakykoliv z fady povrchovych obald, za pfedpokladu, Ze vyhovuji
ucelu tohoto zpisobu. Nejbéznéjsi je kovovy potah valce. Vélec pro hlubotisk 4 a aplikaéni
valec 3 se obvykle vzijemné dotykaji, nebot’ tlak napomaha extrakci tekutého chemického
zmé&k<ovadla ze sniZzenych ploch vélce pro hlubotisk 4 pfi jejich postupném prichodu plochou
8 vytvoienou vzijemnym dotykem vélce pro hlubotisk 4 a aplika¢niho valce 3. Vyhodné je
vzajemné pusobeni nebo skuteény dotyk mezi povrchy valcl na plose 8, ale pfedpoklada se,
ze urCité kombinace velikosti a tvaru sniZzenych ploch a charakteristik kapaliny chemického
zmék&ovadla mohou umozilovat uspokojivy pienos v piipadé, Ze oba vélce se pouze mijeji
v t€sné blizkosti. Chemické zmékéovadlo extrahované na ploSe 8 z valce pro hlubotisk 4 na
aplikacni valec 3 je ve formé& povrchovych loZisek, pfi€emz velikost a vzdalenost t&chto
loZisek odpovidaji vzoru sniZenych ploch vélce pro hlubotisk 4. LozZiska chemického
zmékEovadla na aplikaénim valci 3 jsou pfenaSena na tkanivo hygienického papiru 1, které je

pfivadéno do oblasti 9, tedy kbodu, ktery je nejblize aplikaénimu valci 3, tkanivu
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hygienického papiru 1 a pritlaénému vélci 2. Ptitlaény valec mize mit jakykoliv zfady
povrchii za pfedpokladu, Ze vyhovuje ulelu tohoto zpiisobu. Nejb&€Znéji je valec pokryt
stlaGitelnym obalem, jako jsou elastomerické polymery, jako je pfirodni ¢i synteticky kauduk.
Ptitla¢ny valec 2 a aplikaéni valec 3 obvykle pracuji bez vzijemného pisobeni. Oba vélce se
pouze musi mijet v dostatené blizkosti tak, aby se tkanivo hygienického papiru v oblasti 9
dostate¢né dotykalo vystouplych loZisek chemického zmé&kEovadla na aplikaénim vélci 3, a
aby tak chemické zmékCovadlo bylo alespori ¢aste¢né pteneseno z aplika¢niho valce 3 na
tkanivo hygienického papiru 1. ProtoZe tlak mezi aplika¢nim vélcem 3 a pfitlanym valcem 2
zpusobuje ztlaceni tkaniva hygienického papiru 1, rozestup mezi obéma vélci by nemél byt
piili§ maly, aby tak byla zachovana tloustka nebo volny objem tkaniva hygienického papiru 1.
Vzijemné plisobeni ¢i skute€ny kontakt mezi povrchy valct (skrze tkanivo hygienického
papiru 1) v oblasti 9 neni obvykle nutné, ale pfedpoklada se, Ze urcité kombinace vzord a
charakteristik kapaliny chemického zmék&ovadla mohou vyZadovat vzijemny kontakt obou
valci pfi jejich provozu. Tkanivo hygienického papiru 1 opousti oblast 9 na strang 11 a
obsahuje rovnomémé uloZena loZiska pevné ukotveného chemického zmékd&ovadla
odpovidajici vzoru vélce pro hlubotisk 4.

Na obr. 2 je bo¢ny narys zafizeni pro tisk zndzoriiujici alternativni zplisob tvorby
stejnomémmého povrchového uloZeni pevné ukotveného chemického zmék&ovadla, které je
piedmétem tohoto vynalezu. Ve zplsobu zndzornéném na obr. 2 je zmé&k&ovadlo nanadeno na
Jjednu plochu vyrobku z hygienického papiru zptisobem piimého tisku.

Na obr. 2 je kapalné chemické zmékcovadlo 15, které je s vyhodou zahiato zde
neznazornénym zplisobem, umisténo v kadi 14 tak, Ze rotujici valec pro hlubotisk 13, ktery je
také vyhodné ohfat zde neuvedenym zpisobem, je ¢aste¢né ponofen do tekutého chemického
zmék&ovadla 15. Valec pro hlubotisk 13 obsahuje mnoZstvi sniZenych ploch, které jsou
dikladné vyprazdnény pfi vstupu do kad& 14 a které se naplni chemickym zmék&ovadlem 15
pfi jejich ponofeni do kad¢ 14 béhem otageni valce pro hlubotisk 13. Valec pro hlubotisk 13 a
jeho vzor sniZenych ploch je znazornén dale na obr. 4. Podrobna charakteristika valce je proto
uvedena az v popisu tohoto nakresu.

Dal3i text se nadale tyka obr. 2. Pfebyte¢né chemické zmék&ovadlo 15 vyzvednuté
z kadé€ 14, které neni zadrZeno ve sniZenych plochach, je odstranéno pruZnou stiraci &epeli 16,
ktera se dotykd vné&jsiho povrchu vélce pro hlubotisk 13, aviak neni schopna vyznamné

proniknout do sniZenych ploch. Zbylé chemické zmék&ovadlo tak na valci pro hlubotisk 13
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zistava téméf vyhradn€ ve sniZenych plochach vélce pro hlubotisk 13. Toto zbyvajici
chemické zmék&ovadlo je ve formé rovnomémych oddélenych loZisek pfeneseno na tkanivo
hygienického papiru 1, které je smérovano do oblasti 17. K pfenosu dochéazi po pfivedeni
tkaniva hygienického papiru 1 do blizkosti chemického zmék&ovadla pfitomného ve
sniZzenych plochach plsobenim tlaku ptitlaéného valce 12 na vélec pro hlubotisk 13 v oblasti
17. Pfitlatny valec 12 mlzZe byt opatien jakymkoliv zfady povrchovych obali za
piedpokladu, Ze jsou vhodné pro ucel tohoto zpisobu. NejbéZnéji je vélec pokryt stladitelnym
obalem, jako jsou elastomerické polymery, jako je pfirodni &i synteticky kauduk. Valec pro
hlubotisk 13 a pfitladny valec 12 na sebe obvykle vzdjemné pusobi, t.j. dotykaji se pres
tkanivo hygienického papiru 1, nebot’ tlak napoméha extrakci kapalného chemického
zmék&ovadla ze sniZzenych ploch vélce pro hlubotisk 13 pfi priichodu téchto snizenych mist
oblasti 17 vytvofené vzijemnym plsobenim valce pro hlubotisk 13, tkaniva hygienického
papiru 1 a pfitlatného vélce 12. Vyhodné je obvykle vzijemné plisobeni nebo skutetny dotek
povrchli vélci zprostfedkovany tkanivem hygienického papiru 1 voblasti 17, avsak
pfedpoklada se, Ze pouZitim uréitych kombinaci velikosti a tvaru sniZenych ploch a vlastnosti
kapaliny chemického zmé&k&ovadla 1ze dosahnout uspokojivého prenosu, mijeji-li se oba vélce
a tkanivo hygienického papiru v t&sné blizkosti. Tkanivo hygienického papiru 1, které opousti
oblast 17 na strané 18, obsahuje rovnomérné rozmisténd oddélena povrchova loZiska pevné
ukotveného chemického zmé&ké&ovadla odpovidajici vzoru valce pro hlubotisk 14.

Na obr. 3 je bo¢ny narys zafizeni pro tisk znzortiujici dalsi alternativni zpiisob tvorby
stejnomé&rného povrchového uloZeni pevn& ukotveného chemického zmék&ovadla, které je
pfedmétem tohoto vynélezu. Ve zplisobu znazornéném na obr. 3 je zmé&k&ovadlo nanaseno na
ob€ plochy vyrobku z hygienického papiru zptisobem ofsetového tisku.

Na obr. 3 je kapalné chemické zmé&k&ovadlo 26, které je s vyhodou zahfato zde
neznazornénym zplisobem, umisténo v kadich 27 tak, Ze rotujici vélce pro hlubotisk 25, které
Je také vyhodné ohfat zde neuvedenym zplsobem, jsou &asteéné ponoteny do chemického
zmék&ovadla 26. Valce pro hlubotisk 25 obsahuji mnoZstvi sniZenych ploch, které jsou
dikladn€ vyprazdnény pfi vstupu do odpovidajicich kadi 27 a které se naplni chemickym
zm&k&ovadlem 26 pfi jejich ponofeni do kadi 27 b&hem otadeni valct pro hlubotisk 25. Valce
pro hlubotisk 25 a jejich vzor sniZenych ploch jsou znézornény niZe na obr. 4. Podrobna
charakteristika vélch je proto uvedena aZ v popisu tohoto nakresu. Valce pro hlubotisk

znazornéné na obr. 3 maji b&Zné& podobny design, ktery se ale také miiZe zAmé&rng lisit, zv1asts
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pokud se vzoru sniZenych ploch ty&e. Pouzity mohou byt rozdilné vzory vélcu s cilem ovlivnit
vlastnosti vyrobku z jedné strany vyrobku na druhou.

Dalsi text se stile vztahuje k obr. 3. Prebyte¢né chemické zmekcovadlo 26, které je
vyzvednuto zkadi 27 a neni zadrZovano ve sniZenych plochach, je odstran€éno pomoci
pruznych stiracich &epeli 28, které se dotykaji valci pro hlubotisk 25 na jejich vnéjsich
plochich, avSak nedeformuji se vyrazné smérem do sniZenych ploch. Zbyvajici chemické
zméké&ovadlo je tak umisténo téméf vyhradné ve snizenych plochach valcti pro hlubotisk 25.
Toto zbyvajici chemické zméklovadlo je ve formé rovnomérnych oddé€lenych loZisek
naneseno na aplikaéni valce 23. Aplika¢ni véalce 23 mohou mit jakykoliv z fady povrchovych
obalti za piedpokladu, Ze vyhovuje ucelu tohoto zplsobu. NejbéZnéji je vélec pokryt
stlacitelnym povrchem, jako je elastomericky polymer, jako je pfirodni i synteticky kaucuk.
Obvykle jsou valce 23 tvarové podobné, aviak mohou se také lisit s cilem vytvofit vyrobek
s rozdilnymi vlastnostmi z jedné strany vyrobku na druhou. Oba pary vélct pro hlubotisk 25
s odpovidajicimi aplikaénimi vélci 23 na sebe obvykle vzdjemné plsobi, nebot’ tlak mezi pary
valcl napomahd extrakci kapalného chemického zmek&ovadla ze sniZenych ploch valct pro
hlubotisk 25 pfi prichodu téchto sniZenych ploch odpovidajicimi styénymi plochami 24
v mist€ kontaktu valci pro hlubotisk 25 a odpovidajicich aplika¢nich valch 23. Vyhodné je
vzajemné plusobeni ¢i skute€ny dotek ploch valci vjedné nebo obou oblastech 24.
Piedpoklada se vsak, Ze pfi pouZiti ur¢itych kombinaci velikosti a tvaru sniZenych ploch a
vlastnosti kapaliny chemického zmé&k&ovadla l1ze dosdhnout uspokojivého pfenosu i v pfipadg,
Ze jeden nebo vice part valch se mijeji v té€sné blizkosti. Chemické zmé&k&ovadlo, které je
v oblastech 24 extrahovano zvalci pro hlubotisk 25 na aplika¢ni vélce 23, md formu
povrchovych lozZisek, jejichz velikost a rozmisténi odpovida vzoru sniZenych ploch valct pro
hlubotisk 25. LozZiska chemického zmé&k&ovadla jsou pii prichodu oblasti 22 pfenesena
z aplika¢nich vélcd 23 na tkanivo hygienického papiru 1 pfivadéné k oblasti 22. Oblast 22 je
vytvafena aplikaCnimi valci 23 v bod€ nejbliz§im tkanivu hygienického papiru 1, které
prochézi mezi aplikaénimi valci 23. Aplikaéni vélce 23 obvykle pracuji bez vzajemného
plsobeni, t.j. bez vzijemného dotyku. Za ptedpokladu, Ze valce se mijeji v dostatetné
blizkosti takové, Ze tkanivo hygienického papiru v oblasti 22 je v dostateéném kontaktu
s loZisky chemického zmékéovadla na obou aplikagnich vélcich 23, loZiska jsou alespori
CasteCné pienesena z aplika¢nich vélci 23 na tkanivo hygienického papiru 1. Vzhledem

k tomu, Ze tlak mezi aplikalnimi valci 23 zplsobuje ztladeni tkaniva hygienického papiru 1,
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mezera mezi obéma valci by neméla byt ptili§ tzka, aby tak byla zachovana tloustka nebo
volny objem tkaniva hygienického papiru 1. Vzijemné plsobeni ¢&i skuteény dotyk povrchu
vélci (prostfednictvim tkaniva hygienického papiru 1) v oblasti 22 neni obvykle nutny.
Predpoklada se vSak, Ze pouziti ur€itych kombinaci vzort a vlastnosti kapaliny chemického
zmékc€ovadla miiZe vyZadovat, aby se oba valce dotykaly pfes tkanivo hygienického papiru 1.
Tkanivo hygienického papiru, které opousti oblast 22 ob&ma stranami 29, obsahuje
rovnomérné rozmisténd odd€lend povrchova loZiska pevné ukotveného zmé&k&ovadla
odpovidajici vzoru valci pro hlubotisk 25.

Obr. 4 je schematickym zobrazenim znazoriiujicim detail sniZenych ploch pouZitych
na tiskafskych valcich zndzornénych na obr. 1,2 a 3, t,j. na valci pro hlubotisk 4 na obr. 1, na
valci pro hlubotisk 13 na obr. 2 a na vélcich pro hlubotisk 25 zndzorn&nych na obr 3.

Vilec pro hlubotisk 31 na obr. 4 obsahuje mnoZstvi sniZzenych ploch, které jsou nékdy
oznacovany jako bufiky. SniZzené plochy 33 se vyskytuji na jinak hladkém vélcovitém povrchu
32.

Vilec 31 miZe byt tvofen rlznymi materidly. Obvykle se jedna o relativné
nestlacitelny kovovy ¢&i keramicky valec, moZné je vak také pouZiti elastomerického plasts
valce.

Nejvhodnéji je povrch valce 31 tvofen keramickym materidlem, jako je oxid hlinity.
To umoziiuje vytvoieni mnoZstvi sniZenych ploch na povrchu rytim pomoci intenzivniho
fizeného laserového paprsku, jak je zndmo z tiskafského priimyslu.

Alternativnim zptisobem tvorby sniZenych ploch na vélci 31 je elektromechanické ryti
pomoci elektronicky fizené oscilace diamantového rydla. P¥i pouZiti tohoto zpidsobu je
nejvyhodnéjsi pokryt po dobu ryti povrch valce médi a poté pokovit tenkou vrstvou chromu,
aby tak byla chranéna mékka vrstva médi.

Alternativnim zplisobem tvorby sniZenych ploch na valci 31 je chemické leptani, kdy
Jje nestabilni povrch valce chranén chemicky odolnou ochrannou maskou umisténou na
povrchu valce s cilem zabranit leptani oblasti, které se nemaji stat snizenymi plochami 33. P¥i
pouZiti tohoto zplisobu je opét nejvhodnéjsi pokryt po dobu leptani povrch vélce médi a poté
pokovit povrch tenkou vrstvou chromu s cilem ochranit mékkou vrstvu médi.

Poslednim alternativnim zpisobem tvorby sniZenych ploch na valci 31 je mechanické
ryti pomoci ryhované fezatky. Tento zplisob ryti umoZiuje pouZiti nejsirdi 3kaly

konstrukénich material valce, nevyhodou je vSak nizk4 variabilita rytych vzort.
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Vzdalenost 34 mezi sniZenymi plochami 33 na vélcovitém povrchu 32 hrani¢i mezi
2,0 a 39,4 sniZenymi plochami na centimetr (5 a2 100 ploch na palec). VSechny sniZené buriky
maji tvar polokoule.

Na obr. 4A je zndzornén dal3i detailni pohled na pii¢ny fez jednou ze sniZenych ploch
vhodnych pro pouZiti v tomto vynalezu. Povrch valce pro hlubotisk 42 na obr. 4A obsahuje
polokulovitou sniZenou plochu o priméru 130 az 410 mikrond.

D4 se ptedpokladat, Ze hygienické papiry uzite¢né pro tento vynalez budou vytvateny
z riznych druhd dfevoviny. PouzZity vSak mohou byt dalsi celul6zové vlaknité smési, jako je
bavinéna cupanina, lisovana cukrova titina, umélé hedvabi atd, pficemz Zadny z téchto zdroji
neni vyloucen. Zde pouZitelné dievéné drt€¢ zahrnuji chemické drt€, jako jsou sulfitové a
sulfatové (n€kdy nazyvané Kraft) drt€ a také mechanické drté véetn€ napt. drceného dieva,
termomechanické dfevoviny (TMP) a chemicko-termomechanické dievoviny (CTMP).
PouZity mohou byt drt€ pochazejici jak z listnatych, tak z jehli€natych stromi.

Jako papirové vlékna tvorici hygienicky papir, ktery je pfedmétem tohoto vynalezu,
mohou byt pouZita jak vldkna tvrdého tak mékkého dfeva &i jejich kombinace. Vyrazem “drt’
tvrdého dieva“ je zde oznafovana vldknitd drt’ pochédzejici ze dfeva listnatych stromt
(krytosemenné dfeviny, angiospermae) a vyrazem “drt’ mékkého dieva“ jsou oznaovany
vlaknité drt€ pochézejici ze dfeva jehlinatych stromii (nahosemenné dfeviny,
gymnospermae). Pro vyrobu tkaniv hygienického papiru, ktery je pfedmétem vynélezu, jsou
vhodné smési Kraft drt¢ ztvrdého dieva, pfedev$im eukalyptu, a severské Kraft drté
z mékkého dieva (NSK). Vyhodné provedeni vynalezu spociva v pouziti vrstevnatych tkaniv
hygienického papiru, pfiC¢emz nejvhodnéjsi je pouziti drti tvrdého dieva, jako je eukalyptus,
ve vn&jsi vrstve ¢i vrstvach a pouziti severskych Kraft drti mékkého dieva ve vnitini vrstvé ¢i
vrstvach. V predlozeném vynélezu jsou také pouZitelna vldkna pochazejici z recyklovaného
papiru, ktery miZe obsahovat kterykoliv druh ¢i vSechny vySe jmenované druhy vlaken.

Pii vyhodném provedeni vynélezu, pfi kterém je vyuZivano vice smési pro vyrobu
papiru, obsahuje smés s papirovymi vlakny, ktera budou pospojovana uréitym tmelem,
pievazné vlakna tvrdého dieva, pti¢emz vyhodny je obsah vldken tvrdého dieva alespoii 80%.
Vhodna chemicka aditiva

K vodnym smésim pro vyrobu papiru nebo k zarodeénému tkanivu mohou byt pfidany
dalsi latky scilem udélit vyrobku jiné vlastnosti ¢i zlepSit zplisob vyroby papiru za

pfedpokladu, Ze jsou tyto latky chemicky slutitelné s pevné ukotvenym zmékCovadlem a
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neovliviiuji vyznamné a nepiiznivé mekkost, pevnost a nizkou pra$nost vyrobku, ktery je
pfedmétem vynalezu. Zde uvedené latky nejsou jedinymi pouZitelnymi materidly. PouZity
mohou byt také dalsi latky, pokud neru$i nebo nepisobi proti vyhodam pfedloZzeného
vynalezu.

Pfi vyrob€ papiru se k vodné smési pro vyrobu papiru pfed jejim pouZitim b&Zné
pfidavaji kationické naboj ovliviiujici slozZky pro Fizeni zeta potencidlu této smé&si. Tyto latky
jsou pouZivany, protoZe vétsina tuhych latek ma pfirozeny negativni povrchovy naboj, véetng
povrchu celulézovych vldken a jemnych &astic a vétSiny anorganickych plniv. Jednou
z tradi¢n€ pouzivanych kladny nédboj zvysujicich sloZek je ledek. V posledni dob& je zména
ndboje provadéna pomoci kationickych syntetickych polymer s relativné nizkou
molekulovou hmotnosti, pfiemZ vyhodna je molekulovd hmotnost niZ$i nez 500 000,
vhodnéji pak niZ8i nez 200 000 nebo dokonce niZ§i nez 100 000. Hustota naboje t&chto
kationickych syntetickych polymert s nizkou molekulovou hmotnosti je relativng vysoka.
Tato hustota niboje se pohybuje mezi 4 a 8 ekvivalenty kationického dusiku na kilogram
polymeru. Pfikladem takovéto latky je Cypro514°®, vyrobek firmy Cytec, Inc., Stamford, CT.
Pouziti téchto latek pfi provedeni tohoto vynalezu je moZné.

V dosavadnich technikich je zmifiovano pouziti mikro&astic s vysokym zipornym
nédbojem a velkym povrchem za Ggelem zlepSeni tvorby, odvodiiovani, pevnosti a retence
vyrobki z hygienického papiru, viz. napt. U.S. Patent 5 221 435 (Smith) z 22. &ervna 1993,
ktery je zde zahrnut odkazem. Materidly b&n& pouZivanymi pro tyto Géely jsou koloidni
silika nebo bentonitovy jil. Zabudovani téchto materiald je predmétem piedlozeného
vynalezu.

Je-li vyZadovéna trvald pevnost mokrého vyrobku, ke smési pro vyrobu papiru &i k
zarodenému tkanivu lze pfidat skupinu chemikalii zahrnujici polyamidepichlorhydrin,
polyakrylamidy, styren-butadienové kopolymery, nerozpustény polyvinylalkohol, mo&ovino-
formaldehyd, polyethylenimin, chitosanové polymery a jejich smési. Bylo zjist&no, Ze zv1aste
uZiteCnymi kationickymi polymery zvy3ujicimi pevnost za mokra jsou polyamid-
epichlorhydrinové pryskyftice. Vhodné druhy t&chto pryskyfic jsou popsany v U.S. Patentech
3700 623 (Keim) z 24. fjna 1972 a 3 772 076 (Keim) z 13. listopadu 1973, které jsou zde
zahrnuty odkazem. Komerénim vyrobcem uZitednych polyamid-epichlorhydrinovych
pryskyfic je firma Hercules, Inc., Wilmington, Delaware, kterd prodava tyto pryskyfice pod

znatkou Kymene 557H®.
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Mnohé papirové vyrobky musi mit za mokra omezenou pevnost vzhledem k nutnosti
jejich prichodu toaletou do septiku ¢&i kanalizace. Je-li témto vyrobkiim udélena pevnost za
mokra, vhodna je doCasnad pevnost za mokra charakterizovana Castenym nebo uplnym
poklesem pevnosti, zistavé-li vyrobek v pfitomnosti vody. Je-li poZadovana doCasna pevnost
za mokra, pouzity mohou byt vazaci latky vybrané ze skupiny zahrnujici dialdehydovy $krob
nebo dalsi polymery s aldehydickou funk&ni skupinou, jako je Co-Bond 1000® nabizeny
firmou National Starch and Chemical Company, Parez 750° nabizeny firmou Cytec,
Stamford, CT a polymer popsany v U.S. Patentu 4 981 557 (Bjorkquist) z 1. ledna 1991, ktery
Jje zde zahrnut odkazem.

Je-li vyZadovéna zvySend absorbance vyrobku, tkaniva hygienického papiru, ktery je
pfedmétem vyndlezu, lze upravit povrchové aktivnimi latkami. Vhodné mnoZstvi povrchové
aktivni latky v ptipad¢ jejiho pouziti je 0,01 aZ 2 % hmotn. vztaZeno na hmotnost suchych
vldken hygienického papiru. Vyhodné je pouziti povrchové aktivnich latek s alkylovymi
fet€zci s osmi ¢i vice uhlikovymi atomy. K pfikladim anionickych povrchové aktivnich latek
patfi linearni alkylsulfonaty a alkylbenzensulfonaty. K piikladim neionogennich povrchové
aktivnich latek patfi alkylglykosidy veetn& estert alkylglykosidd, jako je Crodesta SL-40°®
dodavany firmou Croda, Inc. (New York, NY), ethery alkylglykosid popsané v U.S. Patentu
4 011 389 (W. K. Langdon a kol.) z 8. bfezna 1977 a alkylpolyethoxylované estery, jako je
Pegosperse 200 ML, ktery je k dispozici u firmy Glyco Chemicals, Inc. (Greenwich, CT) a
IGEPAL RC-520° firmy Rhone Poulenc Corporation (Cranbury, NJ).

Zatimco podstatou tohoto vynalezu je piitomnost pevné ukotveného chemického
zmék&ovadla uloZeného ve formé rovnomérnych a oddélenych loZisek na povrchu tkaniva
hygienického papiru, vynalez také vyslovng zahrnuje variace ve zpiisobu ptidani chemického
zm&kéovadla jako €asti zplisobu vyroby papiru. Pfijatelnad chemickd zm&k&ovadla zahrnuji
dobfe znamé dialkyldimethylammoniové soli, jako je di(talovy olej)-dimethylammonium-
chlorid,  di(talovy olej)-dimethylammoniummethylsulfat,  di(hydrogenovany)talovy olej-
dimethylammoniumchlorid, =~ pfi€emz  vhodny je  di(hydrogenovany)talovy olej-
dimethylammoniummethylsulfat. Tato konkrétni latka je komeréng dostupna u firmy Witco
Chemical Company, Inc., Dublin, Ohio pod obchodnim nédzvem Varisoft 137®. Pouzity
mohou byt také biologicky odbouratelné mono- a di- esterové variace kvartérnich

ammoniovych sloucenin, které jsou také obsahem tohoto vynalezu.
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Vyse uvedeny seznam chemickych aditiv, kterda mohou byt pouZita, zahrnuje pouze
ptiklady téchto latek a neomezuje tak rozsah vynalezu.

Tkaniva hygienického papiru vyrobena podle pfedloZeného vynalezu maji plosnou
hmotnost 10 aZ 100 g/m’. Pfi vyhodném provedeni vynalezu méa nekrepovany hygienicky
papir vyrobeny podle tohoto vynalezu plonou hmotnost 10 aZ 50 g/m?, nejvhodné&ji pak 10 a
30 g/m’. Nekrepovana tkaniva hygienického papiru pfipravena podle tohoto vyndlezu maji
hustotu 0,60 g/cm’ nebo mensi. Pfi vyhodném provedeni vynilezu mé nekrepovany
hygienicky papir, ktery je pfedmétem vyndlezu, hustotu 0,03 az 0,6 g/cm’, nejvhodngji pak
0,05 az 0,2 g/cm’.

PredloZeny vynalez je dale pouZitelny pro vyrobu vicevrstvych tkaniv hygienického
papiru. Vicevrstvé struktury hygienického papiru a zplisoby tvorby vicevrstvych struktur
hygienického papiru jsou popsiny v U.S. Patentu 3 994 771 (Morgan, Jr. a kol.). z
30. listopadu 1976, v U.S. Patentu 4 300 981(Carstens) ze 17. listopadu 1981, v U.S. Patentu
4 166 001 (Dunning a kol.) z 28. srpna 1979 a v Evropské patentové pfihladce 0 613 979 Al
(Edwards a kol.) ze 7. zafi 1994. VSechny tyto patenty jsou zde zahrnuty odkazem. Vrstvy se
s vyhodou skladaji z riznych typt vlaken, pfi¢emz obsaZena jsou obvykle relativng dlouha
vlékna mékkého dfeva a relativné kratka vldkna tvrdého dfeva tak, jak jsou pouZivana pfi
vyrob€ vicevrstvého hygienického papiru. Vicevrstva tkaniva hygienického papiru, ktera jsou
vysledkem tohoto vynalezu, obsahuji alespoii dv& pfekryté vrstvy, vnitini vrstvu a alespoii
jednu vn&jsi vrstvu sousedici s vrstvou vnitfni. Vyhodny je pfipad, kdy se vicevrstvé
hygienické papiry skladaji ze i prekryvajicich se vrstev, z vnitini neboli centralni vrstvy a ze
dvou vnéjSich vrstev, mezi kterymi je uloZena vrstva vnitini. Ob& vnéj$i vrstvy s vyhodou
obsahuji primarni vlaknity zaklad z relativng kratkych papirovych vldken s primérmou délkou
vlékna 0,5 aZ 1,5 mm, vhodnéji pak méné nez 1 mm. Tato kratka papirova vldkna typicky
obsahuji vldkna tvrdého dfeva, vyhodnd jsou Kraft vldkna tvrdého dieva, nejvhodnéjsi jsou
pak vlakna pochézejici z eukalyptu. Vnitfni vrstva obsahuje s vyhodou priméarni vlaknity
zéklad z relativné dlouhych papirovych vldken se stfedni délkou vldkna alespoti 2 mm. Tato
dlouhd papirova vlakna jsou obvykle vldkna mékkého dfeva, vhodné jsou severska Kraft
vlakna mékkého dfeva. Vhodny je pfipad, kdy vé&tSina urdité naplng, ktera je predmétem
vyndlezu, je obsaZena alespoti v jedné z vn&jSich vrstev vicevrstvého tkaniva hygienického
papiru, ktery je pfedmétem tohoto vynalezu. Jesté vyhodn&j3i je umistit v&tdinu urdité naplng,

ktera je pfedmétem vynalezu, v obou vnéjsich vrstvach.
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Vyrobky z hygienického papiru vyrobené z jednovrstvych nebo vicevrstvych
nekrepovanych tkaniv hygienického papiru mohou byt hygienickymi vyrobky jednovrstvymi
¢i vicevrstvymi.

Pfi typickém provedeni vynalezu je smés drti o nizké hustots pfipravena
v natlakovaném &elnim zasobniku. Zasobnik je opatfen otvorem pro dopravu tenké vIstvy
smési drti na Fourdrinierovo sito pro tvorbu mokrého tkaniva. Tkanivo je poté obvykle
odvodnéno zplisobem vakuového odvodnéni na konsistenci vliken 7 - 25 % (celkové
hmotnosti tkaniva).

Pfi ptipravé vyrobkd z hygienického papiru uZite¢nych pro tento vynélez je vodna
sm&s pro vyrobu papiru uloZena na perforovany povrch s cilem vytvofit zédrodeéné tkanivo.
Pfedmétem vyndlezu je také zpiisob vyroby vyrobku zhygienického papiru tvorbou
vicendsobnych papirovych vrstev, kdy jsou napf. ve vicekanilovém é&elnim zisobniku
vytvafeny dvé nebo vice vrstev ukladanim oddélenych proudi zfedénych vlknitych suspenzi.
Vrstvy jsou s vyhodou tvofeny riznymi typy vldken, pfi¢emz vlikna jsou obvykle relativné
dlouha vldkna m&kkého dfeva a relativng kratka vlakna tvrdého dfeva tak, jak jsou vyuZivana
ve vyrob€ vicevrstvého hygienického papiru. Jsou-li jednotlivé vrstvy piivodné vytvofeny na
oddélenych sitech, jsou tyto vrstvy nasledn€ za mokra spojeny za tvorby vicevrstvého tkaniva
hygienického papiru. Papirové vldkna s vyhodou zahrnuji vlikna rtznych typl, pfi¢emz
obvykla jsou relativné dlouh4 vlakna mékkého dieva a relativné kratk4 viakna tvrdého dfeva.
Jest€ vhodngji tvoti vlakna tvrdého dieva alesponi 50 % a zmitiovana vlakna mékkého dieva
alespoti 10 % papirovych viaken.

Vyrazem “pevnost“ je zde oznatovana specifickd celkova pevnost v tahu, pricemz
zplsob urleni tohoto kriteria je popsan niZe v této specifikaci. Tkaniva hygienického papiru
vyrobend podle tohoto vynélezu jsou pevna. To obvykle znamena, Ze jejich specificka celkova
pevnost v tahu je nejméné 200 metri, vhodnéji pak vice nez 300 metrt.

Zde pouZivané vyrazy “papirovy prach a “prach jsou navzajem zaménitelné a tykaji
se tendence tkaniva hygienického papiru uvoliiovat vldkna nebo ur€ité naplné, jak je méfeno
v fizeném testu abraze. Metodika tohoto testu je podrobné popsina niZe v této specifikaci.
Prasnost papiru se tyka pevnosti papiru, nebot’ tendence uvoltiovat vldkna nebo &astice se
pfimo tyka stupné ukotveni t&chto vlaken nebo &astic ve struktufe. Je-li zvysena celkova
uroveri ukotveni, zvySuje se pevnost. MozZny je viak pfipad, kdy je mira pevnosti povaZovéana

za pfijatelnou, aviak mira pragnosti papiru je nepfijatelna. To je zplisobeno faktem, e praSeni
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papiru miZe byt lokalizovano do uréitého mista. Povrch tkaniva hygienického papiru muiZe
napf. byt nachylny k uvoliiovani papirového prachu, zatimco mira spojeni pod povrchem
miZe byt dostatetnd pro zvy3eni celkové miry pevnosti na celkem pfijatelnou troveri.
V jiném ptipadé miZe byt pevnost zajisténa skeletem relativng dlouhych papirovych vléken,
zatimco jemné vldkna &i uréitd napli miZe byt stouto strukturou nedostatedné spojena.
Tkaniva hygienického papiru, kter4 jsou pfedmétem tohoto vynalezu, se vyznaduji relativné
nizkou pra$nosti. Vhodna je Giroveii pra$nosti nizsi nez 12, jesté vhodné&ji pak méné nez 10.

Vicevrstva tkaniva hygienického papiru, ktera jsou pfedmétem tohoto vynélezu,
mohou byt pouZita k jakémukoliv pouziti, jsou-li vyZadovana mékka, absorbéni vicevrstva
tkaniva hygienického papiru. Obzvl4sté vyhodné je pouziti vicevrstvého tkaniva hygienického
papiru, které je pfedmétem vyndlezu, pro vyrobu toaletnich kapesnikii a obli¢ejovych
papirovych hygienickych vyrobki. Z téchto tkaniv lze vyrabét jak jednovrstvé, tak vicevrstvé
papirové vyrobky.

Analytické a testovaci postupy

A. Hustota

Hustota vicevrstvého hygienického papiru je zde definovana jako primérna hustota
spoCtend jako plosnd hmotnost papiru podélend kaliprem pfi pouZiti vhodné konverze
jednotek. Za kalipr vicevrstvého hygienického papiru je zde povaZovana tloustka papiru
podrobeného tlakovému zatiZeni 15,5 g/cm? (95 g/palec?).

B. Méfeni praSnosti hygienického papiru

Mnozstvi papirového prachu vytvoieného hygienickym vyrobkem je uréovano pomoci
Sutherlandova tfeciho testovaciho zafizeni. Tato zkousecka VyuZivd motoru pro provedeni
pétindsobného otéru zatiZené vrstvy plsti o nehybny vyrobek z hygienického papiru. Pied a po
tfecim testu je mé&fena Hunterova L barevna hodnota. Pragnost papiru je spoétena jako rozdil

téchto dvou Hunterovych L barevnych hodnot.

Pfiprava vzorki

Pfed tfecim testovanim pra$nosti papiru by vzorky papiru, které maji byt testovany,
mély byt upraveny metodou Tappi #T4020M-88. Vzorky jsou prekondiciovany po dobu 24
hodin pfi relativni vihkosti 10 aZ 35 % a teploté 22 az 40 °C. Po této pfedbézné tiprave by
mély vzorky byt kondiciovany po dobu 24 hodin pii relativni vlhkosti 48 aZ 52 % pfi teplot&
22 aZ 24 °C. Testovani tfenim by také m&lo probihat v mistnosti o konstantni teplots a
vlhkosti.
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Sutherlandovo tfeci testovaci zafizeni lze ziskat od Testing Machines, Inc.
(Amityville, NY, 11701). Vyrobek z hygienického papiru je nejprve pfipraven odstranénim a
vyfazenim vSech produktii, které mohou byt odirdny pfi manipulaci, napf. na vn&j§i strang
role. U vicevrstvého vyrobku jsou odstrangny a na vrch lavice poloZeny tfi oddily, kazdy
obsahujici dva archy vicevrstvého vyrobku. Pro jednovrstvy vyrobek je odstranéno a na vrch
lavice poloZeno Sest oddild, kazdy obsahujici dva archy jednovrstvého vyrobku. Kazdy
vzorek je poté pieloZen na polovinu tak, e piehyb probihd pfi¢nym smérem vzorkem
hygienického kapesniku. U vicevrstvych vyrobki zajistéte, aby vn&jsi strana byla tou samou
vn&jsi stranou po sloZeni vzorku. Jinymi slovy, netrhejte vrstvy od sebe a proved'te test tfenim
s vnitfnimi vrstvami vyrobku leZicimi proti sobé. U jednovrstvych vyrobki pFipravte 3 vzorky
s vn€jsi sitovou stranou a 3 vzorky s vng&jii licovou stranou. Megjte piehled o tom, které vzorky
maji vn&jsi stranu sitovou a které nemaji.

Pipravte kousek kartonu Crescent #300 firmy Cordage Inc. (800 E. Ross Road,
Cincinnati, Ohio, 45217) o rozmérech 76,2 X 101,6 cm (30 X 40°°). Pomoci fezatky na papir
vytiznéte Sest kouskii kartonu o rozmérech 6,35 X 15,24 cm (2,5 X 6°*). Propichnéte do kazdé
ze Sesti karet otvor pfitladenim kartonu na upinaci jehly Sutherlandova tfeciho zatizeni.

Pracujete-li s vyrobkem zakon&enym jednoduchou vrstvou, vystted'te a peclivé
umistéte kazdy z kartonovych kouskd o rozmérech 6,35 X 15,24 cm (2,5 X 6°°) na vrch 3esti
dfive sloZenych vzorkd. Ujistéte se, e 15,24 cm (6 palcové) hrana kartonu je rovnobézna se
smérem stroje (MD) pro kazdy ze vzorku hygienického papiru. Pfi praci s vicevrstvym
vyrobkem jsou potfebné pouze tfi kousky kartonu o rozmérech 6,35 X 15,24 cm 25X6
palct). Vystted'te a peclivé umistéte vSechny kousky kartonu na vrch diive sloZzenych vzorkd.
Znovu se ujistéte, Ze 15,24 cm (6 palcové) hrana kartonu je rovnob&na se smérem stroje
(MD) pro v3echny vzorky hygienického papiru.

Pfelozte jeden z okrajii odkryté &4sti vzorku hygienického papiru na zadni stranu
kartonu. Pfipevnéte tento okraj ke kartonu lepici paskou ziskanou od 3M Inc. (1,91 cm (3/4)
Siroky Schotch Brand, St. Paul, MN). Petlivé uchopte druhy pieénivajici okraj hygienického
papiru a pfesné jej pieloZte na zadni stranu kartonu. Zatimco je udrZovano ptesné licovani
papiru na karténu, pfilepte lepici paskou tento druhy okraj k zadni strang kartonu. Zopakujte
tento postup pro vSechny vzorky.

Obrat'te kazdy vzorek a ptilepte paskou okraj v pfi¢ném sméru hygienického papiru ke

karténu. Polovina lepici pasky by se méla dotykat hygienického papiru, zatimco druhi
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polovina pasky je ptilepena ke kartonu. Zopakujte tento postup pro kazdy ze vzorkd. Jestlize
se vzorek hygienického papiru zlomi, ptetrhne nebo se v pribehu tohoto postupu piipravy
vzorkl roztfepi, vyfadte tento vzorek a pfipravte novy vzorek snovym prouzkem
hygienického papiru.

Pfi praci s vicevrstvym vyrobkem jsou nyni na karténu 3 vzorky. V ptipad& vyrobku
zakon&eného jednoduchou vrstvou jsou na karténu umistény 3 vzorky s vné&jsi sitovou stranou

a 3 vzorky s licovou stranou.

Pfiprava plsti

Pfipravte kousek karténu Crescent #300 od Cordage Inc. (800 E. Ross Road,
Cincinnati, Ohio, 45217) o rozmérech 76,2 X 101,6 cm (30 X 40 palcti). Pomoci papirové
fezalky vyfizndte Sest kouski karténu o rozmérech 5,72 X 18,42 cm (2,25 X 7,25 palce).
Nakreslete na bilou stranu karténu dvé piimky rovnobézné s kratkou hranou a vzdélené 2,858
cm (1,125 palce) od horniho a dolniho okraje. Ziletkou peclivé vyznacte délku pfimky pomoci
rovného okraje. Vyfiznéte tuto délku do hloubku jedné poloviny tloustky archu. Toto
vytiznuti umoZiiuje, aby spojeni karténu a plsti t&sné pasovalo k zavazi Sutherlandova tfeciho
zafizeni. Nakreslete Sipku rovnob&mou s dlouhou hranou karténu na této vyryté strang
kartonu.

Utiznéte Sest kouskdl ¢erné plsti (F-55 nebo obdobné plsti od New England Gasket,
550 Broad Street, Bristol, CT 06010) o rozmérech 5,72 X 21,59 X 0,159 cm (2,25 X 85 X
0,0625 palce). Umistste plst’ na nevyfiznutou, zelenou stranu karténu tak, e dlouhé okraje
plsti a karténu jsou rovnob&Zné a zarovnané. Ujistéte se, Ze chmyfovita strana plsti je
obracena nahoru. Ponechte 1,27 cm (0,5 palce) pre€nivat horni a dolni okraje kartonu. Presné
pfeloZte oba pfednivajici okraje plsti na zadni stranu karténu pomoci pasky znacky Scotch.
Pfipravte sadu $esti takovychto dvojic plst’/kartén.

Pro nejlepsi reprodukovatelnost by mély byt viechny vzorky proméfeny se stejnym
mnoZstvim plsti. V n&kterych piipadech muze zfejmé dojit k uplnému spotfebovani jedné
davky plsti. V pfipadech, kdy je nutné pfipravit novou davku plsti by mél byt pro tuto novou
davku urCen korekéni faktor. Pro uréeni korekéniho faktoru pfipravte typicky vzorek
hygienického papiru, ktery ma byt testovan a mnoZstvi plsti dostatedné pro pfipravu 24

vzorki karton/plst’ staré a nové série.
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Jak je popsano niZe, pted provedenim tfeciho testu zméite Hunterovy L hodnoty
kazdého z 24 vzorki kartén/plst’ nové a staré série plsti. Spo¢téte primeéry jak pro 24 vzorki
karton/plst’ staré série, tak pro 24 vzorkt karton/plst’ nové série.

Nasledn€ proved'te test tfenim pro 24 karet karton/plst’ nové série a pro 24 Kkaret
kartén/plst’ staré série zplisobem popsanym niZe. Zajistéte, aby pro vSech 24 vzorki staré a
nové série bylo pouzito stejné mnoZstvi davek hygienického papiru. Vzorkovani papiru pi
ptipravé vzorkl kartén/hygienicky papir by navic mélo byt provedeno tak, aby nova a stara
testovani jednovrstvého hygienického vyrobku vyludte kazdy vyrobek, ktery by mohl byt
ponicen &i obrousen. V daldim kroku ptipravte 48 prouzkii hygienického papiru, kazdy dlouhy
dvé uZitné jednotky (také nazyvané archy). Umistéte prvni zprouzkdi na levou stranu
laboratorni lavice a posledni ze 48 vzorkii na pravou stranu lavice. Og&islujte vzorek na levé
stran€ Cislem “1“ na plose 1 X 1 cm v rohu vzorku. Postupné pokradujte ve znaceni vzorkd az
do ¢isla 48 tak, Ze posledni vzorek na pravé strané ma &islo 48.

Pouzijte 24 vzorki o¢islovanych lichymi &isly pro novou plst’ a 24 vzorkl se sudymi

Cisly pro starou plst’. Usporadejte vzorky s lichymi &isly od nejniZsiho do nejvyssiho. Nyni

pismenem “N“. Pokradujte ve znaeni vzorki podle tohoto stfidavého “W*“/“N“ vzorce.
PouZijte vzorky “W* pro analyzu prasnosti sitové strany a vzorky “N“ pro analyzu pra$nosti
licové strany. Pro jednovrstvy vyrobek je nyni k dispozici celkem 24 vzorki pro novou a
starou sérii plsti. Z t&chto 24 vzorkd je 12 urdeno k analyze prasnosti sitové strany a 12
k analyze prasnosti licové strany.

Proved'te tfeni a zméfte Hunterovy L hodnoty pro viech 24 vzorkt staré plsti
zplsobem popsanym niZe. Zaznamenejte 12 Hunterovych L hodnot sitové strany pro starou
plst. Zpoctéte primér zt&chto 12 hodnot. Odectéte primérnou podéatedni Hunterovu L
hodnotu pred tfenim od primémé Hunterovy L hodnoty pro vzorky tfené na sitové strang.
Ziskana je tak delta priméma diference pro sitovou stranu vzorkd. Odeététe primérnou
pocateCni Hunterovu L hodnotu neotiraného vzorku od primérné Hunterovy L hodnoty
vzorkll otiranych na licové strand. Ziskana je tak priméma delta diference pro vzorky
s licovou stranou. Segtéte delta primérmé diference pro sitovou a licovou stranu a tento soutt
podelte Cislem 2. Ziskana je tak nekorigovand hodnota prasnosti staré plsti. Je-li zndma

hodnota sou¢asného korekéniho faktoru plsti pro starou plst’, pfi¢téte tuto hodnotu k hodnotg
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nekorigované hodnoty prasnosti staré plsti. Ziskana Je tak korigovana hodnota pragnosti staré
plsti.

Proved'te test tfenim a zm&fte Hunterovy L hodnoty pro vSech 24 vzorkd nové plsti
postupem popsanym niZe. Zaznamenejte 12 Hunterovych L hodnot pro sitovou stranu a novou
plst’. Spottéte priimémou hodnotu z t&chto 12 hodnot. Zaznamenejte 12 hodnot pro licovou
stranu pro novou plst’. Spoctéte primér z tdchto 12 hodnot. Odedtéte prumémou podatedni
Hunterovu L hodnotu pfed tfenim od priméré Hunterovy L hodnoty vzorkd s otiranou
sitovou stranou. Ziskdna je tak priméma delta diference pro vzorky se sitovou stranou.
Odettéte primémou politeéni Hunterovu L hodnotu plsti pfed tfenim od primémé
Hunterovy L hodnoty ziskané tfenim vzorki s licovou stranou. Ziskana je tak primérna delta
diference pro vzorky s licovou stranou. Seététe primémé delta diference pro sitovou a licovou
stranu a soucet podélte dvémi. Ziskana je tak nekorigovana hodnota prasnosti nové plsti.

Spottéte rozdil mezi korigovanou hodnotou praSnosti staré plsti a nekorigovanou
hodnotou prasnosti nové plsti. Tento rozdil piedstavuje korekéni faktor pro novou davku plsti.

Pti¢tenim tohoto korekéniho faktoru plsti k nekorigované hodnot& prasnosti nové plsti
by méla byt ziskdna korigovana hodnota prasnosti pro starou plst’.

Stejny postup je pouZit pii testovani dvouvrstvého hygienického papiru, kdy je
promefeno 24 vzorku staré plsti a 24 vzorkh plsti nové. Tfenim jsou vsak testovany pouze
vnéjsi, spotiebitelem pouZivané vrstvy. Jak je poznamendno vyse, zajistéte, aby byly pti
pfipravé vzorki ziskany typické vzorky staré a nové plsti.

PéCe o 4-librové zavazi

4-librové (1,816 kg) zdvazi ma 10,16 centimetru &tvereéniho (4 palce &tvereéni)
efektivni styéné plochy a piisobi tak tlakem 0,179 kg/cm? (1 libra/Etvereéni palec). Vzhledem
k tomu, Ze kontaktni tlak lze ménit zménou pryZovych podloZek instalovanych na &elni strand
zavaZi, je dilezité pouZivat pouze pryzové podloZzky dodavané vyrobcem (Brown Inc.,
Mechanical Services Department, Kalamazoo, MI). Pfi ztvrdnuti, obrouseni & odlomeni
téchto podloZek je nutna jejich vyména.

Neni-li zdvaZi pouZivano, musi byt umist&no tak, aby podlozky nepodpiraly plnou

hmotnost zavaZi. Nejlépe je pokladat zavazi na bok.

Kalibrace tfeciho testovaciho zafizeni
Pfed pouzitim Sutherlandova tfeciho zafizeni je nutné provést kalibraci tohoto

pfistroje. Nejprve zapnéte Sutherlandovo t¥eci zafizeni pfepnutim spinace zafizeni do polohy
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“cont”. V okamZiku, kdy je rameno zafizeni v poloze nejblizsi uZivateli, pfepnéte spinag
pistroje do pozice “auto. Nastavte pfistroj na provedeni 5 hozi pfesunutim rudicky na
velkém ciferniku na pozici “five%. Jeden tihoz piedstavuje jediny a tplny doptedny a zpétny
pohyb zavaZi. Konec tfeciho bloku by m&l na zad4tku a na konci kazdého testu byt v poloze
nejbliZsi obsluze ptistroje.

VySe popsanym postupem pfipravte vzorek hygienického papiru na karténu. Vyse
popsanym postupem déle pfipravte vzorek plsti na karténu. Oba vzorky budou pouzity pti
kalibraci pfistroje, nikoliv pfi ziskévéani dat p¥i méfeni vlastnich vzorkd.

Umistéte tento kalibratni vzorek hygienického papiru na zdkladni desku pfistroje
provleknutim upeviiovacich jehlic pfistroje otvory v karténu. Upeviiovaci jehlice zabratiuji
pohybu vzorku béhem méfeni. P¥ipnéte kalibraéni vzorek plst/kartén na 4-librové zavazi tak,
aby se karténova strana dotykala podlozek zavai. Ujistete se, Ze vzorek kartén/plst’ spociva
hladce na zévazi. Zahdknéte zava¥i na rameno pristroje a jemné umistéte vzorek hygienického
papiru na spodni stranu zavaZi s plsti. Konec zavazi, ktery je nejblize obsluze, musi byt nad
karténem se vzorkem hygienického papiru a ne nad samotnym vzorkem hygienického papiru.
Plst’ musi spocivat pfimo na vzorku hygienického papiru a musi byt ve 100% kontaktu s
povrchem hygienického vyrobku. Pistroj aktivujte stisknutim tlacitka “push*.

Sledujte pocet thozli a sledujte a zapamatujte si vychozi a kone&né pozice zivazi
pokrytého plsti viici vzorku. Je-li celkové mnoZstvi Ghozi rovno péti a je-li na zacatku a na
konci testu konec zavaZi pokrytého plsti, ktery je nejblize k obsluze, nad karténem vzorku
hygienického papiru, ptistroj je zkalibrovan a pfipraven k méfeni. Neni-li celkovy pocet
thozil roven péti nebo je-li bud’ na zadatku & na konci testu konec zévaZi pokrytého plsti,
ktery je nejblize k obsluze, nad vlastnim vzorkem hygienického papiru, opakujte tento
kalibra¢ni postup do okamziku, kdy je napoéitano pé&t thozl a konec zavazi pokrytého plsti,
ktery je nejbliZe obsluze, se naléza nad karténem jak pfi za¢atku, tak na konci testu.

Béhem vlastniho testovani vzorka kontrolujte a pozorujte podet tihozit a vychozi a

koneény bod zavazi pokrytého plsti. V piipad€ nutnosti proved’te opétovnou kalibraci.

Kalibrace Hunterova kolorimetru
Nastavte Hunteriv diferenéni kolorimetr na &ernou a bilou standardni desku postupem
uvedenym v manudlu k obsluze piistroje. Proved'te také normalizaéni test stability a test denni

barevné stability, pokud nebyl proveden b&hem poslednich osmi hodin. Déle je nutné

zkontrolovat nulovou reflektanci a je-li to nutné, upravit ji.
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Vlozte bilou desku standardu na misto pro vzorky pod okénkem pfistroje. Uvolnéte
komoru pro vzorky a umoznéte tak vyzvednuti desky vzorku pod vzorkovaci okénko.

Pomoci standardizacnich tlacitek “L-Y*, “a-X“ a “b-Z* nastavte pfistroj tak, aby byly
nasnimany standardni hodnoty bilé¢ desky “L*, “a“ a “b“ pokazdé pfi stisknuti grafickych

tladitek “L*, “a“ a “b*“.

Mg¢éfeni vzorkd

Prvnim krokem pfi méfeni prasnosti je promé&feni Hunterovych hodnot &ernych vzorkt
plst/karton pfed jejich tfenim o hygienicky papir. Prvnim krokem tohoto méfeni je spusténi
standardni bilé desky zespodu pfistrojového okénka Hunterova piistroje. Vystied'te karton
pokryty plsti se Sipkami na zadni stranu kolorimetru na horni stranu standardni desky.
Uvolnéte komoru pro vzorky a umoZnéte tak vyzvednuti karténu pokrytého plsti pod
vzorkovaci okénko.

Vzhledem k tomu, Ze $ifka plsti je jen o trochu vétsi, neZ je primér oblasti projekce,
zajistéte, aby plst’ GpIn€ pokryvala tuto oblast projekce. Po ovéfeni Gpiného pokryti stisknéte
grafické tlatitko L a Cekejte na ustaleni mé&fené hodnoty. Prettéte a zaznamenejte tuto L
hodnotu s pfesnosti na 0,1 jednotky.

Je-li pouZivana hlava D25D2A, spustte plsti pokryty kartén a desku, otoéte kartén
pokryty plsti o 90 stupiili tak, aby Sipky sméfovaly k pravé strané piistroje. Dale uvolnéte
komoru pro vzorky a ujistéte se jeSté jednou, Ze oblast projekce je tplng pokryta plsti.
Stisknéte grafické tlacitko L. Odedtéte a zaznamenejte tuto hodnotu s piesnosti na 0,1
Jednotky. Pro jednotku D25D2M je zaznamenana hodnota Hunterovou L hodnotou. V piipadé
pouZiti hlavy D25D2A, kdy je zaznamenana také hodnota z mé¥eni pootogeného vzorku, je
Hunterova L hodnota ur¢ena jako primér z téchto dvou zaznamenanych hodnot.

S pouZitim této techniky zméite Hunterovy L hodnoty pro viechny kartény pokryté
plsti. Lisi-1i se viechny ziskané Hunterovy L hodnoty navzijem maximalné o 0,3 jednotky,
spoctéte pramer a ziskejte tak po¢ate¢ni L hodnotu. Lisi-li se Hunterovy L hodnoty navzijem
o vice nez 0,3 jednotky, vyfadte ty kombinace plst/kartén, které piesahuji tento limit.
Ptipravte nové vzorky a zopakujte méfeni Hunterovych L hodnot, dokud se vSechny vzorky
neli$i navzijem o vice neZ 0,3 jednotky.

Pfi méfeni vlastnich dvojic papir/kartén umistéte dvojici vzorek hygienického papiru -
kartéon na zékladni desku pfistroje provléknutim upeviiovacich jehlic otvory v karténu.

Upeviiovaci jehlice zabrafiuji pohybu vzorku b&hem testu. Pfipnéte kalibra&ni vzorek
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plst/karton na 4-librové zavazi tak, aby se kartonova strana dotykala podloZky zavazi. Ujistéte
se, Ze dvojice karton/plst’ spo¢iva hladce na zavaZi. Zavéste zavaZi na rameno pfistroje a
opatrn€ umistéte vzorek hygienického papiru na spodni stranu dvojice zavaZi/plst. Konec
zavazi, ktery je nejbliZze k obsluze, musi byt nad kartonem vzorku hygienického papiru a ne
nad vlastnim vzorkem hygienického papiru. Plst musi spo&ivat hladce na vzorku
hygienického papiru a musi byt ve 100% kontaktu s povrchem hygienického papiru.

Pfistroj uved’te do provozu stisknutim tlagitka “push“. Po provedeni péti Gihozi se
pfistroj automaticky zastavi. Poznamenejte si koncovou polohu zavaZi pokrytého plsti
vzhledem ke vzorku. Je-li konec plsti pokrytého zivazi, ktery je smérem k obsluze, nad
karténem, pfistroj pracuje spravné. Je-li konec zavaZi pokrytého plsti, ktery je smérem k
obsluze, nad vzorkem, neuvaZujte toto méfeni a proved’te op&tovnou kalibraci postupem
popsanym vySe v €asti tykajici se kalibrace Sutherlandova tfeciho testovaciho zafizeni.

Odstratite zavaZi s kartonem pokrytym plsti. Prohlédnéte vzorek hygienického papiru.
Je-li potrhany, zahod'te plst’ a hygienicky papir a zaénéte znovu. Je-li vzorek hygienického
papiru neporuseny, odstrafite kartén pokryty plsti ze zavaZzi. Uréete Hunterovu L hodnotu pro
karton pokryty plsti postupem, kterym je vy$e popsano méfeni Cisté plsti. Zaznamenejte
Hunterovy L hodnoty pro plst po tfeni. Provedte test tienim, zméite a zaznamenejte
Hunterovy L hodnoty v§ech zbyvajicich vzorkd.

Po proméfeni vSech vzorkl hygienického papiru odstraiite a zahod’te viechnu plst.
Prouzky plsti se znovu nepouzivaji. Karton se pouZzivd, dokud neni ohnuty, roztrhany,

nepevny nebo dokud neprestane jeho povrch byt hladky .

Vypotty

Urcete delta L hodnoty ode¢tenim primé&mé pocateéni L hodnoty ziskané méfenim
nepouZité plsti od kazdé z hodnot ziskanych mé&fenim sitové a licové strany vzorku. Znovu je
nutné pfipomenout, Ze u vicevrstvych vyrobki je tiena pouze jedna strana papiru. V piipadé
vicevrstvych vyrobkl jsou tak ziskany tfi delta L hodnoty. Zprimérujte tyto tii delta L
hodnoty a od priméru odeétste faktor plsti. Tento konedny vysledek je nazyvan prasnosti
2-vrstvého vyrobku.

V piipad€ jednovrstvého vyrobku, kde jsou provadéna jak méfeni sitové strany, tak
méfeni strany licové, odedtéte primérnou pocatetni L hodnotu nepouzité plsti od kazdé ze t¥i
L hodnot sitové strany a od kazdé ze t¥i L hodnot licové strany. Spo&téte primé&mou hodnotu

delta pro tfi hodnoty sitové strany. Spo¢téte prim&mou hodnotu delta pro tfi hodnoty licové
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strany. Od kazdého z té€chto priméri odectéte faktor plsti. Konedné vysledky jsou nazyvéany
pradnosti sitové a licové strany jednovrstvého vyrobku. Zpriimérovanim téchto dvou hodnot je

ziskana mezni praSnost celého jednovrstvého vyrobku.

C. Méfeni mekkosti hygienickych papird sezvanymi porotci

V idealnim piipad¢ by vzorky papiru, ktery ma byt testovan, mé&ly pfed vlastnim
testovanim meékkosti byt kondiciovany podle zplisobu Tappi #T4020M-88. Vzorky jsou zde
prekondiciovany po dobu 24 hodin pfi relativni vlhkosti 10 aZ 35 % a pfi teplot& 22 aZ 40 °C.
Po této pfedbézné kondicionaci by mély vzorky byt kondiciovany po dobu 24 hodin pii
relativni vihkosti 48 az 52 % a pfi teplot& 22 az 24 °C.

Testovani mékkosti protou jsou nejlépe provadéna v mistnosti s konstantni teplotou a
vlhkosti. Jestlize to neni mozné, mély by byt vSechny vzorky, véetné kontrolnich vzorkd,
vystaveny identickym podminkam okoli.

Testovani me&kkosti je provadéno jako parové srovnani zpiisobem podobnym postupu
popsanému v manudlu “Manual on Sensory Testing Methods“, ASTM Special Technical
Publication 434, American Society For Testing and Materials, 1968, ktery je zde zahrnut
odkazem. Mékkost je vyhodnocena subjektivnim testovdnim pfi tzv. parovém diferenénim
testu. Zplsob vyuZiva externiho standardu k vlastnimu testovanému materialu. PHi testu
mekkosti jsou predvedeny dva vzorky tak, aby osoba provadé&jici test vzorky nevidéla. Po
osobé provadéjici test je poZadovano, aby vybrala jeden ze dvou vzork podle m&kkosti.
Vysledek testu je zaznamenan v tzv. Panel Score jednotce (PSU). Pii testovani mékkosti je s
cilem ziskat data zaznamenand v PSU provedena fada testi mékkosti. P¥i kazdém testu je
deset vySkolenych posuzovateli pozidano, aby posoudily relativni mékkost t¥ sad
zparovanych vzorki. Kazdy z part vzorkd je hodnocen vSemi posuzovately soucasng: jeden
ze vzorkl v péru je oznacen jako vzorek X, druhy je oznacen pismenem Y. Kazdy vzorek X je
nasledujicim zpiisobem kratce porovnavan s pArovym vzorkem Y:

1. je-li rozhodnuto, Ze X je trochu m&kkei nez Y, X ziskava stupeii plus jedna, je-li Y
posouzeno jako trochu m&kkéi nez X, ziskava X stupeit minus jedna;

2. je-li X posouzeno jako jisté o trochu me&kkei nez Y, X ziskéva stupedt plus dvé, je-li Y
posouzeno jako jisté trochu m&kkéi nez X, ziskava X stupefi minus dvé;

3. je-li X posouzeno jako znatn& mekkei nez Y, X ziskava stupeti plus tii, je-li Y posouzeno

jako znatn& mekkéi nez X, ziskava X stupeti minus t¥i a koneéné:
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4. je-li X posouzeno jako naprosto mekkéi nez Y, ziskdva X stupeii plus &tyfi, je-li Y

posouzeno jako naprosto me&kkéi nez X, ziskdva X stupeii minus &tyfi.

Stupné jsou zprimérovany a vysledna hodnota je v jednotkach PSU. Vysledna data
jsou povaZovéna za vysledky jednoho testu sezvanymi porotci. Je-li posuzovéano vice part
vzorkil neZ jeden, jsou vSechny péary vzorku sefazeny podle jejich stupfidt pomoci parové
statistické analyzy. Hodnoceni je poté posunuto nahoru & dolli, aby byla ziskana nulova
hodnota PSU, ke které je zvolen vzorek, ktery se stiva nulovym standardem. Ostatni vzorky
potom maji kladné &i zdporné hodnoty urlené jejich relativnim stupném vzhledem k
nulovému standardu. Proveden a zprimérovén je takovy podet testd, aby cca. 0,2 PSU

piedstavovalo vyznamny rozdil v subjektivng vnimané mé&kkosti.

D. Méfeni pevnosti hygienickych papirt
Pevnost v tahu za sucha

Pro ur€eni pevnosti v tahu jsou pouZivany prouzky vzorki o $ifce 2,54 cm (1 palec) a
pouZivéno je standardni testovaci zafizeni Thwing-Albert Intelect II ( Thwing-Albert
Instrument Co., 10960 Dutton Rd., Philadelphia, PA, 19154 ). Tento zpiisob je uréen pro

hotové papirové vyrobky, vzorky kotou& a nezpracovanou papirovinu.

Kondicionace a pfiprava vzorku

Pfed testovanim pevnosti by mé&ly byt vzorky papiru, které maji byt testovany,
kondiciovany podle zplisobu Tappi #T4020M-88. Pted testem je nutné peélivé z papirovych
vzorkl odstranit veSkeré plastické a papirové karténové balici materialy.

Papirové vzorky by mély byt kondiciovany po dobu nejméné 2 hodin pii relativni
vihkosti 48 aZ 52 % a pfi teplot& 22 az 24 °C. P¥iprava vzorkii a tazné testy by také mély
probihat v mistnosti s konstantni teplotou a vihkosti.

Z hotovych vyrobkl vyfad'te viechny vyrobky, které jsou poniené. Odstrarite déle 5
pruhi Ctyt uZitnych jednotek (nazyvanych také archy) a poskladejte je na sebe. Vytvoite tak
dlouhy stoh se souhlasnou perforaci mezi archy. Oznadte archy 1 a 3 pro tahova mé&feni ve
sméru papirenského stroje a archy 2 a 4 pro tahova méfeni ve sméru p¥i¢ném. Proved'te fez
podél perforované &ary fezackou papiru (JDC-1-10 nebo JDC-1-12 s ochrannym krytem od
firmy Thwing-Albert Instrument Co., 10960 Dutton Road, Philadelphia, PA, 19154) a
vytvoite tak 4 odd€lené Stocky. Ovefte, zda jsou stale stohy 1 a 3 oznadeny pro test ve sméru

papirenského stroje a stohy 2 a 4 pro test v pfi¢ném sméru.
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Odsttihnéte dva 2,54 cm (1 palec) 3iroké prouzky ze stoh 1 a 3 ve sméru stroje.
Odstfihnéte dva 2,54 cm (1 palec) $iroké prouzky ze stohtt 2 a 4 v pii¢ném sméru. Ziskany
jsou tak Ctyfi 2,54 cm (1 palec) §iroké prouzky pro taZné testovani ve sméru papirenského
stroje a Ctyfi 2,54 cm (1 palec) $iroké prouzky pro testy vtahu v pféném sméru. U viech
téchto vzorkd vyrobku maji vSechny 2,54 cm (1 palec) Siroké prouzky tloustku pét uZitnych
jednotek (také nazyvanych archy).

V pfipad€ nezpracované papiroviny a/nebo vzorkd kotoudl vytiznéte z oblasti vzorku,
kterd ma byt testovana, vzorek o rozmérech 38,1 x 38,1 cm (15 x 15 palci) o tloustce 8
vrstev. Pouzijte k tomu fezaCku papiru (JDC-1-10 nebo JDC-1-12 s ochrannym krytem od
firmy Thwing-Albert Instrument Co., 10960 Dutton Road, Philadelphia, PA, 19154). Ujistéte
se, Ze jeden z 38,1 cm (15 palc) dlouhych ezl je rovnob&Zny se smérem papirenského stroje
a druhy je rovnob&Zny s pfi¢nym smérem. Ujistéte se, Ze vzorek byl kondiciovan po dobu
alespofi 2 hodin pfi relativni vlhkosti 48 az 52 % pfi teploté 22 az 24 °C. Ptiprava vzorku a
také veSkeré tahové testy by mély byt provadény v mistnosti s konstantni teplotou a vlhkosti.

Z takto predb&Zné upraveného vzorku o rozmérech 38,1 x 38,1 cm (15 x 15 palct) o
tloustce 8 vrstev odiiznéte Styfi pruhy o rozmérech 2,54 x 17,78 cm (1 x 7 palci) s dlouhou
stranou o délce 17,78 cm (7 palcii) rovnob&Znou se smérem papirenského stroje. Oznacte tyto
vzorky jako vzorky kotouce & nezpracované papiroviny ve sméru papirenského stroje.
Odstiihnéte dalsi &tyfi prouzky o rozmérech 2,54 x 17,78 cm (1 x 7 palcti) s dlouhou stranou o
délce 17,78 cm (7 palcil) rovnobéznou s pfiénym smérem. Oznaéte tyto vzorky jako vzorky
kotouce €i nezpracované papiroviny v pfiéném sméru. VSechny predeslé fezy provadéjte
pomoci fezacky papiru (JDC-1-10 nebo JDC-1-12 s ochrannym krytem od firmy Thwing-
Albert Instrument Co., 10960 Dutton Road, Philadelphia, PA, 19154). Pfipraveno je nyni
celkem osm vzorki: Gtyfi pruhy o rozmérech 2,54 x 17,78 cm (1 x 7 palci) o tloust’ce 8 vrstev
se stranou dlouhou 17,78 cm (7 palcii) rovnob&Znou se smérem papirenského stroje a &tyii
pruhy o rozmérech 2,54 x 17,78 cm (1 x 7 palct) o tloust'ce 8 vrstev se stranou dlouhou 17,78

cm (7 palcli) rovnob&znou s piiénym smérem.

Obsluha tazného testovaciho zafizeni

Pro vlastni méfeni pevnosti v tahu pouzijte standardniho tazného testovaciho zafizeni
Thwing-Albert Intelect II (Thwing-Albert Instrument Co., 10960 Dutton Rd., Philadelphia,
PA, 19154). Viozte do jednotky ploché svorky a zkalibrujte testovaci zafizeni podle pokyni
uvedenych v provozni pfirucce k piistroji Thwing-Albert Intelect I1. Nastavte rychlost kiiZové
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hlavy piistroje na 10,16 cm/min (4,00 palce/min) a prvni a druhou délku méfitka na 5,08 cm
(2,00 palce). Citlivost pfetrZeni by méla byt nastavena na 20 grami, itka vzorku na 2,54 cm
(1 palec) a tloustka vzorku na 0,0635 cm (0,025 palce).

Vybréano je takové zatiZeni, aby pfedpoklddany vysledek tazného testu vzorku, ktery
ma byt testovan, lezel mezi 25 a 75 % pouzitého rozsahu. Napf. 5 000 g zatiZeni lze pouzit
pro vzorky s pfedpokladanym taznym zatiZenim 1250 g (25 % z 5 000 g) a 3 750 g(75%z5
000 g). Tazné testovaci zafizeni Ize také nastavit na 10% rozsah s 5 000 gramovym zatiZenim
tak, Ze mohou byt testovany vzorky s predpoklddanym tanym zatiZenim 125 aZ 375 g.

Vezméte jeden ztaZnych prouzkii a umistéte jeden jeho konec do jedné ze svorek
testovaciho zafizeni. Druhy konec prouzku umistéte do druhé svorky. Ovéite, e je dlouha
strana prouzku rovnob&Zna s bo&nimi stranami testovaciho zafizeni. Ujistéte se také, ze
prouzky nepfecnivaji na jednu stranu svorek. Svorky navic musi pusobit tlakem na celou
plochu vzorku papiru.

Po vloZeni papirového testovaciho prouzku do obou svorek je mozné sledovat pnuti
piistroje. Je-li naméfena hodnota 5 g ¢&i vyssi, vzorek je pilis napnuty. Trva-li viak 2-3
sekundy po zahdjeni testu, neZ je zaznamenana jakdkoliv hodnota, taZny prouzek je prili§
volny.

Spust'te tazné testovaci zafizeni podle navodu uvedeného v manualu k ptistroji. Test je
dokonCen po automatickém navraceni kiizové hlavy do vychozi pozice. Ze stupnice pistroje
nebo z panelu digitilniho displeje odeitéte a zaznamenejte tahové zatiZeni v gramech
zaokrouhlené na nejbliZi jednotku.

Neni-li pfistrojem automaticky provadéno vynulovani, proved’te nutné Gpravy a
nastavte tak svorky pfistroje do jejich vychozich pozic. Vyse popsanym zpusobem vloZte do
dvou svorek dal3i prouzek papiru a ziskejte hodnotu zatiZeni v tahu v gramech. Zmeéite
hodnoty zatiZeni v tahu pro viechny papirové testovaci prouzKy. Zde je nutné poznamenat, Ze
pfi vyklouznuti ¢i pietrZeni prouzku vzorku ve svorkach & na hrané svorek béhem provadéni

testu by mely byt ziskané hodnoty vytazeny.
Vypotty

Sectéte jednotlivé zaznamenané hodnoty zatiZeni v tahu pro Ctyfi prouzky vyrobku
vyrobené ve sméru papirenského stroje $iroké 2,54 cm (1 palec). Podélte tento soudet podtem

testovanych prouzkl. Tento podet je obvykle &ty¥i. Podélte také soucet zaznamenanych
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zatiZeni v tahu poltem uZitnych jednotek na jeden taZny prouzek. To je obvykle pét jak u
1-vrstvych, tak u 2-vrstvych vyrobki.

Zopakujte tento vypoget pro prouzky vyrobené v pfi¢ném sméru. V piipadé
nezpracovan¢ papiroviny €i vzorkli kotou¢i fezanych ve sméru papirenského stroje se&téte
Ctyfi jednotlivé zaznamenané hodnoty zatiZeni vtahu. Podélte tento soudet poctem
testovanych pruhii. Tento podet je obvykle roven &tyfem. Podélte také soudet zaznamenanych
zatiZeni v tahu potem uZitnych jednotek na taZny prouzek. Tento poéet je obvykle roven
osmi.

Zopakujte tento vypocet pro prouzky nezpracované papiroviny & vzorkG kotoudi
v pfi€ném sméru.

VSechny ziskané vysledky jsou v jednotkach g/cm (g/palec).

Pro ucely této specifikace by méla byt pevnost v tahu pfevedena na “specifickou
celkovou pevnost v tahu“ definovanou jako soudet pevnosti v tahu méfenych ve sméru
papirenského stroje a v pfi¢ném sméru podéleny plognou hmotnosti a pfevedeny na hodnotu

v metrech.

Priklady provedeni vynalezu

Uvedeny jsou nyni piiklady slouZici pro lepdi objasnéni provedeni piedloZeného
vynalezu. Tyto pfiklady jsou uvedeny pro doplnéni popisu vynalezu, aviak nikterak
neomezuji rozsah vynélezu. PfedloZeny vynalez je omezen pouze pfiloZenymi patentovymi

naroky.
Priklad 1

Priklad objastiuje pouZiti ofsetové rotani hlubotiskové tiskarny pro pfipravu
dvouvrstvého hygienického osuskového papiru s rovnomérné oddéleng uloZenymi lozisky
pevné ukotveného chemického zmék&ovadla.

Pfi pfipravé zmék&ujiciho roztoku jsou pouZita nasledujici €inidla:

1. (talovy olej)-diesterchlorid kvartérni (ADOGEN SDMC) od WITCO Chemical

Company, Greenwich, CT.
2. Polyethylenglykol 400 od J. T. Baker Company, Phillipsburg, NJ.
3. Kyselina isostearova (Century 1105, Union Camp Company, Wayne, NJ).
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Zmekeujici roztok je pfipraven roztavenim a smisenim 75 % (talovy olej)-diester-
chloridu kvartémiho, 20 % polyethylenglykolu 400 a 5 % isostearové kyseliny v nadobé
s konstantni teplotou 60 °C (140 °F). Zmék&ujici roztok je poté preveden do tiskové kadg,
kterd umoZiiuje naplnéni sniZenych ploch rotatniho vélce pro hlubotisk zmékeuyjicim
roztokem.

Valec pro hlubotisk obsahuje ve stfedu volny prostor vhodny pro cirkulaci zahtivaci
kapaliny udrZujici teplotu povrchu vélce na cca. 60 °C (140 °F). Povrch valce pro hlubotisk je
chranén keramickou vrstvou oxidu hlinitého, do které jsou laserovou technikou vyryty sniZzené
plochy. SniZené plochy maji polokulovity tvar, pfi¢emz kazda plocha ma primér cca. 400
mikrondi a tedy hloubku 200 mikrond. Vzor sniZenych ploch je hexagonalni a &etnost
sniZzenych ploch je 3,94 na centimetr v pfimém sméru (10 na pfimy palec). Na centimetru
Ctvere¢nim je tak 17,83 t&chto ploch (115 ploch na &tvereéni palec). Celkové je tak sniZenymi
plochami pokryto 2,2 % plochy valce.

Piebytek zmé&keujiciho roztoku je z povrchu vélce pro hlubotisk stiran pruznym PTFE
stiracim noZem.

Ofsetovad tiskdrna pracuje s povrchovou rychlosti valct a tedy rychlosti tkaniva 30,5 m
za minutu (100 stop/min).

Valec pro hlubotisk je pfi provozu v kontaktu s aplika¢nim valcem. Aplikaéni vélec je
opatfen pryZovym povrchem o tvrdosti 50 P&J. Oba valce jsou zatiZeny tak, aby $ifka plochy
dotyku obou valct vlivem deformace pryZového povrchu aplika¢niho vélce byla 0,397 cm
(5/32 palce). Zmekéujici roztok je tak prenasen z valce pro hlubotisk na aplikaéni valec.

Aplikacni vélec je provozovéan v tésné blizkosti pfitladného vélce. Pritladny valec ma
ocelovou konstrukei. Valce jsou umistény na zarazkach tak, aby mezi valci byla rozte¢
0,03302 cm (0,013 palce).

Mezerou mezi aplikaénim a pfitlaénym vélcem prochazi dvouvrstvy osuskovy
hygienicky papir o tloustce 0,04572 cm (0,018 palce), pficemZz dochazi k pfenosu
zmeékeujiciho roztoku z aplikadniho valce na tkanivo hygienického papiru. Tkanivo
hygienického papiru, které opousti mezeru mezi aplikatnim valcem a pfitlaénym vélcem,
obsahuje cca. 1,2 % hmotn. rovnomé&ré ukotveného zmé&k&ovadla, jehoZ vzor odpovida vzoru
sniZenych ploch valce pro hlubotisk.

Vysledné dvouvrstvé tkanivo hygienického papiru je svinuto do roli osuskového

hygienického papiru.
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Priklad 2

Tento piiklad objasiuje pouZiti ofsetové rota¢ni tiskarny pro hlubotisk pro p¥ipravu
dvouvrstvého hygienického osuskového papiru s rovnomérné umisténymi oddélenymi loZisky
pevné ukotveného chemického zmék&ovadla.

Pfi ptipravé zmé&kcujiciho roztoku byla pouZita nasledujici ¢inidla:

1. (talovy olej)-diesterchlorid kvartérni (ADOGEN SDMC) od WITCO Chemical

Company, Greenwich, CT.

2. Polyethylenglykol 400 od J. T. Baker Company, Phillipsburg, NJ.

3. Kyselina isostearova (Century 1105, Union Camp Company, Wayne, NJ).

4. Aminopolydimethylsiloxan (SF 1921 od GE Silicones, Waterford, NY)

Zmek&ujici roztok je pfipraven roztavenim a smisenim 33,8 % (talovy olej)-
diesterchloridu kvartérniho, 9 % polyethylenglykolu 400, 2,3 % isostearové kyseliny a 55 %
SF1921 v nadobe s konstantni teplotou 60 °C (140 °F). Zmé&k&ujici roztok je poté pfiveden do
tiskové vany, kterd umoZiiuje zaplnéni sniZenych ploch rotaéniho valce pro hlubotisk
zmé&keujicim roztokem.

Vilec pro hlubotisk obsahuje ve stiedu volny prostor vhodny pro cirkulaci zahfivaci
kapaliny slouZici k udrZeni teploty povrchu valce 60 °C (140 °F). Povrch valce pro hlubotisk
je pokryt keramickou vrstvou oxidu hlinitého, do které jsou laserovou technikou vyryty
sniZené plochy. Snizené plochy maji polokulovity tvar, pfi¢emz kazda z ploch mé primér 400
mikron a tedy hloubku 200 mikronii. Vzor sniZenych ploch je hexagonalni a &etnost
sniZzenych ploch je 3,94 na centimetr v pfimém sméru (10 na palec v pfimém sméru). Na
CtvereCnim centimetru je tedy 17,83 t&chto ploch (115 ploch na &tvereéni palec). Povrch
sniZenych ploch tak ¢ini 2,2 % celkového povrchu valce.

PiebyteCny zmék<ujici roztok je zpovrchu vélce pro hlubotisk setfen pomoci
pruzného PTFE stiraciho noze.

Povrchova rychlost vélct a tedy rychlost tkaniva pfi provozu ofsetové tiskarny &ini
30,48 metru za minutu (100 stop za minutu).

Valec pro hlubotisk je pfi provozu v kontaktu s aplikadnim valcem. Povrch
aplika¢niho vélce je pokryt pryZi o tvrdosti 50 P&J. Vzijemné piisobeni vélci je takové, aby

Sitka plochy kontaktu obou vélei v disledku deformace pryZového povrchu aplikadniho vélce
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¢inila 0,397 cm (5/32 palce). Zme&keujici roztok je tak prenaSen z valce pro hlubotisk na
aplika¢ni valec.

Aplikacni vélec je umistén v t&sné blizkosti piitlaéného valce. Konstrukce pfitlaéného
vélce je vyrobena z oceli. Vélce jsou umistény v zarazkach tak, aby rozte¢ mezi vélci byla
0,1016 mm (0,004 palce).

Mezerou mezi aplikaénim a pfitlaénym vélcem prochazi dvouvrstvé tkanivo
osuskového hygienického papiru o tloustce 0,457 mm (0,018 palce). Zmeékeujici roztok je tak
pfenasen z aplika¢niho valce na tkanivo hygienického papiru. Tkanivo hygienického papiru,
které opousti mezeru mezi aplikaénim a pfitlatnym vélcem, obsahuje 1,5 % hmotn.
rovnomerné ukotveného zmé&kéovadla, jehoZ vzor odpovida vzoru sniZenych ploch valce pro
hlubotisk.

Ziskané dvouvrstvé tkanivo hygienického papiru je svinuto do roli osuskového

hygienického papiru.
Priklad 3

Priklad ilustruje pouZiti ofsetové rotaéni tiskirny pro hlubotisk pro pfipravu
dvouvrstvého osuskového hygienického papiru s rovnomérné uloZenymi oddélenymi loZisky
pevné ukotveného chemického zmék&ovadia.

Pii pripravé zmék&ujiciho roztoku byla pouzita nasleduyjici ¢inidla:

1. (talovy olej)-diesterchlorid kvartérni (ADOGEN SDMC) od WITCO Chemical

Company, Greenwich, CT.

2. Polyethylenglykol 400 od J.T. Baker Company, Phillipsburg, NJ.

3. Kyselina isostearova (Century 1105, Union Camp Company, Wayne, NJ).

Zme&keujici roztok je pfipraven roztavenim a smisenim 76 % (talovy olej)-
diesterchloridu kvartérniho, 20 % polyethylenglykolu 400 a 4 % isostearové kyseliny
v nadobé s konstantni teplotou 60 °C (140 °F). Zmeékceujici roztok je poté preveden do tiskové
vany umoZiiujici naplnéni sniZenych ploch rota¢niho valce pro hlubotisk zmékéujicim
roztokem.

Vilec pro hlubotisk obsahuje ve stfedu volny prostor vhodny pro cirkulaci zahfivaci
kapaliny slouzici k udrZeni teploty povrchu vélce 60 °C (140 °F). Povrch valce pro hlubotisk
je pokryt keramickou vrstvou oxidu hlinitého, do které jsou laserovou technikou vyryty

snizené plochy. SniZené plochy maji polokulovity tvar, pfiemz kazda z ploch mé primér 400
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mikroni a tedy hloubku 200 mikroné. Cetnost sniZenych ploch je 3,94 na centimetr v pfimém
sméru (10 na palec v pfimém sméru). Na &tverednim centimetru je tedy 17,83 t&chto ploch
(115 ploch na Ctveretni palec). Povrch sniZenych ploch tak &ini 2,2 % celkového povrchu
vélce.

PfebyteCny zmé&k&ujici roztok je zpovrchu valce pro hlubotisk setfen pomoci
pruzného PTFE stiraciho noZe.

Povrchové rychlost vélct a tedy rychlost tkaniva pfi provozu ofsetové tiskarny &ini
30,48 metru za minutu (100 stop za minutu).

Vélec pro hlubotisk je pfi provozu v kontaktu s aplikadnim valcem. Povrch
aplika¢niho vélce je pokryt pryZi o tvrdosti 50 P&J. Vzijemné ptisobeni valci je takové, aby
Sitka plochy kontaktu obou valci v disledku deformace pryZového povrchu aplikaéniho vélce
Cinila 0,397 cm (5/32 palce). Zm&k&ujici roztok je tak pienaSen z valce pro hlubotisk na
aplikaéni valec.

Aplikaéni valec je umistén v t&sné blizkosti piitlaéného valce. Konstrukce pritlaného
valce je vyrobena z oceli. Vélce jsou umistény v zardzkéch tak, aby rozted mezi valci byla
0,381 mm (0,015 palce).

Mezerou mezi aplikaénim a pfitlaénym valcem prochazi dvouvrstvé tkanivo
osuskového hygienického papiru o tloustce 0,457 mm (0,018 palce). Zmekeuyjici roztok je tak
prenasen z aplikaéniho valce na tkanivo hygienického papiru. Tkanivo hygienického papiru,
které opouSti mezeru mezi aplikatnim a pitlatnym valcem, obsahuje 0,7 % hmotn.
rovnomémg ukotveného zmék<ovadla, jehoZ vzor odpovida vzoru sniZenych ploch vélce pro
hlubotisk.

Ziskané tkanivo osuSkového hygienického papiru je navinuto na valec a prochézi opét
stejnym zplisobem procesem tisku. Pfi druhém priichodu je hygienicky papir orientovan tak,
aby odméfené mnoZstvi zmékéovadla bylo naneseno na povrch, ktery nebyl potistén pfi
prvnim prichodu. Tkanivo hygienického papiru, které opousti mezeru mezi aplikanim a
pfitlatnym vélcem, obsahuje celkem cca. 1,3 % hmotn. rovnomérmné naneseného zmék&ovadla
se vzorem odpovidajicim vzoru sniZenych ploch vélce pro hlubotisk.

Vysledné dvouvrstvé tkanivo hygienického papiru je svinuto do roli osuskového

papiru.
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Zmgefeny jsou zdkladni vlastnosti vysledného hygienického vyrobku a porovnana je

jeho me&kkost s me&kkosti vyrobku zhotoveného ze stejného vychoziho hygienického papiru,
avSak bez potisku.

Priklad 1 Piiklad 2 Priklad 3
Obsah zmékéovadla, % 1,2 1,5 1,4
Kaliper, mm 0,442 (0,0174 palce) | 0,445 (0,0175 palce) | 0,282 (0,0111 palce)
Pevnost v tahu, m 360 380 400
Skére mékkosti +0,9 +0,8 +1,7
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PATENTOVE NAROKY

1. Vyrobek z mekkého hygienického papiru s jednou ¢&i vice vrstvami, vyznadujici se tim, Ze
alespofi jeden vnéjsi povrch hygienického papiru obsahuje rovnomémé rozmisténa
oddelena loZiska pevné ukotveného chemického zmék&ovadla, které je s vyhodou tvofeno
kvartérni ammoniovou slou¢eninou.

2. Hygienicky papir podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze chemické zm&k&ovadlo je

obecného vzorce 7~
Rim-N"-[R,], X (I)

kde
m je 1 aZ 3, s vyhodou 2;

kazda ze skupin R, je C, — C, alkylové nebo alkenylova skupina, hydroxyalkylova
skupina, uhlovodikova nebo substituovana uhlovodikova skupina, alkoxylovana skupina,

benzylova skupina nebo jejich smési, pfitemz vhodnou R, skupinou je methylova skupina;

kazda ze skupin R, je C,, — C,, alkylova nebo alkenylovéa skupina, hydroxyalkylova
skupina, uhlovodikova nebo substituovana uhlovodikova skupina, alkoxylované skupina,
benzylova skupina nebo jejich smési, pfidemz skupina R, je s vyhodou vybrana ze skupiny

zahmujici Cyg — C,q alkylové skupiny a C,; — C,q alkenylové skupiny;

X je jakykoliv se zm&k&ovadlem sluditelny anion, pfi¢em? tento anion je s vyhodou

vybran ze skupiny zahrnujici chloridovy a methylsulfatovy anion.

3. Hygienicky papir podle naroku 1, vyznalujici se tim, Ze chemické zmé&kdovadlo je

obecného vzorce. 7/
g

R)em-N"-[(CHy), - Y-R], X
7)

e
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kde

Y je -0-(0)C- ¢i ~C(0)-O- ¢i -NH-C(0)- & —C(0)-NH-, pfidem skupina Y je s vyhodou
vybréana ze skupiny zahrnujici —O-(0)C- a —C(0)-O-;

m je 1 az 3, s vyhodou 2;
nje 0 az 4, s vyhodou 2;

kazda ze skupin R, je C, — C; alkylovd nebo alkenylova skupina, hydroxyalkylova
skupina, uhlovodikova nebo substituovana uhlovodikova skupina, alkoxylovand skupina,

benzylové skupina nebo jejich smési, pfiemz vhodnou R, skupinou je methylova skupina;

kaZda ze skupin C; — C,, je alkylova nebo alkenylova skupina, hydroxyalkylové skupina,
uhlovodikovd nebo substituované uhlovodikova skupina, alkoxylovana skupina,
benzylova skupina nebo jejich smési, ptitemz skupina R; je s vyhodou vybrana ze skupiny

zahmuyjici C,; - C,, alkylové skupiny a C,; — C,, alkenylové skupiny;

X' je jakykoliv anion slucitelny se zm&k&ovadlem, piiemZ tento se zmé&kdovadlem
slucitelny anion je s vyhodou vybréan ze skupiny zahrnujici chloridovy a methylsulfatovy

anion.

- Hygienicky papir podle kteréhokoliv z predchozich narokl, vyznalujici se tim, Ze

chemické zmékéovadlo dale obsahuje polyhydroxy slouéeninu a mastnou kyselinu.

- Hygienicky papir podle naroku 4, vyznadujici se tim, Ze polyhydroxy slougenina je
vybrdna ze skupiny zahrnujici polyethylenglykol, polypropylenglykol a jejich smési a
mastnou kyselinu obsahujici C; — C,, linedrni, rozvétvens, nasycené €i nenasycené

homology, pfi¢emz vhodnou mastnou kyselinou je kyselina isostearova.

. Hygienicky papir podle naroku 1, vyznagujici se tim, e chemické zmek&ovadio obsahuje
polysiloxanovou slougeninu, pfi¢em? vhodna je polysiloxanova sloudenina s aminovou

funkéni skupinou.
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Hygienicky papir podle narokd 2 nebo 3, vyznadujici se tim, Ze chemické zmék&ovadlo
dale obsahuje polysiloxanovou slou€eninu, pfi¢emZ vhodna je polysiloxanova sloudenina

s aminovou funkéni skupinou.

Hygienicky papir podle kteréhokoliv z pfedchozich narokd, vyznadujici se tim, Ze papir je

vzorové zahustény.

Hygienicky papir podle kteréhokoliv z pfedchozich naroki, vyznadujici se tim, Ze papir je

nekrepovany, vzduchem suseny.

Hygienicky papir podle kteréhokoliv z pfedchozich narokd, vyznadujici se tim, Ze
povrchova loZiska jsou oddélené umisténa s frekvenci 2,0 aZ 38,9 loZisek na centimetr

v pfimém sméru.

Hygienicky papir podle kteréhokoliv z predchozich nérokl, vyznadujici se tim, Ze

chemické zmé&kcovadlo tvofi 0,1 aZ 10 % hmotn. papiru.
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