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发动机乏机油系统

(57)摘要

本发明公开了一种发动机乏机油系统，包

括：备用机油箱、车辆储气罐以及电磁阀。备用机

油箱用以存储机油。车辆储气罐用以提供压缩气

体。以及电磁阀的一端与车辆储气罐相连接，电

磁阀的另一端与备用机油箱的一端相连接，且电

磁阀与ECU电性连接。其中，备用机油箱的另一端

用以与发动机主油道相连接。其中，当ECU自动识

别发动机缺机油时，ECU控制电磁阀开启，从而使

备用机油箱内的机油在压缩气体的气压作用下

流入至发动机主油道。借此，本发明的发动机乏

机油系统，结构简单合理，可以保证发动机在失

去油底壳润滑油后，还可以继续短时间内保持全

速全负荷输出动力。
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1.一种发动机乏机油系统，其特征在于，包括：

备用机油箱，用以存储机油；

车辆储气罐，用以提供压缩气体；以及

电磁阀，所述电磁阀的一端与所述车辆储气罐相连接，所述电磁阀的另一端与备用机

油箱的一端相连接，且所述电磁阀与ECU电性连接；

其中，所述备用机油箱的另一端用以与发动机主油道相连接；

其中，当ECU自动识别发动机缺机油时，所述ECU控制所述电磁阀开启，从而使所述备用

机油箱内的所述机油在所述压缩气体的气压作用下流入至所述发动机主油道。

2.如权利要求1所述的发动机乏机油系统，其特征在于，还包括调压阀，设置于所述车

辆储气罐与所述电磁阀之间，且所述调压阀用以调节进入所述备用机油箱内的所述压缩气

体的气压。

3.如权利要求2所述的发动机乏机油系统，其特征在于，所述调压阀为机械式调压阀。

4.如权利要求1所述的发动机乏机油系统，其特征在于，还包括单向阀，设置于所述备

用机油箱与所述发动机主油道之间。

5.如权利要求4所述的发动机乏机油系统，其特征在于，所述单向阀用以使所述机油只

能从所述备用机油箱流入所述发动机主油道。

6.如权利要求4所述的发动机乏机油系统，其特征在于，当所述ECU自动识别出发动机

缺机油时，所述ECU向仪表发送报警信号，且所述仪表进行报警提示驾驶人员。
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发动机乏机油系统

技术领域

[0001] 本发明是关于特种车用柴油发动机，特别是关于一种发动机乏机油系统。

背景技术

[0002] 车用柴油机都在下部设置有油底壳，其功能是储存润滑油。润滑系统是个内循环

系统，由机油泵从油底壳抽吸润滑油，升高压力、过滤、冷却后输送到发动机主油道，再通过

各通道输送到各润滑节点，完成润滑、冷却、清洗等功能，后返回油底壳，完成循环。润滑系

统的关键是建立主油道的适当压力、温度的清洁润滑油。而主油道机油压力又首当其冲的

重要。一旦压力过低，必然造成关键运动副如曲轴轴颈、连杆颈因建立不起油膜而烧瓦抱

死，造成发动机严重故障。主油道的压力是依靠机油泵的输出压力及油路中的泄压阀、调压

阀、旁通阀等装置来调节的。前提是油底壳要有足够的润滑油。

[0003] 当发动机在高速高负荷运行时，如果在某种意外情况下，造成发动机油底壳破裂，

润滑油完全泄漏掉，此时，发动机主油道及所有润滑节点将没有润滑油，就会造成发动机烧

瓦曲轴抱死等严重的故障。尤其是在战场上，车辆作为输送人员的装备时，出现这种情况，

将直接影响到战士的生命安全。

[0004] 公开于该背景技术部分的信息仅仅旨在增加对本发明的总体背景的理解，而不应

当被视为承认或以任何形式暗示该信息构成已为本领域一般技术人员所公知的现有技术。

发明内容

[0005] 本发明的目的在于提供一种发动机乏机油系统，结构简单合理，可以保证发动机

在失去油底壳润滑油后，还可以继续短时间内保持全速全负荷输出动力。

[0006] 为实现上述目的，本发明提供了一种发动机乏机油系统，包括：备用机油箱、车辆

储气罐以及电磁阀。备用机油箱用以存储机油。车辆储气罐用以提供压缩气体。以及电磁阀

的一端与车辆储气罐相连接，电磁阀的另一端与备用机油箱的一端相连接，且电磁阀与ECU

电性连接。其中，备用机油箱的另一端用以与发动机主油道相连接。其中，当ECU自动识别发

动机缺机油时，  ECU控制电磁阀开启，从而使备用机油箱内的机油在压缩气体的气压作用

下流入至发动机主油道。

[0007] 在本发明的一实施方式中，发动机乏机油系统还包括调压阀，设置于车辆储气罐

与电磁阀之间，且调压阀用以调节进入备用机油箱内的压缩气体的气压。

[0008] 在本发明的一实施方式中，调压阀为机械式调压阀。

[0009] 在本发明的一实施方式中，发动机乏机油系统还包括单向阀，设置于备用机油箱

与发动机主油道之间。

[0010] 在本发明的一实施方式中，单向阀用以使机油只能从备用机油箱流入发动机主油

道。

[0011] 在本发明的一实施方式中，当ECU自动识别出发动机缺机油时，ECU向仪表发送报

警信号，且仪表进行报警提示驾驶人员。
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[0012] 与现有技术相比，根据本发明的发动机乏机油系统，结构简单合理，可以保证发动

机在失去油底壳润滑油后，还可以继续短时间内保持全速全负荷输出动力。

附图说明

[0013] 图1是根据本发明一实施方式的发动机乏机油系统的线框结构示意图；

[0014] 图2是根据本发明一实施方式的发动机乏机油系统的逻辑线框示意图。

[0015] 主要附图标记说明：

[0016] 1‑备用机油箱，2‑车辆储气罐，3‑电磁阀，4‑发动机主油道，5‑调压阀，  6‑单向阀。

具体实施方式

[0017] 下面结合附图，对本发明的具体实施方式进行详细描述，但应当理解本发明的保

护范围并不受具体实施方式的限制。

[0018] 除非另有其它明确表示，否则在整个说明书和权利要求书中，术语“包括”或其变

换如“包含”或“包括有”等等将被理解为包括所陈述的元件或组成部分，而并未排除其它元

件或其它组成部分。

[0019] 图1是根据本发明一实施方式的发动机乏机油系统的线框结构示意图。图2是根据

本发明一实施方式的发动机乏机油系统的逻辑线框示意图。

[0020] 如图1至图2所示，根据本发明优选实施方式的一种发动机乏机油系统，包括：备用

机油箱1、车辆储气罐2以及电磁阀3。备用机油箱1用以存储机油。车辆储气罐2用以提供压

缩气体。以及电磁阀3的一端与车辆储气罐2  相连接，电磁阀3的另一端与备用机油箱1的一

端相连接，且电磁阀3与ECU 电性连接。其中，备用机油箱1的另一端用以与发动机主油道4

相连接。其中，当ECU自动识别发动机缺机油时，ECU控制电磁阀3开启，从而使备用机油箱1

内的机油在压缩气体的气压作用下流入至发动机主油道4。

[0021] 在本发明的一实施方式中，发动机乏机油系统还包括调压阀5，设置于车辆储气罐

2与电磁阀3之间，且调压阀5用以调节进入备用机油箱1内的压缩气体的气压。调压阀5为机

械式调压阀5。

[0022] 在本发明的一实施方式中，发动机乏机油系统还包括单向阀6，设置于备用机油箱

1与发动机主油道4之间。单向阀6用以使机油只能从备用机油箱1 流入发动机主油道4。

[0023] 在本发明的一实施方式中，当ECU自动识别出发动机缺机油时，ECU向仪表发送报

警信号，且仪表进行报警提示驾驶人员。

[0024] 在实际应用中，本发明的发动机乏机油系统，与发动机相关联，即备用机油箱1和

发动机的主油道相关联，电磁阀3与发动机的ECU相关联，系统监测主油道的压力。备用机油

箱1事先加注一定量的润滑油(如10L)，根据标定而定。当发动机在高转速大负荷下运行时

突然缺机油，ECU监测到发动机主油道4压力低于设定阀值时，ECU自动识别发动机缺机油，

并自动打开备用机油箱1处控制电磁阀3，备用机油箱1机油在车辆储气罐2气压作用下，将

机油压入发动机主油道4，供发动机短时间内正常运行。并且当出现缺机油而启用乏机油功

能时，ECU发出报警信号给仪表，仪表进行报警提示司机此时缺机油功能启用，且处于危险

状况，司机可进行紧急避险处置。如图2所示，系统以恒定的压缩空气压力，通过控制电磁阀

3开度来调节主油道机油压力。如图2中所示的开度皆指可调式电磁阀3(机油)的开度。控制
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思想：当发动机乏机油时，开启乏机油功能，使发动机主油道4机油压力在中高负荷时保持

在5s  200kPa+30s  150kPa之间循环，低负荷时保持在150kPa。如，当ECU监测到机油压力<

150kPa，且发动机转速>1000r/min，则开启电磁阀3  和通过调压阀5对电磁阀3的开度进行

调节，如果机油压力不合适则继续调节开度，如果机油压力合适则持续30s，并判断油门开

度是否大于40％，如果是则继续提供机油，并再次检查机油压力是否合适，如果合适则持续

5s，然后减小开度，如果不合适则继续调节开度。

[0025] 总之，本发明的发动机乏机油系统，结构简单合理，应用于发动机上，在特殊情况

下(如战争中，油底壳被打穿)，在出现发动机油底壳完全失去润滑油的危机时刻，系统自动

触发并起作用，保证发动机在失去油底壳润滑油后，还能继续短时间内保持全速全负荷输

出动力，确保车辆能够迅速撤离战车，脱离险境，达到保护战斗人员生命安全的目的。

[0026] 前述对本发明的具体示例性实施方案的描述是为了说明和例证的目的。这些描述

并非想将本发明限定为所公开的精确形式，并且很显然，根据上述教导，可以进行很多改变

和变化。对示例性实施例进行选择和描述的目的在于解释本发明的特定原理及其实际应

用，从而使得本领域的技术人员能够实现并利用本发明的各种不同的示例性实施方案以及

各种不同的选择和改变。本发明的范围意在由权利要求书及其等同形式所限定。
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图2
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