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L'invention concerne un produit de stockage d'énergie
thermique pour bigoudi.

Les bigoudis chauffants sont connus depuls longtemps et
leur mise en oeuvre fait partie des techniques classiques de
coiffure.

Plus récemment, des bigoudis chauffants a cartouche de
chauffage ont été proposés.

Le document EP-0 324 695 décrit un bigoudi comprenant
un  support tubulaire allongé destiné a recevoir une
cartouche de chauffage en forme de tube cylindrique. Cette
cartouche, qui peut &tre chauffée indépendamment de son
support, comporte une chambre interne de faible dimension
destinée a recevoir un produit de chauffage.

Les produits de chauffage connus Jjusgu'ad présent
donnent globalement satisfaction, mais sont corrosifs, ce
gquil présenterait de graves inconvénients en cas de rupture
de la cartouche.

Un des buts de l'invention est de proposer un produit
de stockage qui ne présente pas les inconvénients mentionnés
plus haut.

Un deuxiéme but de l'invention est de proposer un
produit de stockage qui permette d'emmagasiner une grande
quantité d'énergie sous un faible volume.

Un +troisiéme but de 1l'invention est de proposer un
produit de chauffage qui est stable dans le temps.

A cet effet, 1l'invention concerne un produit de
stockage d'énergie thermique pour bigoudi & cartouche de
chauffage comportant un matériau & changement de phase
susceptible d'étre soumis & un cycle de stockage de 1la
chaleur par un premier changement d'état, produit lors d'une
élévation de température, et de restitution de chaleur par
un deuxiéme changement d'état, inverse audit premier
changement d'état, produit lors d'un abaissement de 1la
température.

Selon 1l'invention, 1ledit matériau est un sel neutre
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hydraté, dont les propriétés physiques ne sont pas modifiées
par un nombre de cycles supérieur ou égal a 100.

De préférence, ce produit de stockage d'énergie est non
corrosif et/ou non toxique.

I1 comporte de préférence du trihydate de perchlorate
de lithium ou de l'hexahydrate de chlorure de magnésium.

De préférence, 1les températures de changements d'état
sont comprises entre 60 et 110° C.

Des exemples de réalisation de 1l'invention seront
décrits en détail ci-aprés, en référence aux dessins annexés
dans lesquels :

- 1la Figure 1 représente le flux thermique absorbé en
fonction de la température par le trihydrate de perchlorate
de lithium lors de son chauffage ;

- la Figure 2 représente le flux thermique 1ibéré en
fonction de la température par le trihydrate de perchlorate
de lithium lors de 1l'abaissement de sa température ;

- 1la Figure 3 représente le flux thermigque absorbé en
fonction de la température par l'hexahydrate de chlorure de
magnésium lors de son élévation de température ;

- la Figure 4 représente le flux thermique 1ibéré en
fonction de la température par l'hexahydrate de chlorure de
magnésium lors de l'abaissement de sa température.

Les cartouches de chauffage de bigoudis ont des
dimensions externes limitées qul conduisent a un volume de
1'ordre de 2,5 cm3 disponibles pour le matériau de stockage.

La réalisation des ondulations permanentes des cheveux
nécessite la libération d'au moins 500 joules, de préférence
plus, & une température comprise entre 60 et 110° C.

Le produit de stockage d'énergie contenu dans la
cartouche de chauffage est soumis, 1lors de son usage, a un
cycle thermique comportant des phases de stockage, puis de
restitution de chaleur.

Compte tenu de la qguantité de chaleur qui doit é&tre

libérée par un produit de faible volume, un matériau a
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changement de phase est bien adapté.

Au cours du cycle thermique, ce matériau est d'abord
soumis a une phase de stockage de la chaleur. Au cours de
cette phase, le matériau subit un premier changement d'état,
produit lors d'une élévation de température.

Ultérieurement, lors d'une autre phase, produite par un
abaissement de 1la température, 1le matériau de stockage
restitue 1la chaleur emmagasinée au cours de 1la premiére
phase.

La température de restitution de la chaleur
emmagasinée, dite température utile de récupération, est
comprise entre 70 et 100° C.

Les propriétés physiques du matériau, et plus
particulierement leurs propriétés thermiques permettent
l'utilisation du matériau de stockage pendant un nombre de
cycles relativement important. Pour cela, le matériau ne
subit pas de décomposition au cours du nombre de cycles
considéré.

Le produit de stockage comporte un matériau qui est un
sel neutre hydraté dont les propriétés physigques ne sont pas
modifiées par un nombre de cycles supérieur ou égal a 100.

De préférence, le produit de stockage d'énergie
comporte l'un des produits du groupe suivant : trihydrate de
perchlorate de 1lithium, ou hexahydrate de chlorure de
magnésium.

Le tableau suivant indique les résultats expérimentaux
obtenus pour ces trois composés.

T. représente la température de fusion ; & H. indique
la chaleur absorbée 1lors de 1la fusion, au cours de
1'élévation de température ; T. représente la température de
cristallisation ; A H. représente l'énergie restituée lors
de la cristallisation.
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5
REVENDICATIONS
1. Produit de stockage d'énergie pour bigoudi a

cartouche de chauffage comportant un matériau a changement
de phase susceptible d'étre soumis a un cycle de stockage de
la chaleur par un premier changement d'état, produit lors
d'une élévation de température, et de restitution de chaleur
par un deuxiéme changement d'état, inverse audit premier
changement d'état, produit lors d'un abaissement de la
température,

caractérisé en ce que ledit matériau est un sel neutre
hydraté, dont les propriétés physiques ne sont pas modifiées
par un nombre de cycles supérieur ou égal a 100.

2. Produit de stockage 4'énergie selon la revendication
1, caractérisé en ce qu'il est non corrosif.

3. Produit de stockage d'énergie selon 1l'une des
revendications 1 et 2, caractérisé en ce gu'il est non
toxique.

4. Produit de stockage d'énergie selon l'une quelcongue
des revendications 1 & 3, caractérisé en ce dgue ses
températures de changements d4'état sont comprises entre 60
et 110° C.

5. Produit de stockage d'énergie selon l'une guelcongue
des revendications 1 & 4, caractérisé en ce gqu'il comporte
du trihydate de perchlorate de lithium.

6. Produit de stockage d'énergie selon 1l'une gquelcongue
des revendications 1 & 5, caractérisé en ce qu'il comporte
de l'hexahydrate de chlorure de magnésium.
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