
(57)【要約】

【課題】衛星位置一覧表メッセージ送信。

【解決手段】航法衛星受信機は短縮GPSエフェメリスパ

ラメータからなる衛星位置一覧表メッセージを受理する

。特に、軌道傾斜角CicとCisに対する２つの調和補正の

うちの少なくとも一つは演算されず、航法受信機の位置

解に使用されない。本発明の第１の方法実施例では、軌

道傾斜角CicとCisに対する２つの調和補正を共に演算か

ら除外する。本発明の第２の方法実施例では、Min(Ci s  

sin(2φk ), Ci c  cos(2φk ))いかんにより、軌道傾斜角C

icとCisに対する２つの調和補正のうちの一つだけが演

算から除外される。

【選択図】　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 航 法 受 信 機 を 操 作 す る 方 法 で あ っ て 、
　 軌 道 傾 斜 角 Cic及 び Cisに 対 す る ２ つ の 調 和 補 正 の う ち の 少 な く も 一 つ に 欠 け る 、 あ る 衛
星 の エ フ ェ メ リ ス （ ephemeris） の 均 等 物 で あ る 衛 星 位 置 一 覧 表 メ ッ セ ー ジ （ a satellite
-position table message） を 軌 道 を 回 る 航 法 衛 星 以 外 の 情 報 ソ ー ス か ら 受 け 取 る ス テ ッ
プ と 、
　 前 記 衛 星 位 置 一 覧 表 メ ッ セ ー ジ か ら 前 記 短 縮 エ フ ェ メ リ ス 情 報 を 用 い て 位 置 解 を 演 算 す
る ス テ ッ プ と 、
　 演 算 の ス テ ッ プ に お い て 、 軌 道 傾 斜 角 Cicと Cisに 対 す る 前 記 ２ つ の 調 和 補 正 の う ち の ど
ち ら か を 省 略 し た こ と に よ る 精 度 の 低 下 が １ メ ー ト ル 未 満 の 前 記 位 置 解 を 出 力 す る ス テ ッ
プ を 含 む 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 受 信 の ス テ ッ プ で は 、 軌 道 傾 斜 角 Cicと Cisに 対 す る 前 記 ２ つ の 調 和 補 正 が 共 に 抜 け
て い て ゼ ロ に 設 定 さ れ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 受 信 の ス テ ッ プ で は 、 そ う し た 衛 星 位 置 一 覧 表 メ ッ セ ー ジ を 受 け 取 る た め の 料 金 支
払 済 み で あ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 受 信 の ス テ ッ プ で は 、 前 記 衛 星 位 置 一 覧 表 メ ッ セ ー ジ は 基 準 局 及 び ネ ッ ト ワ ー ク ホ
ス ト か ら イ ン タ ー ネ ッ ト 接 続 で 提 供 さ れ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 演 算 の ス テ ッ プ で は 、 演 算 か ら 除 外 さ れ る 軌 道 傾 斜 角 Cicと Cisに 対 す る ２ つ の 調 和
補 正 の う ち の 一 つ は Min(C i s  sin(2φ k ), C i c  cos(2φ k ))に 依 存 す る と し て 数 式 で 表 わ す
こ と が で き る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 航 法 受 信 機 ク ラ イ ア ン ト で あ っ て 、
　 軌 道 傾 斜 角 Cic及 び Cisに 対 す る ２ つ の 調 和 補 正 の う ち の 少 な く も 一 つ に 欠 け る あ る 衛 星
の エ フ ェ メ リ ス （ ephemeris） の 均 等 物 で あ る 衛 星 位 置 一 覧 表 メ ッ セ ー ジ （ a satellite-p
osition table message） を 軌 道 を 回 る 航 法 衛 星 以 外 の 情 報 ソ ー ス か ら 受 け 取 る た め の 入
力 と 、
　 マ イ ク ロ 波 送 信 を 受 け 取 り 、 エ フ ェ メ リ ス に 関 す る デ ー タ を 取 得 で き な い 軌 道 を 回 る GP
S衛 星 か ら の 擬 似 距 離 （ pseudoranges） を 測 定 す る た め の 無 線 電 話 と 、
　 軌 道 傾 斜 角 Cicと Cisに 対 す る 前 記 ２ つ の 調 和 補 正 の う ち の 少 な く と も 一 つ が ゼ ロ に 設 定
さ れ た 前 記 衛 星 位 置 一 覧 表 メ ッ セ ー ジ と 前 記 擬 似 距 離 と か ら 位 置 解 を 判 定 す る 位 置 解 出 力
と を 備 え る 航 法 受 信 機 ク ラ イ ア ン ト 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 入 力 は イ ン タ ー ネ ッ ト で 取 得 し た 情 報 を 有 料 で 受 け 取 る 、 請 求 項 ６ に 記 載 の 航 法 受
信 機 ク ラ イ ア ン ト 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 入 力 で は 、 前 記 衛 星 位 置 一 覧 表 メ ッ セ ー ジ が 基 準 局 及 び ネ ッ ト ワ ー ク ホ ス ト か ら イ
ン タ ー ネ ッ ト 接 続 で 提 供 さ れ る 、 請 求 項 ６ に 記 載 の 航 法 受 信 機 ク ラ イ ア ン ト 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 無 線 電 話 は 、 前 記 軌 道 を 回 る 航 法 衛 星 か ら NAVメ ッ セ ー ジ を 直 接 取 得 で き な い 屋 内
で 作 動 可 能 で あ る 、 請 求 項 ６ に 記 載 の 航 法 受 信 機 ク ラ イ ア ン ト 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 航 法 衛 星 受 信 機 に 関 し 、 よ り 具 体 的 に は 完 全 で な い エ フ ェ メ リ ス ・ ア ル マ ナ
ッ ク を 用 い て 航 法 衛 星 受 信 機 を 操 作 す る た め の 方 法 及 び シ ス テ ム に 関 す る 発 明 で あ る 。
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【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 全 地 球 測 位 シ ス テ ム （ GPS） は 米 国 国 防 総 省 が １ ３ ０ 億 ド ル 以 上 を 投 じ て 構 築 し 運 営 し
て い る 衛 星 に 基 づ く 無 線 航 法 シ ス テ ム で あ る 。 衛 星 測 位 シ ス テ ム （ SPS） に は GPSと ロ シ ア
の GLONASS航 法 シ ス テ ム が あ る 。 そ の ほ か 、 日 本 と ヨ ー ロ ッ パ 連 邦 が 提 案 し た も の も あ る
。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 GPSシ ス テ ム で は 、 ユ ー ザ が 一 度 に 最 低 ６ 個 の 衛 星 を 見 れ る よ う に 、 高 度 ２ ０ ， ２ ０ ０
ｋ ｍ で 地 球 を 回 る ２ ４ 個 の 衛 星 が 間 隔 を 置 い て 軌 道 に 配 置 さ れ て い る 。 そ う し た 各 衛 星 は
時 刻 及 び 位 置 の 正 確 な 信 号 を 送 る 。 GPS受 信 機 は 到 達 す る 信 号 の 時 間 遅 延 を 測 定 し 、 そ こ
か ら 見 か け の 受 信 機 ‐ 衛 星 間 の 距 離 を 算 定 す る 。 少 な く と も ４ 個 の 衛 星 か ら の こ の よ う な
測 定 に よ っ て GPS受 信 機 は ３ 次 元 の 位 置 、 速 度 、 シ ス テ ム 時 刻 を 算 出 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 受 信 機 の 位 置 解 は 関 係 あ る 衛 星 が 各 々 ３ 次 元 空 間 で ど こ に あ る か を 知 る こ と に か か っ て
い る 。 そ れ ぞ れ の 位 置 は 方 程 式 の 集 合 に 属 す る パ ラ メ ー タ と し て 報 告 さ れ る 。 従 来 の GPS
シ ス テ ム で 、 GPSエ フ ェ メ リ ス は 次 の 一 覧 表 、 表 １ に 載 っ て い る 全 項 目 を 含 ん で い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 表 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 特 許 文 献 １ 】 米 国 特 許 出 願 公 開 　 第 ２ ０ ０ ４ ０ １ ９ ２ ３ ３ ４ 号
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 エ フ ェ メ リ ス メ ッ セ ー ジ の 有 効 期 間 中 、 航 法 受 信 機 に ダ ウ ン ロ ー ド さ れ た 完 全 GPSエ フ
ェ メ リ ス メ ッ セ ー ジ 情 報 を 用 い て 一 瞬 に 飛 行 中 の 衛 星 の ほ ぼ 正 確 な 位 置 と 速 度 を 演 算 す る
こ と が 可 能 で あ る 。 本 願 の 発 明 者 た ち は 、 衛 星 の 算 定 位 置 は ほ と ん ど の こ れ ら の パ ラ メ ー
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タ の わ ず か な 変 動 に 非 常 に 敏 感 だ か ら 、 各 エ フ ェ メ リ ス ダ ウ ン ロ ー ド 中 に そ う し た 変 動 を
も れ な く 通 信 し な け れ ば な ら な い こ と を 観 察 し た 。 し か し 、 そ れ と 同 時 に 、 軌 道 傾 斜 角 （
Cic及 び Cis） に 対 す る 調 和 補 正 は そ れ ほ ど 決 定 的 な 要 素 で は な い こ と も 観 察 し た 。 必 要 な
の は 、 衛 星 位 置 の 演 算 で こ の ２ 個 の パ ラ メ ー タ の う ち 少 な く と も １ 個 を 無 視 で き て 、 し か
も 解 の 精 度 を ほ と ん ど 劣 化 さ せ ず に そ う で き る GPS受 信 機 ／ シ ス テ ム で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 願 の 発 明 者 の 一 人 、 Paul McBurneyは 、 他 の 発 明 者 と 共 に 、 本 発 明 の 実 施 例 に 関 連 す
る と 共 に 一 般 的 に は GPS受 信 機 ク ラ イ ア ン ト 補 助 に 関 す る 複 数 の 米 国 特 許 出 願 を 最 近 手 続
き し て い る 。 そ う し た 出 願 を 表 IIに ま と め た 。 特 許 出 願 は 全 て 同 じ 譲 渡 人 に 譲 渡 さ れ て お
り 、 参 照 す る こ と に よ っ て 本 明 細 書 に 組 み 込 ま れ て い る も の と す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
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【 表 ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ １ ０ 】
　 GPS衛 星 は １ ２ ． ５ 分 毎 の 繰 り 返 し で ５ ０ bpsの 航 法 （ NAV） デ ー タ メ ッ セ ー ジ を 送 信 す
る 。 こ の メ ッ セ ー ジ は 、 GPS受 信 機 が 十 分 な 数 の 衛 星 の 信 号 を 捕 捉 し て 航 法 解 を 生 じ る の
に 欠 か せ な い シ ス テ ム 時 刻 、 衛 星 エ フ ェ メ リ ス 、 ア ル マ ナ ッ ク 情 報 か ら 構 成 さ れ て い る 。
そ れ ぞ れ ３ ０ 秒 か か る フ レ ー ム が ２ ５ 個 あ り 、 各 フ レ ー ム に は ５ 個 の サ ブ フ レ ー ム が あ り
、 各 サ ブ フ レ ー ム は １ ０ 語 を 有 す る 。 各 サ ブ フ レ ー ム の 始 ま り の Zカ ウ ン ト は 衛 星 か ら の
送 信 時 刻 を 示 す 。 最 初 の ３ サ ブ フ レ ー ム が エ フ ェ メ リ ス で 、 サ ブ フ レ ー ム ４ ～ ５ は ５ ０ ペ
ー ジ を 越 え る ア ル マ ナ ッ ク デ ー タ で あ る 。 NAVデ ー タ の １ デ ー タ フ レ ー ム 全 体 は １ ５ ０ ０
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ビ ッ ト 長 で 、 伝 送 す る の に ３ ０ 秒 か か る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 手 短 に 言 え ば 、 本 発 明 の 航 法 衛 星 受 信 機 の 実 施 例 は 、 短 縮 (truncated)GPSエ フ ェ メ リ ス
パ ラ メ ー タ か ら な る 衛 星 位 置 一 覧 表 メ ッ セ ー ジ を 受 け 入 れ る 。 特 に 、 軌 道 傾 斜 角 Cicと Cis
に 対 す る ２ つ の 調 和 補 正 の 少 な く と も 一 つ を 通 信 せ ず 、 航 法 受 信 機 の 位 置 解 に 使 用 し な い
。 本 発 明 の 第 １ の 方 法 実 施 例 で は 、 軌 道 傾 斜 角 Cicと Cisに 対 す る 調 和 補 正 を ２ つ と も 演 算
か ら 除 外 す る 。 本 発 明 の 第 ２ の 方 法 実 施 例 で は 、 Min(C i s  sin(2φ k ), C i c  cos(2φ k ))い
か ん に よ り 、 演 算 か ら 軌 道 傾 斜 角 Cicと Cisに 対 す る ２ つ の 調 和 補 正 の う ち の 一 つ だ け 除 外
す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 の 有 益 な 効 果 は 、 あ る GPS衛 星 に つ い て 完 全 で な い エ フ ェ メ リ ス を 用 い て 航 法 受
信 機 を 正 確 に 操 作 す る た め の シ ス テ ム 及 び 方 法 を 提 供 し て い る こ と で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 の こ れ ら の 又 そ の 他 の 目 的 並 び に 効 果 は 、 図 面 に 示 し た 好 適 な SPS受 信 機 の 詳 細
な 以 下 の 説 明 を 読 め ば 、 当 業 者 な ら ば 容 易 に 分 か る こ と は 疑 い の 余 地 が な い 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 形 態 を 図 面 に 基 づ い て 説 明 す る 。
【 実 施 例 １ 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 図 １ に 本 発 明 の 衛 星 航 法 受 信 機 シ ス テ ム を 、 大 ま か な 参 照 番 号 １ ０ ０ を 付 け て 示 し て い
る 。 シ ス テ ム １ ０ ０ は 、 可 視 GPS衛 星 （ SV） １ ０ １ ～ １ ０ ３ か ら な る 衛 星 群 を 用 い て マ イ
ク ロ 波 信 号 １ ０ ４ ～ １ ０ ７ の 擬 似 距 離 を 演 算 す る 。 基 準 局 １ ０ ８ は 信 号 １ ０ ６ 、 １ ０ ７ で
表 わ し た 送 信 を 受 け 取 り 、 GPS衛 星 １ ０ １ ～ １ ０ ３ の 完 全 な ア ル マ ナ ッ ク 及 び エ フ ェ メ リ
ス を 取 得 す る 。 完 全 エ フ ェ メ リ ス １ １ ０ は 、 例 え ば 、 イ ン タ ー ネ ッ ト で 配 信 す る た め に 、
ネ ッ ト ワ ー ク ホ ス ト １ １ ２ に 転 送 可 能 で あ る 。 例 え ば 、 衛 星 位 置 一 覧 表 メ ッ セ ー ジ １ １ ４
な ど 、 部 分 エ フ ェ メ リ ス は 同 報 通 信 さ れ る か 、 航 法 受 信 機 ク ラ イ ア ン ト １ １ ６ か ら 要 求 さ
れ る 。 本 発 明 の 第 １ の 方 法 実 施 例 に お い て 、 そ う し た 衛 星 位 置 一 覧 表 メ ッ セ ー ジ に は 軌 道
傾 斜 角 Cicと Cisに 対 す る ２ つ の 調 和 補 正 が 共 に 欠 け て い る 。 表 III参 照 。 そ の た め に 、 こ
の ２ つ の パ ラ メ ー タ を ゼ ロ に 設 定 し て 通 常 の 演 算 か ら 省 略 す る 。 本 発 明 の 第 ２ の 方 法 実 施
例 に お い て 、 Min(C i s  sin(2φ k ), C i c  cos(2φ k ))い か ん に よ り 、 演 算 か ら 軌 道 傾 斜 角 Cic
と Cisに 対 す る ２ つ の 調 和 補 正 の う ち の 一 つ だ け を 省 略 す る 。 全 て の エ フ ェ メ リ ス パ ラ メ
ー タ が 手 元 に あ っ て 位 置 解 に 使 用 で き る 理 想 的 な 状 況 と 比 べ て ほ ん の わ ず か し か 劣 化 し て
い な い 位 置 解 １ １ ８ が 出 力 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
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【 表 ３ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ １ ７ 】
　 航 法 受 信 機 ク ラ イ ア ン ト １ １ ６ が エ フ ェ メ リ ス 及 び ア ル マ ナ ッ ク 収 集 で 支 援 を 必 要 と す
る の は 、 マ イ ク ロ 波 １ ０ ４ 、 １ ０ ５ が 弱 す ぎ て 無 線 受 信 機 が 擬 似 距 離 情 報 以 外 何 も 収 集 で
き な い こ と が あ る た め で あ る 。 例 え ば 、 受 信 機 ア ン テ ナ が 屋 内 に あ っ た り 、 そ の 他 の 理 由
で 空 が 見 え な い 場 合 に 起 き る よ う に 、 NAVメ ッ セ ー ジ を 収 集 し 難 い こ と が あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 例 え ば 、 特 許 侵 害 を 回 避 す る た め に 、 予 約 契 約 収 益 を 徴 収 す る た め に 、 私 企 業 の 船 団 を
サ ポ ー ト す る た め に 、 或 い は 公 共 サ ー ビ ス と し て な ど 、 ビ ジ ネ ス 目 的 で 衛 星 位 置 一 覧 表 メ
ッ セ ー ジ １ １ ４ を 提 供 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 本 発 明 の 第 １ の 方 法 実 施 例 で は 、 Cic及 び Cisパ ラ メ ー タ を 共 に 受 信 機 へ の 通 信 と 位 置 解
の 演 算 か ら 除 外 し て い る 。 図 ２ は 、 Cic=0及 び Cis=0と し て 、 １ 年 に わ た っ て １ 時 間 毎 に サ
ン プ リ ン グ し た デ ー タ を 演 算 し た １ ５ 個 の 衛 星 の 位 置 誤 差 を 表 わ し た グ ラ フ で あ る 。 衛 星
毎 に 演 算 さ れ た 平 均 誤 差 は わ ず か 数 メ ー ト ル だ け だ っ た 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 本 発 明 の 第 ２ の 方 法 実 施 例 で は 、 ２ つ の パ ラ メ ー タ の う ち の １ 個 、 例 え ば 、 位 置 へ の 影
響 が 一 番 小 さ い パ ラ メ ー タ を 省 略 す る 。 φ k を 緯 度 引 数 と す る と 、 平 均 運 動 の 摂 動 は Δ =C i
s  sin(2φ k )+C i c  cos(2φ k )と な り 、 Min(C i s  sin(2φ k ), C i c  cos(2φ k ))い か ん に よ り Ci
sか Cicか ど ち ら か 一 方 を 省 略 す る 。 図 ３ は 、 そ う し た 方 法 を 用 い て １ ０ 個 の 衛 星 に つ い て
演 算 し た 位 置 誤 差 を 表 わ す 。 演 算 で パ ラ メ ー タ を 一 つ だ け 省 略 し た 場 合 、 平 均 誤 差 は お よ
そ ４ 倍 小 さ く な っ た 。 例 え ば 、 位 置 解 の 誤 差 は １ メ ー ト ル 未 満 で あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 図 ４ は 、 本 発 明 の 一 般 化 さ れ た 方 法 実 施 例 を 表 わ し て お り 、 大 ま か な 参 照 番 号 ４ ０ ０ を
付 け て 示 し て い る 。 方 法 ４ ０ ０ は 軌 道 傾 斜 角 Cic及 び Cisに 対 す る ２ つ の 調 和 補 正 の う ち の
い ず れ か 一 方 か 又 は そ の 両 者 が 送 ら れ な か っ た か 或 い は ゼ ロ に 設 定 さ れ て い る 短 縮 エ フ ェ
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メ リ ス メ ッ セ ー ジ を 受 け 取 る ス テ ッ プ ４ ０ ２ を 有 す る 。 そ う し た ス テ ッ プ は 予 約 代 金 を 支
払 い 済 み で あ る と い う こ と を 前 提 条 件 に す る こ と が で き 、 ア ク セ ス は イ ン タ ー ネ ッ ト を 介
し て で あ る 。 ス テ ッ プ ４ ０ ４ は そ う し た 短 縮 エ フ ェ メ リ ス か ら 位 置 解 を 演 算 す る 。 例 え ば
、 ア ン テ ナ が 屋 内 に あ っ て 信 号 強 度 が 弱 す ぎ る と い っ た よ う に 、 演 算 を 行 な う ロ ー カ ル 受
信 機 が 自 分 の エ フ ェ メ リ ス を 直 接 取 得 す る こ と が で き な い の で 、 そ う し た ス テ ッ プ が 必 要
で あ る 。 ス テ ッ プ ４ ０ ６ は 位 置 解 を 出 力 し 、 時 間 が 経 っ て も 、 例 え ば 、 精 度 １ メ ー ト ル 以
内 と い う 正 確 さ で あ る 。 方 法 ４ ０ ０ の 別 の 実 施 例 で は 、 ス テ ッ プ ４ ０ ２ は Cisと Cicが 共 に
抜 け て い る か 或 い は ゼ ロ に 設 定 さ れ て い る 。 そ れ に も か か わ ら ず 、 ス テ ッ プ ４ ０ ６ で 結 果
と し て 生 じ る 誤 差 は ユ ー ザ の 用 途 の 容 認 可 能 な 限 度 内 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 本 発 明 を 現 時 点 で 好 適 な SPS受 信 機 に よ り 説 明 し て き た が 、 開 示 を 限 定 と 解 釈 す べ き で
は な い こ と を 理 解 す る べ き で あ る 。 上 記 の 開 示 を 読 め ば 、 当 業 者 な ら ば 様 々 な 変 更 例 及 び
修 正 例 が 明 白 に な る こ と は 疑 い の 余 地 が な い 。 し た が っ て 、 添 付 請 求 項 は 発 明 の 「 真 の 」
精 神 並 び に 範 囲 か ら 逸 脱 し な い 限 り に お い て 変 更 例 及 び 修 正 例 を 全 て 含 む と 解 釈 さ れ る も
の と 考 え る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ３ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の ネ ッ ト ワ ー ク 型 航 法 シ ス テ ム 実 施 例 の 機 能 ブ ロ ッ ク 図 。
【 図 ２ 】 位 置 解 の 演 算 か ら ２ つ の パ ラ メ ー タ Cicと Cisを 省 略 し た 本 発 明 の 第 １ 方 法 実 施 例
を 用 い た と き に 演 算 さ れ た 誤 差 を 表 わ す グ ラ フ 。
【 図 ３ 】 位 置 解 の 演 算 か ら パ ラ メ ー タ Cicと Cisの う ち の 一 つ を 省 略 し た 本 発 明 の 第 ２ 方 法
実 施 例 を 用 い た と き に 演 算 さ れ た 誤 差 を 表 わ す グ ラ フ 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 方 法 実 施 例 の フ ロ ー チ ャ ー ト 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ４ 】
１ ０ ０ ・ ・ ・ 衛 星 航 法 受 信 機 シ ス テ ム
１ ０ １ ・ ・ ・ GPS衛 星
１ ０ ２ ・ ・ ・ GPS衛 星
１ ０ ３ ・ ・ ・ GPS衛 星
１ ０ ４ ・ ・ ・ マ イ ク ロ 波 信 号
１ ０ ５ ・ ・ ・ マ イ ク ロ 波 信 号
１ ０ ６ ・ ・ ・ マ イ ク ロ 波 信 号
１ ０ ７ ・ ・ ・ マ イ ク ロ 波 信 号
１ ０ ８ ・ ・ ・ 基 準 局
１ １ ０ ・ ・ ・ 完 全 エ フ ェ メ リ ス
１ １ ２ ・ ・ ・ ネ ッ ト ワ ー ク ホ ス ト
１ １ ４ ・ ・ ・ 部 分 エ フ ェ メ リ ス
１ １ ６ ・ ・ ・ 航 法 受 信 機 ク ラ イ ア ン ト
１ １ ８ ・ ・ ・ 位 置 解
４ ０ ２ ・ ・ ・ 短 縮 エ フ ェ メ リ ス メ ッ セ ー ジ を 受 け 取 る
４ ０ ４ ・ ・ ・ 短 縮 エ フ ェ メ リ ス メ ッ セ ー か ら 解 を 演 算
４ ０ ６ ・ ・ ・ 解 を 出 力
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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