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(57)摘要

一种合成柠檬酸三辛酯的反应釜，应用于柠

檬酸三辛酯类化合物质的合成，包括筒体、进料

口、调速转动装置、连接齿轮、转轴、连杆、波浪

板、涡轮式搅拌桨、出料口、磁力搅拌装置，筒体

顶部安装有进料口，筒体底部上安装有出料口，

筒体外壁底面中心安装有磁力搅拌装置，对应筒

体内部底面中心位置置放有一磁力搅拌转子；转

轴从筒体外壁的顶面中心位置插入筒体内部，转

轴顶端安装有一连接齿轮，连接齿轮顶部装有一

调速转动装置，转轴底端深入到筒体内部底面上

方，转轴底部安装有一涡轮式搅拌桨，筒体内部

的转轴侧面上连接有对称的连杆，连杆连接有一

外侧边缘为波浪状的波浪板。该装置具有结构简

单、混合效果好、转化效率高等特点。
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1.一种合成柠檬酸三辛酯的反应釜，包括筒体、进料口、调速转动装置、连接齿轮、转

轴、连杆、波浪板、涡轮式搅拌桨、出料口、磁力搅拌装置，筒体顶部安装有进料口，进料口上

装有进料阀，筒体底部上安装有出料口，出料口上安装有出料阀，其特征在于：筒体外壁底

面中心安装有磁力搅拌装置，对应筒体内部底面中心位置置放有一磁力搅拌转子；转轴从

筒体外壁的顶面中心位置插入筒体内部，转轴顶端安装有一连接齿轮，连接齿轮顶部装有

一调速转动装置，转轴底端深入到筒体内部底面上方，转轴底部安装有一涡轮式搅拌桨，筒

体内部的转轴侧面上连接有对称的连杆，连杆连接有一外侧边缘为波浪状的波浪板。

2.根据权利要求1所述的一种合成柠檬酸三辛酯的反应釜，其特征在于：波浪板的波浪

边缘由多个半圆形内外交替构成。

3.根据权利要求1所述的一种合成柠檬酸三辛酯的反应釜，其特征在于：通过连杆安装

在转轴侧面上的对称的波浪板为2块或4块。

4.根据权利要求1所述的一种合成柠檬酸三辛酯的反应釜，其特征在于：转轴侧面上安

装的对称连杆可以设为上下2组、3组或4组。

5.根据权利要求1所述的一种合成柠檬酸三辛酯的反应釜，其特征在于：转轴与筒体顶

面连接处安装有密封装置。

6.根据权利要求1所述的一种合成柠檬酸三辛酯的反应釜，其特征在于：筒体底部外壁

安装有支撑座，支撑座数可以为2支或4支。

7.根据权利要求1所述的一种合成柠檬酸三辛酯的反应釜，其特征在于：涡轮式搅拌桨

叶片的数量可以为5片或6片，各叶片转轴中心线的夹角为45‑60度。
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一种合成柠檬酸三辛酯的反应釜

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种酯类合成反应釜，主要用于柠檬酸三辛酯类化合物质的合

成。

背景技术

[0002] 柠檬酸三辛酯是一种无毒安全、性能可靠的增塑剂，广泛应用于玩具、化妆品、医

疗器械等领域。目前合成柠檬酸三辛酯的方法主要以柠檬酸和辛醇作为原料，再用浓硫酸

作为催化剂进行酯化合成反应，由于采用浓硫酸作为催化剂其腐蚀性强，而且密度较其它

原料大，一般会沉积反应釜底部，如果不能和原料均匀混合会出现反应釜底部腐蚀停机的

问题，如何使原料和催化剂在反应釜内充分均匀混合已经成为该类设备优化研究的重点。

[0003] 现有专利（申请号：CN201220137727.0）公开用于生产D‑乙酯的酯化反应釜，包括

内部设置有搅拌器的反应釜体，所述反应釜体的上部利用物料进管连接有浓硫酸高位槽，

所述反应釜体还设置有用于控制浓硫酸进料量的自动控制装置。该实用新型采用自动化装

置，大大减少工作人员的操作量，提高操作质量，从而保证收率及质量。然而仅用锚式搅拌

器进行搅拌在一定程度上难以将原料和浓硫酸搅拌均匀，不能完全解决浓硫酸沉降反应釜

底的问题。

发明内容

[0004] 本实用新型目的是针对现有技术装置存在的不足，提供一种新型多重搅拌的反应

釜，具有结构简单、混合效果好、转化效率高等特点。

[0005] 具体是这样实施的，一种合成柠檬酸三辛酯的反应釜，包括：筒体、进料口、调速转

动装置、连接齿轮、转轴、连杆、波浪板、涡轮式搅拌桨、出料口、磁力搅拌装置，筒体顶部安

装有进料口，进料口上装有进料阀，筒体底部上安装有出料口，出料口上安装有出料阀，筒

体外壁底面中心安装有磁力搅拌装置，对应筒体内部底面中心位置置放有一磁力搅拌转

子；转轴从筒体外壁的顶面中心位置插入筒体内部，转轴顶端安装有一连接齿轮，连接齿轮

顶部装有一调速转动装置，转轴底端深入到筒体内部底面上方，转轴底部安装有一涡轮式

搅拌桨，筒体内部的转轴侧面上连接有对称的连杆，连杆连接有一外侧边缘为波浪状的波

浪板。

[0006] 工作时，原料和催化剂通过进料口投加到筒体内，首先启动磁力搅拌装置使磁力

搅拌转子转动将沉降在筒体底部的浓硫酸快速与原料液混合，之后调速转动装置开始驱动

转轴转动，转速由慢到快，涡轮式搅拌桨和波浪板同时转动搅拌，提高物料溶液的剪切分散

效应，提高酯化效率。搅拌反应一段时间后，关闭磁力搅拌装置和调速转动装置，打开出料

阀排出合成物。

[0007] 进一步地，波浪板的波浪边缘由多个半圆形内外交替构成，可增加搅拌扰动效果。

[0008] 进一步地，通过连杆安装在转轴侧面上的对称的波浪板为2块或4块。

[0009] 进一步地，转轴侧面上安装的对称连杆可以设为上下2组、3组或4组。
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[0010] 进一步地，转轴与筒体顶面连接处安装有密封装置，防止搅拌转动时有混合液流

出。

[0011] 进一步地，筒体底部外壁安装有支撑座，支撑座数可以为2支或4支。

[0012] 进一步地，涡轮式搅拌桨叶片的数量可以为5片或6片。

[0013] 进一步地，涡轮式搅拌桨各叶片转轴中心线的夹角为45‑60度。

[0014] 本实用新型的有益效果是：

[0015] 1.利用磁力搅拌装置进行底部搅拌，解决浓硫酸沉积底部的问题同时避免开孔安

装搅拌装置。

[0016] 2.采用波浪板、涡轮式搅拌桨和磁力搅拌三级同时搅拌，能有效提高酯化合成效

率。

附图说明

[0017] 图1为实用新型的结构示意图。

[0018] 图中：1筒体、2进料口、2‑1进料阀、3调速转动装置、4连接齿轮、5转轴、6密封装置、

7连杆、8波浪板、9涡轮式搅拌桨、10出料口、10‑1出料阀、11磁力搅拌装置、11‑1磁力搅拌转

子、12支撑座。

具体实施方式

[0019] 实施例1：一种合成柠檬酸三辛酯的反应釜，包括：筒体1、进料口2、调速转动装置

3、连接齿轮4、转轴5、连杆7、波浪板8、涡轮式搅拌桨9、出料口10、磁力搅拌装置11，筒体1顶

部安装有进料口2，进料口2上装有进料阀2‑1，筒体1底部上安装有出料口10，出料口上安装

有出料阀10‑1，筒体1外壁底面中心安装有磁力搅拌装置11，对应筒体1内部底面中心位置

置放有一磁力搅拌转子11‑1；转轴5从筒体1外壁的顶面中心位置插入筒体内部，转轴5顶端

安装有一连接齿轮4，连接齿轮4顶部装有一调速转动装置3，转轴5底端深入到筒体1内部底

面上方，转轴5与筒体1顶面连接处安装有6密封装置，防止搅拌转动时有混合液流出，转轴5

底部安装有一涡轮式搅拌桨9，涡轮式搅拌桨9叶片的数量可以为5片或6片，涡轮式搅拌桨9

各叶片转轴5中心线的夹角为45‑60度；筒体1内部的转轴5侧面上连接有对称的连杆7，对称

连杆7可以设为上下为2组、3组或4组，连杆7连接有一外侧边缘为波浪状的波浪板8，波浪板

8的数量为2块或4块，波浪板8的波浪边缘由多个半圆形内外交替构成，用以增加搅拌扰动

效果。

[0020] 工作时，原料和催化剂通过进料口2投加到筒体内，首先启动磁力搅拌装置11使磁

力搅拌转子11‑1转动将沉降在筒体1底部的浓硫酸快速与原料液混合，之后3调速转动装置

开始驱动转轴5转动，转速由慢到快，涡轮式搅拌桨9和波浪板8同时转动搅拌，提高物料溶

液的剪切分散效应，提高酯化效率。搅拌反应一段时间后，关闭磁力搅拌装置11和调速转动

装置3，打开出料阀10‑1排出合成物。
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图1
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