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ES 2 336 500 T3

DESCRIPCION

Estructura trasera asimétrica de bicicleta.

La invencion se refiere a la estructura trasera para una bicicleta, para el uso con un freno de disco unilateral en el
eje trasero.

En la construccion de bicicletas, por su potencia de frenado mejorada, se montan frenos de disco tanto en el eje
delantero como en el eje trasero. Generalmente un freno de disco de rueda trasera va fijado a la estructura trasera del
cuadro de bicicleta. En general, se instala un freno de disco unilateral, de modo que el disco de freno va fijado a un
lado de la estructura trasera del cuadro de bicicleta.

Las fuerzas y los momentos que por un freno de disco actiian en la estructura trasera de un cuadro de bicicleta son
especialmente altos debido a que el freno de disco y la pinza de freno se encuentran relativamente cerca del eje trasero,
de forma que, debido a la palanca muy corta, las fuerzas y los momentos que se producen alli son considerablemente
mas altos que por ejemplo las fuerzas y los momentos originados por un freno de llanta, dispuesto a lo largo de una
Ilanta a una mayor distancia respecto al aje trasero.

Para poder absorber mejor las fuerzas de frenado que se producen en el eje trasero, en el documento WO00/76836
se describe un cuadro de bicicleta genérico y una estructura trasera, cuyos tirantes de sillin estdn a una distancia de
al menos dos pulgadas con respecto a la rueda de rodadura, midiéndose esta distancia partiendo de las superficies
interiores de los tirantes de sillin hasta el punto més ancho de la rueda de rodadura. Un inconveniente de este tipo
de disposicién es que se trata de una configuracién geométrica compleja de la estructura trasera, que requiere un
mayor gasto de construccién. Ademds, han de cumplirse exactamente los pardmetros descritos en cuanto al médulo de
elasticidad y del momento de inercia de los tirantes de sillin, lo que requiere un mayor gasto en la eleccién del material
y la elaboracién.

La invencion tiene el objetivo de proporcionar una estructura trasera reforzada para alojar un freno de disco unila-
teral en el eje trasero, que presenta una construccién simplificada.

Segtn la invencidn, el objetivo se consigue mediante las caracteristicas de la reivindicacién 1.

Segtin la invencidn, una estructura trasera de bicicleta presenta al menos un tirante de cadena y dos tirantes de
sillin. Un tirante presenta un dispositivo de fijacién para alojar una pinza de freno de un freno de disco. Dicho tirante,
al que va fijado el freno de disco, presenta al menos en parte un mayor didmetro exterior que el segundo tirante.

Por el didmetro exterior mds grande del tirante de sillin aumentan su rigidez y resistencia. Dado que, en compa-
racién con los frenos de tambor y de llanta conocidos, los frenos de disco estan dispuestos de forma excéntrica con
respecto al plano central del cuadro, durante un procedimiento de frenado actiian esfuerzos unilaterales mds elevados
en forma de fuerzas y momentos que han de ser introducidos a través de la fijacién del freno y ser evacuados de
la estructura trasera. Gracias al didmetro exterior mds grande, el tirante de sillin reforzado puede evacuar mejor las
fuerzas y momentos unilaterales durante el accionamiento del freno de disco. En particular, la estructura trasera esta
reforzada justo en el punto en el que durante el frenado se producen las mayores fuerzas y momentos en el tirante
de sillin. Dicho punto se encuentra en la direccién de la tija, inmediatamente encima del dispositivo de fijacién de la
pinza de freno.

En las fuerzas y los momentos producidos se trata en primer lugar de momentos de flexién que atacan en el punto
antes citado, estando orientados sustancialmente en direccién hacia el rodamiento del eje de pedalier. Esto se debe a
que la pinza de freno del freno de disco estd dispuesta en aquel lado del tirante de sillin que esté orientado en sentido
contrario al rodamiento del eje de pedalier y, al accionarse el freno de disco aplica un momento de flexién en el tirante
de sillin, en direccién hacia el rodamiento del eje de pedalier.

Un tirante con un didmetro exterior aumentado presenta una mayor rigidez especialmente frente a los momentos de
flexién. Cuando un tirante se solicita sélo a traccién y a presion, conviene aumentar su grosor de pared, mientras que
para una mejor absorcién de momentos de flexion, la medida mas efectiva consiste en aumentar el didmetro exterior.
En particular, con un pequefio aumento o incluso ningtin aumento del peso del tirante de sillin es posible garantizar
una mayor rigidez frente a los momentos de flexién. Esto puede realizarse especialmente manteniendo inalterado o
incluso reduciendo el grosor de pared del tirante de sillin reforzado en comparacién con el segundo tirante.

Dado que en el segundo lado de la estructura trasera no estd instalado ningtin freno de disco, este lado no tiene que
realizarse de forma reforzada. Las fuerzas y los momentos provocados por el procedimiento de frenado se producen
sustancialmente sélo en aquel lado de la estructura trasera, en el que estd montado el freno de disco. Por la realizacién
reforzada de sélo uno de los tirantes de sillin, en comparacién con el estado actual de la técnica, es posible construir
una estructura trasera mds estable para alojar un freno de disco, ahorrando al mismo tiempo material y peso.

Ademas, mediante la configuracién asimétrica de la estructura trasera, es posible poner acentos de disefio, espe-
cialmente porque una forma asimétrica de la geometria del cuadro salta directamente a la vista.
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Segtin una forma de realizacién preferible de la invencidn, el didmetro exterior en un tramo del tirante de sillin,
orientado hacia el alojamiento del eje trasero, es mds grande que en un tramo del tirante de sillin, orientado hacia el
tubo de asiento. El didmetro exterior del tirante de sillin puede disminuir de forma continua desde el alojamiento del
eje trasero hasta el tubo de asiento.

Resulta especialmente preferible fijar la pinza de freno del freno de disco en aquel lado del tubo de sillin, que esta
orientado en direccion contraria al rodamiento del eje de pedalier.

Asimismo, es posible aumentar el didmetro exterior del tubo de sillin s6lo en la zona del dispositivo de fijacion
dejando inalterado el didmetro exterior restante del tubo de sillin, por ejemplo, en el tramo orientado en direccién
hacia el soporte del sillin.

Un aumento del didmetro exterior del tubo de sillin es independiente del material y puede realizarse tanto para
cuadros de materiales metélicos como, por ejemplo, el aluminio, el titanio o el acero, como para cuadros de materiales
no metdlicos como, por ejemplo, pldsticos, materiales sintéticos compuestos de fibras, cerdmicas, fibras de carbono
etc.

El didmetro exterior mds grande del primer tirante con respecto al segundo tirante puede extenderse por toda la
longitud del primer tirante. No obstante, también es posible que s6lo una parte del primer tirante, por ejemplo, una o
dos terceras partes, tengan un didmetro exterior mas grande que el segundo tirante.

La configuracién asimétrica descrita de la estructura trasera puede realizarse tanto en combinacién con un eje
trasero no amortiguado como con un eje trasero amortiguado. En el caso de un eje trasero amortiguado, la estructura
trasera estd configurada como balancin de estructura trasera pudiendo presentar también las caracteristicas segin la
invencién. Asimismo, la estructura trasera puede estar configurada con un solo brazo, especialmente como balancin
de un solo brazo, estando previsto un solo tirante de cadena a un lado de la rueda trasera. Dicho balancin de un solo
brazo también puede estar amortiguado.

En la geometria del cuadro empleado puede tratarse de un cuadro de diamante. No obstante, también son posibles
otras geometrias de cuadro.

Asimismo, la fijacién del freno de disco puede realizarse, en lugar de en el tirante de sillin, en un tirante de cadena.
Entonces, en lugar del tirante de sillin, serfa el tirante de cadena el que tendria que presentar un mayor didmetro
exterior, por lo que esta medida lleva también a un aumento de la calidad de construccién ligera.

Por lo tanto, segtn la invencién resulta especialmente preferible que el tirante de sillin situado en el lado del
freno, es decir, el primer tirante de sillin, esté mas alto que el tirante de sillin situado en el lado del plato de cadena.
Preferentemente, en la zona en la que la fuerza de frenado se introduce en el tirante de sillin, el primer tirante esta mas
alto en un factor entre 1,2 y 1,4, especialmente de aprox. 1,3. La altura es la medida del tirante de sillin en el sentido
vertical, en el estado montado del tirante de sillin.

Resulta especialmente preferible que el primer tirante de sillin tenga su altura maxima en la zona de la introduccién
de la fuerza de frenado, es decir, en la zona de la fijacion de la pinza de freno, asi como en zonas adyacentes a ésta.
Preferentemente, el tirante de sillin se estrecha después en direccién hacia el tubo de sillin. Este estrechamiento se
realiza de forma continua. De esta manera, con una buena absorcion de las fuerzas de frenado se puede mantener
reducido el peso.

Asimismo, resulta preferible que el punto nodal en el lado del freno, entre el primer tirante de sillin y el tirante de
cadena, es decir, la zona de la puntera en el lado del freno, esté realizado de forma rigida a la torsioén. En particular,
esta zona es al menos el doble de rigido a la torsion que la puntera en el lado de la cadena. Preferentemente, el tirante
de sillin del lado del freno presenta después de la puntera una mayor altura que el tirante de cadena después de la
puntera.

En la estructura trasera de bicicleta segin la invencidn, con respecto al primer tirante de sillin, el producto minimo
formado por el momento de inercia y el médulo de elasticidad de disco en la direccion del tirante de sillin es de
350 Nm?.

A continuacion, con la ayuda de la figura se describe una forma de realizacion preferible de la invencién. La figura
muestra una vista oblicua de un cuadro de bicicleta con la estructura trasera segin la invencién.

Un cuadro de bicicleta 10 configurado por ejemplo como cuadro de diamante, presenta un tubo superior 12, un
tubo inferior 14, un tubo de sillin 16 y un tubo de direccién 18. Asimismo, el cuadro presenta una estructura trasera 20.
La estructura trasera 20 presenta dos tirantes de cadena 22, 24 que se extienden sustancialmente de forma paralela a
la calzada, asi como dos tirantes de sillin 30, 32. Los tirantes de sillin 30, 32 se extienden partiendo de un alojamiento
de eje trasero 28 en direccion al punto 29 en el que se retinen el tubo superior 12 y el tubo de sillin 16. El alojamiento
de eje trasero 28 sirve para alojar el eje de una rueda trasera no representada.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 336 500 T3

Los tirantes de cadena 22, 24 se extienden partiendo del alojamiento de eje trasero 28, sustancialmente de forma
paralela respecto a la calzada, en direccién hacia un rodamiento del eje de pedalier 26 dispuesto en el punto de reunién
del tubo inferior 14 y del tubo de sillin 16.

El tirante de sillin 30 izquierdo, visto en el sentido de marcha 36, presenta un dispositivo de fijacién 34 para alojar
la pinza de freno de un freno de disco no representado. Para ello, por ejemplo, en el tirante de sillin 30 pueden estar
realizados dos apéndices triangulares, a los que la pinza de freno se fija mediante tornillos.

Una caracteristica esencial de la invencidn es que el tirante de sillin 30, en el que estd montado el freno de disco,
tiene un mayor didmetro exterior que el tirante de sillin 32 en el que no estd montado ningin freno de disco.

Ademds, el tirante de sillin 30 tiene, en un tramo 38 orientado hacia el alojamiento de eje trasero 28, un mayor
didmetro que en el tramo 40 orientado hacia el tubo de sillin 16. El didmetro exterior del tirante de sillin 30 disminuye
continuamente desde el alojamiento de eje trasero 28 hasta el tubo de sillin 16. El didmetro exterior del tirante de sillin
derecho 32 es constante desde el alojamiento de eje trasero 28 en direccién al tubo de sillin 16.

El dispositivo de fijacién 34 estd dispuesto en aquel lado del primer tirante 30, que estd orientado en sentido
contrario al rodamiento del eje de pedalier 26.

El primer tirante 30 tiene un didmetro exterior mds grande en la zona que se encuentra directamente encima del
dispositivo de fijacién 34 en la direccion del tubo de sillin 16. De esta forma, los momentos de flexién 42 que en este
punto se producen con la mayor intensidad por el efecto de frenado del freno de disco pueden evacuarse mejor. En
cambio, en el tramo superior 40 del primer tirante 30, orientado hacia el tubo de sillin 16, se producen sélo ligeros
momentos de flexién, por lo que en esta zona no es preciso aumentar el didmetro exterior del primer tirante 30. Dado
que en el segundo tirante 32 tampoco se producen mayores momentos de flexion por el uso del freno de disco, tampoco
es necesario dotar el segundo tirante 32 de un mayor didmetro exterior. Por consiguiente, en total, resulta una estructura
trasera 20 asimétrica.
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REIVINDICACIONES

1. Estructura trasera de bicicleta (20) con al menos un tirante de cadena (22, 24) y dos tirantes de sillin (30, 32),
presentando un primer tirante de sillin (30) un dispositivo de fijacién (34) para alojar una pinza de freno de un freno de
disco, caracterizada porque, para una mejor absorcién de los momentos y fuerzas de frenado unilaterales, el tirante
de sillin (30) tiene, al menos en parte, un didmetro exterior mas grande que el segundo tirante (32).

2. Estructura trasera de bicicleta (20) segun la reivindicacién 1, caracterizada porque en un tramo (38) del primer
tirante (30), orientado hacia el alojamiento del eje trasero (28), el didmetro exterior es mds grande que en un tramo
(40) del tirante de sillin (30), orientado hacia el tubo de sillin (16).

3. Estructura trasera de bicicleta (20) segtn la reivindicacién 2, caracterizada porque el didmetro exterior del
primer tirante de sillin (30) disminuye continuamente desde el alojamiento del eje trasero (28) hasta el tubo de sillin
(16).

4. Estructura trasera de bicicleta (20) segtin la reivindicacién 2, caracterizada porque el didmetro exterior del
primer tirante de sillin (30) disminuye gradualmente desde el alojamiento del eje trasero (28) hasta el tubo de sillin
(16).

5. Estructura trasera de bicicleta (20) segtin una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizada porque el dispositivo
de fijacion (34) estd dispuesto en aquel lado del primer tirante de sillin (30), que estd orientado en sentido contrario al
rodamiento del eje de pedalier (26).

6. Estructura trasera de bicicleta (20) segtin una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizada porque el didmetro
exterior del primer tirante de sillin (30) estd aumentado en la zona del dispositivo de fijacion (34).

7. Estructura trasera de bicicleta (20) segtin una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizada porque el primer
tirante de sillin (30), especialmente el primer y el segundo tirante de sillin (30, 32), se componen exclusivamente de
carbono.

8. Cuadro de bicicleta (10) con un tubo superior (12), un tubo inferior (14), un tubo de sillin (16), un tubo de
direccién (18) un una estructura trasera de bicicleta (20) segiin una de las reivindicaciones 1 a 7.

9. Cuadro de bicicleta (10) segun la reivindicacién 8, caracterizado porque el cuadro de bicicleta (10) estd confi-
gurado como cuadro de diamante.
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FIGURA 1
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