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1 : 2
Yttritohlinity grandt se stalymi laserovy-
mi vlastnostmi, aktivovany ionty neodymu,
vhodny k pouZiti v pulsnim i kontinu&lnim
laserovém provozu, zejména, je-li poZadova-
‘'na dlouhodobd provozni stabilita, kde iji je
dosaZeno tim, Ze obsahuje p¥imé&s iontfi pra-
seodymu a terbia v atomarnim pomé&ru Nd :
:Pr:Tb = 100:0,0005 aZ 0,05:0,02 aZ 1,0
a piipadn& jest& ionty chromu nebo titanu
v-atomarnim poméru Nd : Cr nebo Ti = 100 :
: 0,05 aZ 5,0.
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Vyndlez se tykd yttritohlinitého granatu,
aktivovanéhe neodymem se stalymi lasero-
vymi vlastnostmi, vhodn¢ pro dlouhodobé
pouZiti v laserech. -

Yttritohlinity granat aktivovany ionty neo-

dymu se Siroce vyuZivd jako aktivni mate-

rial v laserech riznych typd a vykond.
Viastnosti uvedeného aktivniho materidlu
pritom silné zdviseji na pFitomnosti i ma-
lych mnoZstvi dalSich piimési a jeho tepel-
ném zpracovdni. Rada piim&si v yttritohli-
nitém grandtu aktivovaném ionty neodymu
podmiiiuje jeho citlivost na zaFeni zejména
krdtkovinnych podili sv&tla vybojek pouZi-
vanych v, laseru, kdy se vytvabeji barevna
centra. Barevnd centra sniZuji u&innost la-
seru tim, Ze absorbuji erpaci i emitované
svétlo a vyjime¢né zhdSeji i luminiscenci
aktivatoru. Uvedené zmé&ny jsou dlouhodobé
i krdtkodobé a v praxi piisobi zhor$eni sta-
bility funkfnich parametrl laseru. Také pii-

tomnost samotného neodymu podminiuje

vznik barevnych center s krdtkou dobou Zi-
vota, kterd svou absorpci podstatnd zesilu-
ji tepelné deformace napfiklad pi¥i konti-
nudalnim &erpéni laserovych tyéi.

Velkou &4st uvedenych potiZi odstrafiuje
yttritohlinity granat aktivovany necdymem
se stdlymi laserovymi vlastnostmi podle vy-
nélezu, jehoZ podstata spo&ivd v tom, Ze ob-
sahuje pfimés iontd praseodymu a terbia
v atomdrnim poméru Nd:Pr:Tb = 100:
10,0005 az 0,05:0,02 az 1,0, pripadn# jests
fonty chromu nebo titanu v atomérnim po-
méru Nd :Cr nebo Ti = 100: 0,05 aZ 5,0.

Tento materidl nevykazuje v laserovém
provozu Zadné dlouhodobé zmény. Je-li tie-
ba potla¢it krdtkodobé zm&ny parametri
laseru, napfiklad na po&atku jeho funkce
vlivem teplotnich deformaci aktivniho ma-
teridlu, je vhodné jeho sioZeni upravit dal-
$im pripadnym pridavkem iontfi chromu
nebo titanu. PFimé&s terbia v yttritohlinitém
grandtu, aktivovaném ionty neodymu .bez
pfitomnosti praseodymu mé jen maly vliv,
- pokud jde o zamezeni tvorby barevnych
center. Uplatiiuje se spiSe tim, Ze omezuje
zdporny vliv nékterych iontd vzécnych ze-

min na luminiscenci neodymu, ale zvy3uje .
rychlost tvorby barevnych center. Teprve

kombinace piimé&si praseodymu a terbia sta-
bilizuje p#iznivé laserové vlastnosti yttrito-
hlinitého granéatu.

Yttritohlinity granét se stdlymi laserovy-
mi vlastnostmi podle vyndlezu, je vhodny
k pouZiti v pulsnim i kontinudlnim lasero-
vém provozu, a to zejména v t&ch pripa-
dech, kdy je poradovdna dlouhodoba pro-
vozni stabilita.

PFiklad 1

Monokrystaly yttritohlinitého grandtu s
obsahem 1,0 aZ 1,1 at. % neodymu vztaZeno

na yttritum byly pé&stovdny za pouZiti oxidu.
" yttritého a hlinitého &istoty 99,9999 % a .

oxidu neodymitého d&istoty 99,999 %. Pres
pouziti takto Cistych vgchozich surovin vy

4 ‘ ,
kazovaly laserové tyde o priiméru 5 mm a
deélce 50 mm zhotovené z vypéstovanych

monokrystald v pulsnim laserovém provozu _

pIl energii ferpaciho pulsu 60 ] pokles vy-
stupn{ energie z pofatednich 1,5 | na 1,15 J,
a to v zdvislosti na teploté b&hem 300 aZ
420 pulsi. Po¢atetni hodnotu vystupni ener-
gie bylo mozZno ziskat aZ po odstaveni lase-
rn z provozu v trvani alespoil 18 hodin. V
pripadé, Ze vychozi oxid hlinity obsahoval
0,001 % hmot. Zeleza, byl pokles z 1,38 na
1,18 ] pozorovan aZ po 3500 pulsech, aviak

tento pokles byl jiZ trvaly. Bylo-li k vychozi"

suroviné pridédno 0,01 at. % praseodymu a
0,08 at. % terbia, vztaZeno na neodym jako
oxid prasesdymu PreO11 a oxid terbia TbsQ7
a vypéstované ~monokrystaly obsahovaly

- 0,007 at. % praseodymu a 0,12 at. % terbia,

vztaZeno na neodym. Laserové tyde pFipra-

vené z t&chto monokrystaldd vykazovaly p#i .

stejném zpfisobu laserového provozu vystup-
ni energii v priméru 1,38 J, kterd, pokud
byla vymegilovdna opotiebovand vybojka la-
seru {po cca 30000 pulsech), se ani po
100 000 pulsech pozorovatelnd nezménila.

Priklad 2

Monokrystaly yttritového granédtu s obsa-
hem 0,9 aZ 1,0 at. % neodymu vztaZeno na
yttrium byly p&stovany za pouZiti oxidu yt-
tritého éEistoty 98,99 %, oxidu hlinitého &is-
toty 99,999 % a oxidu neodymitého &istoty

99,9 %. K dispozici bylo pfitom nékolik ty-

pd, resp. SarZi uvedenych oxidd, liSicich se
vzdjemn& druhem neéistot. Z mnokrystaldl
byly zhotoveny laserové tye o priiméru 4
milimetril a délce 80 mm, které byly pouZi-
ty v kontinudlnim laseru, Serpaném krypto-
novou vybojkou o prikonu 3 kW. Vystupni
zicadlo laseru o reflektivitd 96 9% bylo ro-
vinné, zadni, vzdélend od vystupniho zrca-
dla 21 cm, byio duté o poloméru 1 m. Pofs-

teni vykon laseru 55 W poklesl okamZits 4

po zapnuil na 42 W vlivem tvorby prechod-
nych barevnych center. Navic bylo pozoro-
vano velmi pomalé, ale nevratné sniZovani
vykonu o 8 W po 80 hodindch provozu vli-
vem tvorby stdlych barevnych center. Stila
barevnd centra se podafilo s Gsp&chem po-
tlacit tim, Ze jako vychozi oxid yttrity byly
vybirdny $arZe, které obsahovaly 0,000 3 aZ
0,005 at. % terbia a 3arZe oxidu neodymité-
ho s obsahem nanejvy3e 0,05 at. % praseo-
dymu, vztaZeno na yttrium, resp. neodym.
Dédle bylo k vychozi suroviné pridano 0,1 %

chromu jako oxid chromity, vztaZeno na -

neodym. Vypéstované monokrystaly obsaho-
valy v priméru 0,3 at. % terbia, 0,04 at. %
praseodymu a 0,25 at. % chromu, vztaZeno
vesmés na neodym. Lasery vybavené ty&emi
zhotovenymi z téchto monokrystald vykazo-
valy pri stejnych podminkach, jaké byly po-
uZity pri laserovém provozu piivodnich ty-
&1, pocatent vykon 57 W, ktery poklesl po
1 aZ 2 s provozu na 55 W, p¥itemZ tento vy-
kon byl zjistén i po 80 hodindch provozu.
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PREDMET _VYNALEZU

Yttrltohlmlt\] granat se stdlymi laserovy- :Pr:Tb = 100 0,0005 aZ 0,05 : 002 az 10
mi vlastnostmi, aktivovany neodymenm, VY- pfipadné jest® ionty chromu nebo titanu v
znaleny tim, Ze obsahuje pfimds iontdi pra- atoméarnim poméru Nd:Cr nebo Ti = 100:

N

seodymu a terbla v atomérnim poméru Nd : : 0,05 az 5,0.
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