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La présente invention concerne un amplificateur de puissance de
classe BC destiné 3 &tre utilisé dans des dispositifs amplificateurs, dans
lesquels 1'efficience revét une importance pafticuliére et la présence d'un
transformateur de sortie n'est pas obligatoire.

Un amplificateur de puissance de classe BC connu comprend un pré-
amplificateur symétrique & push-pull et un préamplificateur intermédiaire,
dont les sorties sont relides aux deux branches de puissance de 1'amplifica-
teur, une branche de puissance &tant reliée aux pbles positifs des sources
d'alimentation, tandis que l'autre branche de puissance est relide aux pdles
négatifs des sources d'alimentation, et leurs étages intermédiaires de pré-
amplification sont entidrement symétriques tandis que leurs transistors cor-

-

respondants ont des conductivités opposées, une sortie du préamplificateur
symétrique # push-pull &tant connect@e 3 une entrée du préamplificateur in-
termédiaire, dont la sortie est relide 3 un transistor fonctionnant en
classe B.

Un inconvénient de cet amplificateur de puissance de classe BC ré-
side dans le fait que, du fait du circuit de connexion commune des collec-
teurs des transistors finals, on ne peut utiliser un circuit de contrdle

comprenant un transistor saturé@ pouvant protéger, au cours de phénoménes

transitoires, les transistors de puissance contre des dé&faillances provoquées

par la nature inductive de la charge, un circuit spécial devant &tre prévu a
cette fin. Un autre inconvénient r8&side dans le fait que les transistors
finals - sont reli&s par un circuit de collecteurs communs et le tramsistor
d'attaque, qui fonctionne dans les conditions de la caté@gorie A, doit assurer
une amplitude supérieure & la totalité de 1'amplitude de sortie, ce qui est
impossible et conduit Z une saturation incomplé&te des {ransistors de puissan-
ce finals , c'est-3-dire 3 une réduction de la puissance maximale possible
et & des déformations importantes du signal de sortie de 1'é@tage d'attaque
méme. Un autre inconvénient réside dans le fait que le transistor, qui fonec-
tionne dans les conditions de la classe A, doit &tre d'un type & temsion
élevée.

On connait des circuits d'amplificateursde puissance de classe BC
dans lesquels le transistor, fonctionnant en classe C, est contrdlé 3
1'aide d'une diode Zener par Ut transistor fonctionnant dans les conditions
de la classe B. Ainsi, on &vite les inconvénients précités, mais au prix

d'une diminution importante de 1l'efficience, cet effet &tant particuli&rement
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marqué dans le domaine de commutation des sources d'alimentation. Cet incon-
vénient s'avére particulirement génant lorsqu'il s'agit d'un circuit de
contrdle des transistors fonctionnant dans les conditions de la classe C,
parce que l'amplificateur fonctionne pendant le plus long temps dans le do-
maine de commutation. Ainsi, les caractéristiques les plus importantes de
1'amplificateur de classe BC se trouvent altérées,3 savoir son efficience &levée
moyenne statistique.

Un but général de la présente invention est donc de r8aliser un
amplificateur de puissance de classe BC qui permet un contrdle par un circuit
comprenant un transistor saturé, ce circuit assurant une protection vis-i-vis
des phénoménes transitoires provoqués par la nature inductive de la charge,
et le circuit de contrSle du bloc de puissance final peut pousser celui-ci
pour qu'il délivre sa puissance maximale possible et permet l'utilisation de
transistors 3 faible tension, tandis que le circuit de contrdle du bloc final
et le circuit de contrdle des transistors, fonctionnant dans les conditions
de la classe C, devraient étre tels 3 ne pas provoquer une diminution de
1'efficience typique d'amplificateurs de classe BC.

Pour ce faire la présente invention a pour objet un amplificateur
de puissance de classe BC qui comprend un préamplificateur symétrique 3 push-
pull et un préamplificateur intermédiaire, dont les sorties sont relifes aux
deux branches de puissance de 1'amplificateur, ume branche de puissance
8tant relife aux pdles positifs des sources d'alimentation tandis que 1'autre
est relige aux pdles négatifs des sources d'alimentation, les deux branches
de puissance et leurs &tages intermédiaires correspondants de pr8amplifica-
tion &tant entidrement symétriques tandis que les transistors correspondants
sont de conductivités opposées, une sortie du préamplificateur symétrique
mont& en push-pull &tant connectée 3 une entrée du préamplificateur intermé-
diaire, dont la sortie est comnect&e 3 un transistor fonctionmant en classe B,
amplificateur qui est caract&risé em ce qu'une sortie du préamplificateur in-
termédiaire est reliée directement 3 la base du transistor fonctionnant en
classe B, qui est de type p-n-p et qui est relie par 1l'intermédiaire d'ume
résistance 3 1'émetteur d'un transistor de comparaison de type n-p-n. Le
collecteur du transistor fonctionnant en classe B est reli 3 1'extrémité
active de la charge, 3 laquelle est connect@e par l'intermédiaire d'ume diode
de protection, dans le méme sens que le courant de base du circuit, la base

du transistor de comparaison de type n-p-n, dont le collecteur est connecté
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directement 3 la base d'un transistor p—n—-p fonctionnant dans les conditions
de la classe C. La seconde sortie du préamplificateur intermédiaire est
connectée 3 1'émetteur du transistor fonctionnant en classe B et, au méme
point, sont connectés une diode de commutation et le collecteur du transis-
tor fonctionnant en classe C. L'anode de la diode de commutation est connec-
tée au pdle positif de la source d'alimentation & faible tension, tandis que
1'émetteur du transistor fonctionnant en classe C est relié au pdle positif
de la source de tension &levée. L'émetteur du transistor de comparaison est
mis 3 la masse 3 travers une résistance d'Bmetteur.

Les avantages de 1'amplificateur de puissance de classe BC confor-
me 3 1'invention sont les suivants : il permet un contrdle au moyen d'um cir-
cuit comprenant un transistor qui, outre ses fonctions de contrdle, protége
1'étage final des phénoménes transitoires provoqués par la nature inductive
de la charge. Le circuit de contrdle du bloc .de puissance final pousse celui-
ci & délivrer sa puissance maximale possible et permet 1'utilisation de tran—
sistors & faible tension. Il n'y a2 pas de diminution de 1'efficience qui
reste suffisamment &levée ~ correspondant 3 celle de la classe BC.

Une forme d'exécution de la présente invention est décrite ci-aprés
a titre d'exemple, en référence au desssin annex@ dans lequel la figure uni-
que représente un mode de réalisation préféré . de 1'invention d'un amplifi-
cateur de puissance de classe BC.

Cet amplificateur comprend un préamplificateur symétrique monté en
push-pull 1 et un préamplificateur interm@diaire 2, dont les sorties sont
relides aux deux branches de puissance de 1l'amplificateur. Une branche de
puissance est relide aux pSles positifs des sources d’alimentation et 1'autre
aux pOles négatifs des sources d'alimentation. Les deux branches de puiésance
et leurs Etages intermédiaires de préamplification correspondants sont emtis-
rement symétriques 3, tandis que les transistors correspondants sont de con-—
ductivit@s opposé€es. Une sortie du préamplificateur symétrique 3 push-pull 1
est reliée 3 une entrée du préamplificateur intermédiaire 2, dont la sortie
est relie au transistor 4 fonctiommant en classe B. Une sortie du préampli-
ficateur intermédiaire 2 est relie directement 3 la base du tranmsistor &
fonctionnant en classe B, 1eque1 est de type p—n-p, et par 1l'intermédiaire de
la résistance 5 & 1'émetteur d'un transistor de comparaison 6 de type n-p-n.
Le collecteur du transistor 4,‘fonctionnant en classe B, est connecté 3

1'extrémité active de la charge 7, & laquelle est conmectée, par 1'intermé-
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diaire d'une diode de protection 8 dans le méme sens que le courant de base
du circuit, la base d'unitransistor de comparaison 6 de type n-p-n, dont le
collecteur est relié directement 3 la base d'un transistor 9 de type p-n-p
fonctionnant en classe C. La seconde sortie du préamplificateur intermédiaire
2 est relide 3 1'@metteur du transistor 4 fonctionmnant en classe B et, au
méme point, sont connect&s une dicde de commutation 10 et le collecteur du
transistor 9 fonctionnant en classe (, tandis que 1'anode de 1la diode de
commutation 10 est reliée au pSle positif + E; de la source d'alimentation
a faible tension et 1'émetteur du transistor 9 fonctiomnant em classe C
est relié au pdle positif + Ep de la source d'zlimentation haute tension.
L'émetteur du transistor de comparaison 6 est mis 3 la masse 3 travers une
résistance d'émetteur.

L'amplificateur de puissance de classe BC conforme 3 1'invention
fonctionne comme suit :

Au fepos, il s'&tablit & travers les transistors 2 et 2' du pré-
amplificateur intermé&diaire un courant maximal, ou voisin de leur courant
de saturation, et il s'établit, 3 travers les transistors 4 et 4' fonction-
nant en classe B, un courant minimal de repos tandis que les transistors 9
et 9' fonctionnant en classe C sont bloqués. Lorsqu'un signal est regu, en
fonction de sa polarité@ momentanée, 1'une des branches reste bloquée, tandis
que l'éutre est ouvert en raison du blocage du transistor saturé correspon-
dant au repos 2 ou 2' du préamplificateur intermédiaire. Lorsque la valeur
momentanée du signal d'entrée atteint un niveau d'environ 50 Z de la valeur
maximale, il s'&tablit les conditions permettant 1'ouverture -du transistor
de comparaison 8 ou 8' et, par conséquent, un contrSle du transistor 9 ou 9'
fonctionnant en classe C. Le courant de celui-ci traverse le transistor de

classe B qui se trouve alors saturé.
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REVENDICATION

Amplificateur de puissance de classe BC comprenant un préamplifica-
teur symétrique monté en push-pull et un préamplificateur intermédiaire, dont
les sorties sont reliées aux deux branches de puissance de 1'amplificateur,
une branche de puissance &tant relide aux pbles positifs des sources d'ali-
mentation tandis que l'autre est reliée aux pbles négatifs des sources
d'alimentation, les deux branches de puissance et leurs étages de préamplifi-
cation correspondants étant entidrement symétriques tandis que les transis-
tors correspondants sont de conductivités opposées, une sortie du préamplifi-
cateur symétrique 3 push-pull &tant reliée 3 une entrée du éréamplificateur
intermédiaire, dont la sortie est relie & un transistor fonctionnant en
classe B, caractérisé en ce qu'une sortie du préamplificateur intermédiaire
(2) est relide, d'une part, directement & la base du transistor (4) fonction-
nant en classe B, lequel est de type p-n-p et, d'autre part, 3 travers une
résistance (5) & 1'émetteur d'un transistor de comparaison de type n-p-n (6),
le collecteur du transistor (4) fonctionnant en classe B &tant relié 5 1'ex—
trémité@ active de la charge (7), & laquelle est relide, par 1'intermédiaire
d'une diode de protection (8) dans le méme sens que le courant de base du
circuit, la base du transistor de comparaison de type n-p-n (6), dont le
collecteur est reli& directement 3 la base du tranmsistor de type p~n~p (9)
fonctionnant en classe C, tandis que la seconde sortie du préamplificateur
intermédiaire (2) est reli& i 1'émetteur du transistor (4) fonctionnant en
classe B et, au méme point sont conmect@s une diode de commutation (10) et
le collecteur d'un transistor (9) fonctionnant en classe C, 1'anode de la
diode de commutation (10) &tant relide au pdle positif + E] de la source
d'alimentation 3 faible tension tandis que 1'émetteur du transistor (9) fone-
tionnant en classe C est reli& au pSle positif + Eo de la source d'alimenta-
tion 3 tension Elevée, 1'@meiteur du transistor de comparaison de type n-p-n

(6) étant mis 3 la masse & travers une résistance d'émetteur (11),
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