JP 2010-534610 A 2010.11.11

(19) BFREREHFT (JP) X XIS L HA) ()L EARES
}53%2010-534610
(P2010-5346104)
) AEE FR2ZEMAHEE010.11.11)
(51) Int.CI. F1 F—=a—F (%)
C30B 3300 {2006.01) C30B 33/00 3C0O869
B28D 540 {2006.01) B28D 5/00 Z 4G0O72
C30B 2/06 mon C30B 29%/06 503 4G0O077
C30B 28/10  (2006.01) C30B 28/10
CO1B /02  (2006.01) CO1B 33/02 z
SEWR FWR TRESWR AWK (£ 20 B SEECHES
(2l HEES $5EE2010-518410 (P2010-518410) | (71) HEEA 500031674
(86) (22) EEE  FH20£E7A25H (2008. 7. 25) IA—F Y=Y V—F—, 4 a—m
(85) BIRR LB B SERR2253H8H (2010.3.8) vAFw R
(86) B HEES PCT/US2008/071179 TAVHERE vHFo—twvYy 01
BN EERLHES ¥02009/018145 752, T—hA—a, S—hlwh
GHEBLEE  FHR2E2A5H (2009.2.5) AFY—h 138
@Bl EEEREE 60/952, 435 (74 fREE A 100078282
(32) B 5 H SEEYI9EETA 27H (2007.7. 27) £E+ K AE
G BWREEEE  KE US) (74) IREBA 100062400

B+t W &
(7H IR A 100113413
£t #HT EiE

BARIIHRS

64 [(REAOEMR] 2o/ VROERSEBLUZOER

GNHOO000 o
0000000000000000000000000 '
0000000000000000000000000 T o
0000000000000000000000000 Rk
0000000000000000000000000 St e contast
0000000000000000000000000 - I e
0000000000000000000000000 - —
0000000000000000000000000 P o watere

gooobobooooooooooooooooooon
ooooobooooooooooooooooooon

ES'S
4

Add back-sueface contact if not
aireagy added

v

Separate to form
vrgfers if not in wafer [~ 412
form

e 410




e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I

OO0 oDoogogogooooogogg
OoooooooooooQgg

e A s e s e e e e [ s e o B |

O0Ooo0oooaoo

O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

(2)

JP

2010-534610 A 2010.11.11

10

20

30

40

50



e e e Y Iy

e e I Iy o
OoooooooOoooOooooooooooooooooooooooboOooOoao
Yy I I [y o
OoooooooOoooOoooooooooooooooooooboooobooOooOgoao

Oo0oooo0o0ooDooUUoDoDoooUUUoDoDooULoDooogogaog
OoOoooooo4o0ooooo0o o0 oo ooo0ooooDoDoooooDooogogoao

OO0 0o oogogooooogg
OO0 oooooooooogoQgg
OO0 o0DoDoogogooooogogg
Oo0oooooooooogogQgog
OO0 oDoDoogogooooogogg
OO0 ooooooooooQgog

O
O

O
O

O
O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O 0Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo

O
O
O

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O
O

€))

JP

2010-534610 A 2010.11.11

oggao

O
O

O

O

oooooao
oooooao

10

20

30

40

50



ey e s ey e o |

ey e e A A |
OooOoooo0ooOoooOooooooooooOoooOooobOhoooDooooooooooooooooooOod

O0Oo0oooo
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Ooooao
O 0Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
OO oOooog
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
O OoOooog
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooao
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

e A s e e e e e e e e s [ [
Oooooooo0oooooo00oooDoooo0 oo ooooD oo oDooo0ooooDoooDooogQgg
e A s e e e e e e e s e e s [ [

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oo0oo
O oOooo
OO oo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OoooOoooooo

O Oooo

O
O

O
O

O 0Oooo

O o0oooooogdg
O Oo0ooooogdg
Ooooooogdg
O Ooooooogdg
Ooooooogodg
O Oo0oooogdg
Ooooooogodg
O Oooooogdg
Ooooooogodg
O Ooooooogdg
Ooooooogodg
O Oo0oooooogdg
Oooooooogodg
O o0ooooogdg
Oooooooodg

O Ooogo

O Oooo

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

4)

O 0Oooo

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

Ooooooogod
OooOoo0ooood
Ooooooogd
Ooo0Ooo0ooood
Ooooooogod
OOoo0oooogd
Ooooooogod
OoOoo0oooogd
Ooooooogod
OoOoo0oooogd
Oooo0ooood
OOoo0oooogd
Oooo0oood
OoOoo0oooogd
Oooo0oood
OoOoo0oooogdg
OooOoo0oood
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood

O 0ooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0ooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O oOood

O oOood

JP

O Oooo

O Oooo

O 0O oo

O 0O oo

2010-534610 A 2010.11.11

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Ooogo

ooobObooooao

gogooooaoooan

O

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O
O
O
O
O

O O0ooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O O0ooo

10

20

30

40

50



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A

e e e e e e |

OoooooooooogogoQgdg
OO0 oDooogoooooogoogdg
OoooooooooogogoQgdg
Oo0DoDooooooooggg

I A Ay

Oooooooo0ooooo0 o0 oo oooUoDoooDoooo0DoooDoDooooooog

e s s e e ) e e e e s e [ R |

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

OOoo0ooood
O0Oooooogod
OOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OoOoo0oood
OOoo0oooogod
OoOoo0oood
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoooood
Oo0Ooo0oood
OoOoooood
O0Ooo0Ooood
OOoo0ooood
O0Ooo0Ooood
OOoo0ooood
OO0Oo0oooogod
OOoooood
O0Oooooogod
OoOoooood
O0Ooo0oooogod
OOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoo0oood
OOoo0oooogod

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O

O 0Oooo
O 0Ooo

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O O ogo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O oo

O Oooo

O O oo

O 0Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O 0o oo

O 0o oo

O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo

O Oooo

)

O 0o oo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
OJ

O

JP 2010-534610 A 2010.11.11

O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O O
O O O
O O O
O O O
O O O
O O g
O O O
O O O
O O O
O O O
O O O
O O O
O O O O 0Ooo0oo0oo0oao

O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A
OoOooooooooooOooooOoooOooooooOoooDoDoooOooooooboDoooooooooooOooOooOod
I e A A A

Ooooooooooooo0o oo oooo0 oo oooo0oooDooogooao
e s e e e e e e s e [ Y I Y

OoOoo0ooog
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogd
OOoo0ooog
I B
OoOoo0ooog
O0Ooo0oooand
OoOoo0ooog
I B
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oo0ooao
OoOoo0ooog
O0Ooo0oooao
OoOoo0ooog
I B
OoOoo0oooog
O0Oo0Oo0ooao
OoOoo0ooog
O0Ooo0Oo0ooa.o
OoOoo0ooog
OO o0oooog
I o B
OO0oOo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Oo0ooodg
I B
OOoo0ooog
I B
OOoo0ooog
I B
OoOoo0ooog
I B
OoOoo0ooog
I B

Ooooooo0oooooQgooao

OO0 oooodgogoao
Ooo0oooogod
OOoo0oooogd
Oo0oo0oooOgod
OoOoo0oooogd
OooOoo0oood
OoOoo0oooogd
Oooo0oood
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
Ooo0oooogod
OooOoo0ooood
Oooooogd
OooOoo0ooood
Oooooogd
Oo0Ooo0Ooood
OoOooooogod
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OOoo0oooogd
Oooooogod
OoOoo0oooogd
Ooo0oo0ooogod
OO0o0oo0oooogd
Oooooood
OoOoo0oooogd
OooOoo0oood
OoOoo0oooogd
OooOoo0oood
OOoo0oooogd
OooOoo0ooood

[
O
O
O
O
O
]
O
]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O o0 oooogogo
O oD oooogogog
oo oooogogo
O oD oooogogog
oo oooogogo
O oo ooogogog
Oooooooogogo
O oo ooogogoQg
Ooooooogoogo
O o oooogogog
Oooooooogogo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O
O
O

OooooooOgod
OoOoo0oooogd
Oooo0oooOgod
OOoOo0oooogd
Oooo0oood
OoOoo0oooogd
OooOoo0oood

O Ooo0oooao

O0Ooo0oo0ooao

O Ooo0oooao

O0Ooo0oo0ooao

Oooooogogao
OoooooOoogao
Ooooogogao
OooOooooOoogao
Ooooogogoao
OoooooOogao
Oooooogogoao
OooOooooOoogano
OoooooQgogao
OOo0ooogogaog
OoooooQgogao
OOo0ooogogaog
Oooooogogao
OOo0ooogogaog
Ooooooogogao
OOo0ooogogaog
OoooooQgoogao
Ooooogogaog
Ooooooogoogao
OoooogogaoQg
OoooooOoogao
Ooooogogao
OoooooOooQgao

OOoo0oooao

O 0Ooo0oo0ooao

OOoo0oooao

(6

goad

O
O

O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0oo0ooao

O Ooo0oooao

O 0Oo0oo0oo0oao

OOoo0oooaoo

[

O

OoOoo0oo0ogao

JP

O Ooo0oooaoo

O 0Oo0oooo

2010-534610 A 2010.

gooooooooan

OOoo0oooao

O Ooo0oooo

O 0Ooo0oooao

O Ooo0oooaog

O0Ooo0oooao

O Ooo0oooo

O0Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O0Ooo0oooao

11.11

O

O Ooo0oooao

O0Ooo0oooao

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I
e s e e e R e ) e ) e e s e s Y Y

OO0 ooooogodg
OO0 ooooogd
O oooooogodg
O Oo0ooooogd
Ooooooogodg
O Oo0ooooogd
Ooooooogodg
O Oo0ooooogd

Oo0oooQoooo
Oo0o0ooogQgogoao
Ooo0oooQgooo
Oo0ooogQgooao
Ooo0oooogooo
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooOoooo
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooOoooao
Oo0ooogoQgooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
OO oo
O Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Oo0o0ooooao

OoOoooood
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood

O oOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O0Ooo0oooog
I B
OOoo0oooog
OoOoo0ooao
OOoo0oooaog
I B
OoOoo0oooaog
O0Ooo0oo0ooa.o
OOoo0oooaog
I B
OoOoo0oooaog
O0Ooo0oo0ooao
OoOooooaog
O0Ooo0oo0ooao
OoOooooaog
O0Ooo0Oo0ooa.o
OoOoo0oooog
O0Ooo0Oo0ooa.o
OoOoo0ooooo
O0Oo0oooog
OoOoo0oooao
O 0Ooo0oooog
OOoo0oooo
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooo
OOoo0oooog
OoOoo0oooao
OOoo0oooaog
I B
OOoo0oooaog
I B
OoOoo0oooog
I B

O 0Oooo

O o0Ooo

O 0Oooo

O o0Ooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O
d
g

-bogogobboooobboocoobboooobbooooDban

R B
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
I B
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
I B
OoOoo0oooogd
OoO0Ooo0Ooood
OoOoo0oooogd
OO0oo0oooogd
OoOoo0oooogd
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OOoo0oooogd
OOoo0oooogod
OO0oOo0oooogd
OoOoo0oooogod
OO0Ooo0oooogd
OooOoo0ooogod
OO0Oo0oooogd
OooOoo0ooogod
OoOoo0oooogd
R B [

O
O

O
O

I Iy |

O
O

OoooooggQg

O
O

Oooo0ooooQgaQg

O
O

OoooogogaoQg

O

P

I [ Oy |

O

OoooooggoQg

O

gogao

I B Iy |

O
O

OooooogogQg

O
O

I |

O

Ooooooggadg

O

Ooooo0oogoood

0

ggno

JP

OooooogogQg

O
O

OOo0ooogogdg

O
O

2010-534610 A 2010.

Oooooogg™g

O

OOooooggdg

O

OooooogoQgQg

O

Oooooggdg

O

B [ [y |

O

goooao
oooobooooobobobooooboooobooooboboao

OOooooggo-g

O
O

[ |

O
O

Ooooooggdg

O

I s [ |

O

11.11

Ooooooggdg

O

oo

I B |

O
O

ooocooobooboobooooooooobboboooooooboao

gooano

O

O oOooo

O

O o0Ooo

O

O 0Oooo

O

O o0Ooo

goooooobbooobboooobboooodd

O

O oOooo

O

O o0Oooo

O oOooo

O o0Ooo

O oOooo

O o0Ooo

O oOooo

O o0Ooo

O oOooo

O Oooo

O
|

gooboooobobogd
gboboboooobboogdd
goooocoobooooao

oooocoobooooo
gooooobooooao

10

20

30

40



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I
e s e e e R e ) e ) e e s e s Y Y

O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooooo
O Ooooo

O0Ooo0oooaoo
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooaoo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
OOooOoooao
O0Ooo0oo0ooaoo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooaoo
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooaoo
O 0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooaoo
O 0Oo0oo0ooao
OOoo0oooaoo
O 0Oo0oo0ooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oooo
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oooo
O0Ooo0oooaoo
O 0OooOoooo
O0Ooo0oooaoo
O 0Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O0Ooo0oooao

O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OooOooao
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooao

Oo0ooooogoooao
OO0 oooogoggoooao
Oo0ooooogoooao
OO0 oooggoooao
Oo0ooooooooao
Oo0oooogoggoooao
Oo0oooogooooaoo
Oo0oooogoQgoooao

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoooood
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOooooogod
Oo0Ooo0oo0oood
OOooooogod
Oo0Ooo0Ooo0oood
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
OOoooood
OO0Ooo0oooogod
OOoooood

OOoo0oooao
O OooOoooo

O 0Ooooo
O Ooogoao
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O 0Ooo0ooo
O Ooogooao
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O OoOgoao
O Ooooo
O O0OoOooo
O 0Ooooo
O Oogoao
O Ooooo
O Ooogoo
O Ooooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooOoo

O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

Oooo0oooogoogoao
Ooooooogogoao
Oooo0oooogoogoao
Ooooooogogoao
OOoo0oooogoogoao
OoooooogoQgoao
OOoo0ooooQgoao
OoooooogoQgoao
OOoo0ooooogoao
OoooooogoQgoao
OoOoo0oooogooOoao
OoooooogoQgoao
OO0 oooogQgogao
OoooooogoQgoao
OO0 oooogogogao
OoooooogoQgoao
OO0 oooogogogoao
OoooooogogoQgoo
OOooooogogoao
Ooooooogoogoao
OooooogoQgoao
Ooooooogoogoao
Ooooooogogoao
Oooo0oooogoogogoao
Ooooooogogoao
Oooo0oooogoogoao

C))

O Oooo

O 0o oo

O Oooo

Ooo0ood

O O

O Oooo

O O oo

O Oo0oooao
O O0Oo0oooao
O Oo0oooao
O OoOo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

2010-534610 A 2010.

O Ooooao
O Ooo0ooo
O Ooooao
O 0Ooo0ooo

O Oooo
I Y o [
O Oooo
O O oo
O Oooo
O 0o oo
O O0ooo
O 0o oo
O 0Oooo

11.11

O Oooo
O 0Oooo

O 0o oo
O O0ooo

O Ooooo
O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A
OoOooooooooooOooooOoooOooooooOoooDoDoooOooooooboDoooooooooooOooOooOod
I e A A A

s e e
s s e e e e e e e s e s e Y o

O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O Ooooo
O Oogoo
O Ooooo
O Ooogoao
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooao
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O O0Ooo0ooo
O Ooooo

O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O Ooo0ooogoao
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooao

Oooooogod
OOoo0ooogd
OoOoo0ooogod
OOoo0oooogd
OooOoo0oood
OOoo0ooogd
Oooo0oood
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood

O Oooo

OOoooood
O0Oooooogd
OoOoo0oood

Oooo0ooogoQgoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogogoao
Ooooooggoao
Oooo0ooogoogoao
Oooooogogoao
OoOoo0ooogoogoao
Oooooogogoao
Oooo0oooogoao
Ooooooogoggoao
OoOoo0oooogoao
Oooooogoggoao
OoOoo0oooogoao
Oooooogogogoao
OO0 o0ooogogogao
Oooooogoggoo
O0oo0ooooggoao
OoooooogogQgoao
Ooooooggoao
Oooo0ooogoogoao
Ooooooggoao
Oooo0ooogogoao

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ

O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0ooogoaog
O Ooo0oooao
O OoO0ooogoaog
O Ooo0oooao
O Oo0oooaog
O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Oo0ooo
O 0Ooogoo
O 0Oo0ooo
O 0Ooogoo
O O oQgogo
O 0Ooogoo
Y Y
O 0Ooogooo
O O ogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
OOoo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Oo0oooao
OOoo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

€))

O 0o oo

O Oooo

Ooo0Oood

O

|

O 0o oo

O O ogo

2010-534610 A 2010.

O 0o oo
I Y o [
O 0o oo
O O ogo
O 0Oooo
O O oo
O 0Oooo
O O oo
O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooogdg
OoooooooQgodg
Oooooogdg
OooooooQgodg

11.11

O Oooo
O 0o oo O 0Oooo

O 0o oo

OO ogoo
O 0Ooo0ooo

O
O

O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao

Ooooooogdg
OooooooQgodg

10

20

30

40

50



Ooooooo0ooooooo0DooDooo0oo0ooDoDooogooooo
e A e e e R e e I A
OOoooooooooooo0ooDooooo0DoDoDoooooooao
OO0 o0oooodooooUooUDoDoDoDoUUUoDoDooUgooooaog
Ooooooooooooo0ooooo0oo0ooDoDoooooooao

OO0 Oo0oooo4doooDoo4ggogoDoooggogo

O 0O0o0ooooaog

O
O
O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
(]

Oo0Oo0ood O 0Oooo

O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

OOoo0oood

O 0Oooo

Oo0Oo0ood

O 0Oooo

OOoo0oodg

O oOooo

Oo0Ooo0ood

O oOooo

Oo0Oo0ood

O 0Oooo

A

O oOooo

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
OO oOooog
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
OO oOooog
O Ooooo
O OoOooo
O 0Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Oo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O oOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

[

[

JP

O

2010-534610 A 2010.

ggoooano

O

O

O

O

O

gooano

O

O

O

O

11.11

O

10

20



(11) JP 2010-534610 A 2010.11.11

0oooao oooooao
16 16
'/24\ \ # ‘j

28 30 23{ ~ 30
% 30 48 - 30
2% S U
2 ~o 28 ~ 30

Fgr o eee— ]
2 o] 30 28 - 30

Fig2 Fig. 3

ggono

BAsh

00 402
ROCETEAEE ——
= Bm

) A
404 ‘-jﬁﬁ
TR BROIERE LT
Bx? DINERB

A}

. v
5 BERE g-\_ 408

REBMENTVELMES
EEEAEEN 410

v

DINBECELIEE. 412
SEUTIINERR




Oo0DoDooooooooggg

O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooao
O oOoooo
OooOoooo
O oOoooo
O oOoooo

O

O

O

O

O

OOoo0ooooo

220

O O o

O O

(12)

30 240 (2010.3.24)

goao
gugooano

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

JP 2010-534610 A 2010.11.11

oooooboOoo0oooao
ooooboooooboao
oooboooooboad

O oo o
[y i I N
O|g|o o
[ i I O

O|1g|o o
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(]
O
O
O

(]
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

[y o I A

[ I o I

[y i N

[ I o I

O |g|o o
[ O o I
[y i o
[ O o I
[y N i
[ O o I

O

O

O

O

O

O

O

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

e e A A e e e I B

O|o|o|o|ioio

o s A e A e s [ Y Iy

e A ey e A A A

s A A A e e e [ e Y Iy

e A e e e A A A



(13)

goao

JP

2010-534610 A 2010.

goooan

gooano

11.11

O

O
O
O
O
O
]
O

gono

O

O

0

O

0

O

0

O

0

O

|

|

|

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
]

[y i O
O oo o
[y i i O
O oo o
[y i O
O oo o
[y i i N
O oo
[y i i O
O oo
[y i i O
O oo
[y i A
OO oo
[y i O
O oo .o
O 0|0 |.
[y i N
O|Og|o (o
[y i O
O|o|o o
[y i N
O oo o
[y i O
O oo o

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

o o Iy
i i o I A
oy I o Iy
[ i o O A
I I o
iy oy o I A
I I o Ay
[y iy o i Y
I o
[y oy o i o
I o
i o o I o A
I I o Iy
o I o

O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O

o Ay
O|o|o|oiojo|o|g|o|oo|joo|o|ooo|o|g|o|oojoo|g|g|o|o

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

[y i i O
O oo o
[y i i O
O oo o
[y i i O
O oo o
[y i O O
O oo

o I o O
O OO oo
o I o O
O OO oo

O
O
O
O

gooan

gooan

Ono|Ioioc|o|o|o|oocloc|o|o|o|ooclo|o|o|oololjlo|jo|jo|oollc|jo|o|jo|oollo|jo|o|o|ololjlo|jgo|o|oolo|jlo|jg|jg|o|o

e A A

o A A e e

e A A o o

A
O|o|ooo|o|g|o|ooo|o|g|g|ooo|o|g|g|o



JP

0

2010-534610 A 2010.

goooooooan

11.11

O

Oo|oioic|o|o|o|ooc|c|o|o|o|oo|lo|o|g
OO0 oo|o|o|o|ojoo|o|o|o|oojo|g|g
OO |ioio-o|o|o|o|oiooc|o|g|o|oojo|g|g
OO0 oo|o|go|o|ojoo|o|g|o|oojo|g|g
o e
OO0 oo|o|go|o|ojoo|o|g|o|oojo|g|g

OOoo0oooao

O

[ B
oo oo o
om0 o o
oo o o
[ i |
[ I |
O|noio; o
[ o I |
O|oio;o o
[ I |
O|oio;m o
[ I |
O|noio;m o
oo oo
OO oo
[ e i |
OO oo
OO0 oo
O|o|oc
[ e i |
OO |oc
[y o i |
OO |oc
OO0 oo

I B
Oogooio ooog
I B
Oogoooio ooog
I B
oo o oo

Ooooooo0oooooo0ooDoobjo|jpjboooogoooooag

OoOoooooogoo oD goo oo ghgomb)obooogooogogoodg

Ooooooo0oooooo oo ooy oooo4ogooooao

OoOooooooOgoo oo oo ghgomb)obooooooogogood

Ooooooo0oooooo0oo oo oDooooooooao

s s s e e e e 1 e e o B |

I s [ |
oo ooogdg
I sy [ |
Ooooo o gdg

O
O
O
O



I:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:I|I:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:IDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD

Oooocooooogoogoog

I ey A A [y
OoooOoooooooOoooOooooooOoooOoDoooooooooooobooOooOoo
Iy [y
OoooOooooooooooOooooooOooooDoooooooooooobooo.o

OO0 0O oogog4oooDooggUogoooogogogoao
Oo0oooooo0 oo ooo o0 oooogogooao

OooooooQgoooaoo
O O D‘D O0O0o0oooogod
OoooooOoQgoooao
OOo0ooogo-gogao
OoooooQgogao

OO0 oDoDooogogooooogogdg

OOoo0oooao

O
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oooOao

gaggao

JP

2010-534610 A 2010.

goooooooobod

ooobObOO0OO0oooooao

gogobobooooobood

11.11



(16) JP 2010-534610 A 2010.11.11
ooooooan
0000000000000 00000
00000000000000000000
0000000000000 000000000 00000D00O00O0o0ooao
0000000000000000000000 0000000000000
00000000000
0000000000
ooooo0oao0
0000000000000000000000 0000000000000
O0poO0DO0o0O000a0
ooooooan
000000000000 0000000000 0000000000000
000000000000
oooooDoao
000000000000 0000000000 0000000000000
00o0ooo0oo0ooaon
oo0o0o0Doao
000000000000 0000000000 0000000000000
000000
0000000
000000000000 0000000000 00000D0o0O00ooooao
000
0000000
000000000000 0000000000 00000D00O00O0ooao
000
0000000
0000000000000 000000000 0000000000000
0000D0D000000000000
0000000
0000000000000 000000000 0000000000000
0000D0D000000000000
oo0o0o0oo0o0ao0
0000000000000 0000000000



an

gooooooanb

INTERNATIONAL SEARCH REPORT

JP 2010-534610 A 2010.11.11

International application No

PCT/US2008/071179

INV.

A, CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER
C20B15/00

C30829/06

According to internationat Patent Classification (IPC) or to both nslionat classlicallon and PG

8. FIELDS SEARCHED

Minimum decumentalion searched (dassification systerm foliowad by ciasslificalicn symbols)
C30B :

Decurnenlation sesrched olher than minimum decumenlation te the exlent thal such documenls are includad in tha fislds searched

Eleclronic date base consuliad during the inkernationa) search (rame of data base and, where practics), sech lerns usad)

EPO-Internal, INSPEC

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Catagory”

Citation of document, with indicatien, where appropriate, of the relevant passagss

Retevan) to claim Mo.

HAHN G ET AL: "14% EFFICIENT LARGE AREA
SCREEN PRINTED STRING RIBBON SOLAR CELLS"
17TH. E.C. PHOTOVOLTAIC SOLAR ENERGY

CONFERENCE. MUNICH, GERMANY, OCT. 22 - 26,

2001; [PROCEEDINGS OF THE INTERNATIONAL
PHOTOVOLTAIC SOLAR ENERGY CONFERENCE],
MUNICH : WIP-RENEWAELE ENERGIES, DE,
vol. CONF. 17,

22 October 2001 (2001-10-22), pages
1719-1722, XP001139788

ISBN: 978-3-936338-08-9

page 1721, righi-hand column

1-3,5,6,
18-17,
22-24,
26,30,31

m Furiher documents are lisled in the continuation of Box C.

Sew palent family annex.

‘ Special catagories of clied documents ¢

*A', document defining tha general stals ol the art which is net
considered 10 be of paricular relévence

filing data
'L* docurmenl whigh may throw doubis on plerily daim(s) or
which ls cited lo eslablieh the publicalion date of anothar
cliatlon or oiher spaclal reascn (as specilied)
*0" document referring ke an oval disclosure, use, exhibition or
other means
'P* documant pul g pHor to the
later then the prorily dale claimed

jcnal fling date but

‘E* earikar docurivant but published on or aftar the internationat '

*T* later documani published aftertha internalional filing date
of priorky dzla and not in copilicl with the applisation bul
citad o undersland tha principla or theory undenying the
Invention

X" document of parlicular relevance; the claimad invention
cannol be conglderad noval oF cannot be consldersd 1o
Involve an Invenliva step when ihe documenl is tzkan alone

*¥* documant of particula relevance; tha clalmad: Invanfion
cannol ba cohsiderad lo Involve an invenlive step when the
dociunent is combined with one or more othar adch docu-
;'nT'r]lls, :Luch cambingtion being obvious to a person skilad
n lha aj

'&° documen] memper of the same paient (amiy

Date of the actual complalion of the inlamalional s2arch

14 QOctober 2008

Date of mailing of Ine intemational search rapor

22/10/2008

Nams and maifng address of the ISA/
European Falent Office, P.B. 6813 Palentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswilk
. Tl (+31-70) 340-2040,
Fax: (+31-70) 340-3016

Aytharized officer

Cook, Steven

Fomm POTASA/21 0 (secondsheel) (Api 2005)




(18)

INTERNATIONAL SEARCH REPORT

JP 2010-534610 A 2010.11.11

International applteation No

PCT/US2008/071179

C{Centinuation),

DRCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Cat.egory‘

Cilalicn of dasumanl, with indicaticn, where agprepriate, of the relavanl passages

Relovanl o claim No.

X

KAES M ET AL: "Bulk passivation in
$il1icon ribbons: a lifetime study for an
enhanced high efficiency process”
PHOTOVOLTAIC SPECTALISTS CONFERENCE, 200%.
CONFERENCE RECORD QF THE TH IRTY-FIRST
IEEE LAKE BUENA VISTA, FL, USA 3-7 JAN.
2005, PISCATAWAY, NJ, USA,IEEE, US,

3 January 2005 (2005-01-03), pages
923-926, XP01082291%5

ISBN: 978-0-7803-8707-2

page 923, column 2, 1ing 16 - line 23

JP 62 108797 A (TOKYO SHIBAURA ELECTRIC
C0) 20 May 1987 (1987-05-20)

abstract

UsS 5 122 504 A (GAZIT DAN [IL] ET AL}

16 June 1992 (1992-06-16)

the whole document

EP O 079 567 A (COMP GENERALE ELECTRICITE
[FR]) 25 May 1983 (1983-05-25)

page 2, line 29 - Tine 33

SUREK T: “Crystal growth and materials
research in photovoitaics: prograss and

-challenges”

JOURNAL OF CRYSTAL GROWTH, ELSEVIER,
AMSTERDAM, WL,

vol. 275, no. 1-2,

15 February 2005 (2005-02-15), pages
292-304, APQ04823210

ISSN: 0022-0248

page 297, column 2, Yine 30 - 1ine 32
JdP 2001 122696 A (MATSUSHITA SEIKO KK)
8 May 2001 (2001-05-0D8)

25 August 1987 (1987-08-25)

¢ited in the application

JP 62 123092 A (TOKYO SHIBAURA ELECTRIC
C0) 4 June 1987 (1987-06-04)

1,15,22,
31

1-31

Fenm PCTASA/Z 10 (continustion of second shest) (Apni Z005)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

(19)

JP 2010-534610 A 2010.11.11

International application No

PCT/US2008/071179
Patent document Fublication Patant family Publication
cltad In search report . datg member(s) date
JP 62108797 20-05-1987 JP 1697141 C - 28-09-1992
JP 3061631 B Z20-09-1891
us 6122504 16-06-1992  NONE
EP 0079567 25-05-1983 DE 3279347 D1 16-02-1989
FR - 2516708 Al 20~05-1983
JF 1288531 C 14-11-1985
JP 58088116 A - 26-05-1983
JP 60012281 B 01-04-1985
JP 2001122696 08-05-2001  NONE
Us 4689109 25-08-1987  NONE _
JP 62123092 04-06-1987 JP 1697144 C 28-09-1992
A 4 3063274 B 14-08-1991

Form PCTASASHG {patent lamily snnew) (April 2005)




(20) JP 2010-534610 A 2010.11.11

gooooooaoo

(G1)Int.Cl. oo gooooboooood
oooo  1/24 (2006.01) ooog  1/24 gooo gooon

@enHooooooo  ApP(BW,GH,GM,KE,LS,MW,MZ,NA,SD,SL,SZ,TZ,UG,ZM,ZW) ,EA(AM,AZ,,BY ,KG,KZ ,MD,RU, TJ, TM),
EP(AT,BE,BG,CH,CY,CZ,DE,DK,EE,ES,FI,FR,GB,GR,HR,HU, IE, IS, IT,LT,LU,LV,MC,MT,NL,NO,PL,PT,RO,SE,SI,SK, T
R),0A(BF,BJ,CF,CG,CI,CM,GA,GN,GQ,GW,ML,MR,NE, SN, TD,TG) ,AE,AG,AL ,AM, A0, AT, AU,AZ,BA,BB,BG,BH,BR,BW,BY,
BZ,CA,CH,CN,CO,CR,CU,CZ,DE,DK,DM,DO,DZ,EC,EE,EG,ES,FI,GB,GD,GE,GH,GM, GT ,HN,HR,,HU, ID, IL, IN, IS, JP,KE,K
G,KM,KN,KP,KR,KZ,LA,LC,LK,LR,LS,LT,LU,LY,MA,MD,ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY ,MZ ,NA,NG,NI ,NO,NZ,OM,PG,PH,PL,PT
,RO,RS,RU,SC,SD, SE, SG, SK, SL,SM, ST, SV, SY,TJ, T™M, TN, TR, TT, TZ,UA,UG,US,UZ,VC, VN, ZA,ZM, ZW

(72) 000 0OO0O0O0OO0DO0OO0OO00O0o
ggoooboboooooobobbooooooobobooooooboooboooooobobooooooooon
u

OOO0O0(@O) 3C069 AAD1 BA04 CAO03

goonO OO0 46072 AAO1 BB11 BB12 BB20 GGO1 GGO3 GGO5 HHO1 UUO1

OO0 OO 46077 AAO2 BA0D4 CFO3 FG13 FG18 HAO1 PA16



	biblio-graphic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	written-amendment
	search-report
	overflow

