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Vynédlez se tyké termoreaktivnich préSkovych epoxidovych
kompozic, které se vyznaduji dostateénou skladovatelnosti a
poskytuji hmoty s vybornymi mechanickymi vlastnostmi a dobrou
chemickou odolnosti. Aplikuji se predev51m jako nétérové hmoty,
lepidla, lisovaci a pouzd¥ici hmoty.

Nejroz8iYendj&imi pcjivy téchto hmot jsou rtizné druby po-
lyepoxidovych sloudenin vytvrzované p¥i teplotdch nad 160 ¢
tvrdidly bdzického nebo kyselého charakteru. Nejéastéji pouZi-
vanym tvrdidlem je dikyandiemid (nep®. 8Svyce. pat. & 251 647,
257 115, 276 923, pat. NSR e 935 390, rek. pat, de 240 053,
brit. pat. €. 796 592 a pet. USA 3,2786 794). Jim vytvrzené
kompozice maji vyborné vSestranné vlastnosti, avdak vytvrzové-
ni probihd pomaiu e pPi znadné vysokych teplotdch, coZ je jed-
nou z podstatnych nevyhod., Z derivdtd dikyandiamidu se pouZiva-
ji nep¥. arylbiguenidy (&és. pat. &. 120 978, &s. AO &. 179 615,
179 623 a svyc. pat. &, 525 924). Kompozice vytvrzené témito
aromatickymi biguenidy maji zvySenou navlhavost, horsi chemic-
kou odolnost a jen primérné mechanické vlastnosti, ZlepSeni
vlastnosti vytvrzenych kompozic se dosahuje kombinaci miznyeh
typd biguanidd a di(biguanidd) (nap¥. &s. A0 8. 179 623) nebo
pouzitim smési biguanidld & dikyandiamidem. Tato kombiinsce je
viak velice zévisld na pou¥iti vhodného urychlovede, ktery mu-
si byt inaktivni p¥i skladovacich teplotdch, aviak dinny piFi
teplotdeh vytvrzovacich. Jako urychlovale se b&Zné pouZivaji
alifatické polyalkoholy, fenoly, kyselina salicylovéd & jejich
subgtituované derivdty, jako nap¥. triethanolamin, kvartérni
emoniové soli, jako nap¥. trimethylbenzylamoniumbromid a od
nich odvozené béze, BF3 - komplexy a Lewisovy kyseliny, kyse-
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lina thioglykolovd a jeji estery, alkalické hydroxydy, kovové
soli mestnfeh kyselin, kovové cheldty kyseliny salicylové,

hexamethylentetramin, monoeminopyridin, hydroxypyridiny epod.

 P¥i pou#it{ tvrdidel kyselého charakteru, jeko jsou napie.
xyselé polyestery, tj. chemické sloudeniny, které maji v mole-
kule jak esterové vazby, tak i volné karboxylové skupiny, Jje
rovnés mutné pouZivaet urychlovade, aby vytvrzovéni préskovych
epoxidovych kompozic probihalo p¥i provozn& dostupnyfch teplo-
téch v technologicky tnosné dob&, Jako urychlovade téchto ky-
gelfch tvrdidel se pouZivaji kvarterni amoniové soli (&s. AO
&. 174 613) nebo slouleniny, obsahujici v molekule jednu nebo
vice tercidrnich aminickych skupin. VSechny uvedené urychlova-
de maji bud nizkou ektiviiu,nebo hepFiznivé ovlivouji dobu
skledovatelnogti kompozic. RovnZ znalnd &dst urychlovadd mé
Spatnou rozpustnost, resp. sndsenlivost s epoxidovymi prysky-
¥icemi nebo i s tvrdlcimi komponentami,a tim nep¥iznivé ovliv-
ruje kvalitu povrchu vytvrzenych hmot.

Jmenované obtiZe provézejici.vytvrzovéni epoxidovych slou-
enin zejména kyselymi polyestery odstranuje pfedloien& vyné-
lez, jehoZ pPedmétem jsou termoreaktivni préskové epoxidové
kompozice sestévajici z epoxidovych prysky¥ic a/nebo sloudenin,
tvrdidel, aditiv a p¥ipadnd pigmenti a/nebo plniv. Podstata vy-
ndlezu spodivéd v tom, Ze kompozice obsahuji jako tvrdidlo ky-
gelé polyestery obecného vzorce

A ?H<-1lI-R2-O-COfR3-(COOH)x ]
Ry Ry \ ¥

kde A je zbytek jedno- a¥ trojmocného fenolu, bisfenolu nebo

novolaku s podtem fenolickych jeder 2 a% 10, R, Je vodik ne-

bo alkyl s po&tem uhlikovych atomi 1 eZ 6, R, Je alkylen s

podtem uhlikovych atomi 2 eZ 18, R3~je uhlovodikovy zbytek

s po&tem uhlikovych atomi 2 a¥ 18, x je 1 aZ 3, y je 1 aZ 10
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a R4 je alkyl s poétem uhlikovych atomi 1 aZ 6 nebo skupina

~R, - 0-0C0-Ry -~ (COOH), . Kromé semotnych polyesterd uvedené-
ho slo%eni mohou kompozice obsahovat jako tvrdidlo také smési
téchto kyselych esteri se znémymi polyestery o &isle kyselos-

ti 260 aZ 420 mg KOH/g, v nichZ obsah kyselych polyesterd uve-
deného vzorce je alespon 15 hmot. %. Mno¥stvi tvrdidla v kom-
poziei &ini 15 a% 170 hmot. %, vzteZeno na hmotnost pF¥itomné
epoxidové sloZky.

Kyselé polyestery (vySe uvedeného vzorce) reaguji svymi
kerboxylovymi skupinemi s epoxidovymi pryskyTricemi ze vzniku
trojrozmérné sitd, pi¥idem¥ v tvrdidle zabudované tercidrni
aminické skupiny pGsobi v dané reakci jako urychloval,resp.
katalyzédtor. Lze tedy oznadit tuto skupinu tvrdidel epoxidid ja-
ko kyselé polyestery s'autokatalytickim Géinkem. Prakticky to
znemend, e uvedend tvrdidla nevyZaduji p¥idevek daldiech urych-
lovadd do termoreaktivnich préSkovych epoxidovich kompozic,
dob¥e se snddeji s epoxidovymi prysky¥icemi, zplisobuji jejich
dokonelé a rychlé vytvrzeni p¥i teplotdch 120 az 200 % &
vzniklé vytvrzovaci hmoty meji velmi dobry vzhled, vyborné me-
chanické a elektroizoladni vlastnosti a dobrou odolnost wiéi
vod% a bdinym chemikdliim. Z technologického hlediska je vyho=-
dou jejich jednoduchy a energeticky nendrodny zpisob p¥ipravy
z dostupnych zédkladnich surovin. -

Kyselé polyestery s autokatalytickym iidinkem se pFipravu-
ji z fenold, aldehydl, alkanolemini, resp. aminoalkohold & 2z di-
karboxylovich & polykarboxylovych kyselin nebo lépe z jejich
anhydridi. Jako fenolickd sloZka jsou vhodné fenol, kresoly,
xylenoly, péterc.butylfenol,'p-nonylfenol, thymol, kardol,
kardanol, floroglucinol, guajskol, nitrofenoly, resorcinol,
hydrochinon, dihydroxydifenylmethan, dihydroxydifenylpropan,
dihydroxydifenyloxid, dihydroxydifenylsulfon a fenolické a
kresolové novolakové pryskyFice o podtu fenolickych jader
2 a% 10. . ‘

Aldehydickou sloZkou byvé formaldehyd, acetaldehyd, bu-
tyraldehgd, isobutyraldehyd, propionaldehyd, 1-hexanal nebo i



227 137
benzaldehyd. Jako alkenolaminy jsou vhodné zejména diethanol=-
amin, dipropanolamin, di-isopropeanolamin, di-(2-hydroxybutyl)-
amin, N-methylethanolamin, N-ethyl- isopropanolamin, N~-cyklo=-
hexyl-ethanolemin, N-cyklohexyl-isopropanolamin aje. Z di- a
polykarboxylovych kyselin & jejich anhydridl se pouZivaji ky-
selina adipovd, fumarovd, mesekonovd, igoftalovd, tereftalovd,
maleinanhydrid, anhydrid kyseliny glutarové, janterové, citra-
konové, itekonové, ftalanhydrid, tetirahydroftalenhydrid, methyl-
tetrahydroftalanhydrid, hexahydroftalanhydrid, endomethylen-
tetrahydroftalanhydrid, endoxotetrahydroftelanhydrid, anhydrid
kyseliny trimellitové apod. :

P#i piipravé kyselych polyesterd s autokatalytickym.ucin—
kem se obvykle postupuje tak, Ze k roztoku fenolu v alkanolami-
nu se za michdéni postupné p¥idévé vodny formalin nebo jiny
aldehyd bezvody. Po reskci se reak&ni smés odvodni a ziskany
bezvody polyol se nechd zreagovat adifné s anhydridem kyseliny
za vzniku kyselého polyesteru. PouZije-li se volnd kyselina mig-
to enhydridu, probihé esterifikace kondenzalné za uvolnovéni vo-
dy. Tato esterifikace je katelyzovéne tercidrnim eminickym du-
sikem, prltomnym v polyolu e probihd proto mnohem snadnéji a
p¥i ni%8ich teplotdch neZ je béiné pri p¥ipravé nenssycenych
polyesterovych pryskyfic a alkydt. Ziskené produkty jsou na-
¥loutlé a¥ svétlehnddé o bodu méknuti 50 aZ 130 °¢. Jsou obvyk~-
le k¥ehké a daji se dob¥e drtit a mlit ne présSek.

Termoreaktivni prddkové epoxidové kompozice podle vyndle-
zu se zpravidls p¥ipravuji tek, Ze se v homogenizednim za¥ize-
ni za studene promisi p¥eddrcend epoxidové pryskyFice, kyselé
polyesterové tvrdidlo e ostatni slofky. Hrudkovitéd sypkd kompo-
zice se pek disperguje, nejlépe na kontipudlnim extruderovém
zavizeni. Po dispergaci se hmote ochlaedf, drti, mele a t¥fdf -
podle pofadovené velikosti &&stic. Mo¥né jsou i jiné zpisoby
p¥{pravy, nep¥. do roztavené tvrdici komponenty se zemichd
aditivnl slofka (rozlivové &inidlo) a &dst pigmentd nebo plniv
a po ochlazeni se ziskend prysky¥idénéd hmota preddrtl a8 pouZi-
je semostatnd vySe uvedenym zpisobem. '
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Pro p¥ipravu préskovych kompozic podle vyndlezu jsou

vhodné nizkomolekuldrni i vySemolekuldrni epoxidové sloudeni-
ny. Pet¥i sem polyglycidylethery odvozené od vicemocnych fe-
nold, jeko je nap¥. 4,4 -dihydroxydifenylpropen, 4,4 -dihydro-
xydifenylsulfon, 4,4 ‘-dihydroxydifenylether, bis- a tris-(hy-
droxyfenyl)aikany, resorein, hydrochinon, guajakol, fenolfor-
maldehydové a kresolformeldehydové novolsky, ddle polyglyecidyl=-
estery odvozené od di- a polykarboxylovych kyselin, jako je ky-
seline ftalovd, trimellitové, isokyanurovd a téZ polyglyeidylo-
vené aminy a aminofenoly, jako je nap¥. 4,4 “-dieminodifenylmet-
han, p-aeminofenol, m~fenylendiamin, 4,4 -dieminodifenylether,
4,4 -dieminodifenylsulfon aj. Technicky nejvyznamndjsi jsou
epoxidové prysky¥ice na bézi 4,4 "-dihydroxydifenylpropanu (bis-
fenolu A, dianu) o primérné molekulové hmotnosti 340 aZ 2 200.
Jako aditivae jsou pro préskové kompozice vhodné ty létky, kte-
ré upravuji jejich tékavé vlestnosti v poddtedni fdzi pPed te~
pelnym vytvrzenim., Jsou to zejména akryldtové kopolymery p¥i-
pravené z 2-ethylhexylakrylétu, hydroxypropylakryldtu, cyklo=-
hexylakrylétu, akrylamidu a jejich etherifikované methylolové
derivdty, ddle silikonové oleje, polypropylenglykoly o mol,
hmotnosti 1 000 aZ 4 000 a jejich kyselé i normdlni estery, Ja-
. ko pigmenty & plnive lze pouZit nap¥. kyslidnik titanidity
rutilového typu, kysliéniky Zeleza, kysli&nik chromity, kyslidé=-
nik zinednaty¥, plynové saze, ultramarin, ftalogyaninové barev-
né pigmenty, Zivec, kaolinit, 11lit, mleté sklo, k¥emidity dlet,
mletou k¥emeliny apod.

Kompozice podle uvedeného vyndlezu nechédzeji 8iroké apli-
kadni poufiti jeko prdSkové ndtdrové hmoty, présSkové konstrukd-
ni lepidla pro vytvrzovéni 2a tepla & té%Z jako lisovaci & pouz-
d¥fci hmoty. Tyto kompozice se vyznaluji dostetefnou skladova-
telnosti p¥i pokojové teplotd a p¥itom rychle vytvrzuji p#i
teplotdch nad 100 °C, pFidem¥ poskytuji hmoty s vibofnimi me~-
chenickymi a elektroizola¥nimi vlastnostmi i s dobrou chemickou
odolnosti,
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V tabulce na str. 6 je uvedeno sloZfeni i zdkladni vlast-
nosti nékterych typd kyselych polyesteri s autokatalytickym
iéinkem na vytvrzovéni epoxidovych sloudenin. Tato tvrdidla
byla eplikovédne v prédskovych kompozicich, které jsou popsény
v ndsledujicich konkrétnich p¥ikladech jejich sloZeni,

P¥iklad 1

100 hmot. dilﬁ stPednémolekuldrni epoxidové prysky¥ice na
bdzi dianu o%QPMQZMeknuti 95 ¢ o epoxidovém ekvivalentu
0,1 g/100 g se smisi s 23 hmot., dily tvrdidla KPA 3, 50 hmot,
~dily titanové b&loby rutilového typu, 2 hmot. dily rozlivové=-
ho 8inidla na bdzi akrylovych kopolymeri. Smés se zhomogenizu-
je na hn&tacim za¥izeni p¥i teploté 30 aZ 100 % a po ochlaze~-
ni se rozemele na velikost &dstic pod 100 am, Vznikld préskovd
ndtérovd hmota se nandsi elektrostaticky ne povrchové upravova-
né predméty a vytvrzuje 20 minut p¥i teplotd 180 °C, Vytvrzeny
povlaek mé tyto mechenické vlastnosti:

odolnost proti uderu 500 mm
odolnost proti hloubeni 9 mm
P¥iklad 2

Obdobnym zpisobem jeko v p¥ikladu 1 se pFipravi kompozi-
ce o sloZeni:
Epoxidové prysky¥ice dianového typu

o mol., hmotnosti 1 800 aZ 2 000 90 hmot. 4ild
Epoxidovd prysky¥ice dienového typu
o mol, hmotnosti 900 aZ 1 100 10 hmot. 4{ld
Tvrdidlo KPA 6 o 28 hmot. d{ld
Mlety Zivec _ 50 hmot. dild
810, - ilet 20 hmot. dfld
Pe, 03 derveny 3 hmot. dily

rozlivové &inidlo na bédzi akrylovych kopoly=-
mexd 2 hmot, dily
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7iskand praskovéd ndtdrovéd kompozice se nandS8i na uprave-

né predméty fluidné a vytvrzuje se p¥i 180 °c 20 minut.

Priklad 3

Stejnym zpisobem jako v p¥ikladu 1 se p¥ipravi prédskové
nitérovéd hmota o sloZeni: | |
Epoxidovd prysky¥ice disnového typu

o0 mol. hmotnosti 1 800 az 2 200 100 hmot. dild
Tvrdidlo KPA 8 , 25 hmot., aild
Blanc fixe (siran barnaty) 20 hmot. 4fild
510, - ilet 10 hmot. 411G
Saze 0,75 hmot. dilu
Rozlivové &inidlo na bdzi akrylovich kopo=

lymeri 2 hmote dily

Prédkové kompozice se nanédSi ne upravené predméty elektro-
staticky a vytvrzuje 20 minut p#¥i 180 °¢, Vytvrzeny povlek mé
tyto mechanické vlastnosti:

odolnost proti uderu 450 mm
odolnost proti hloubeni - 8,5 mm
ohyb . B - <3 mm
P¥iklad 4

Postupem podle p¥ikladu 1 se p¥ipravi kompozice o sloZendi:
Epoxidové pryskyF¥ice dianového typu

o mol., hmotnosti 1 800 aZ 2 200 50 hmot. dild
Triglycidylisokyanurdt 50 hmot. i1y
Tvrdidlo KPA 8 100 hmot. a{ld
3102 = ' 40 hmot,. dild
Ti0, - rutilovy typ ' 40 hmot. dild
Rozlivové Sinidlo na bdzi akrylovych ko-

polymerl 2 hmot. dily

Prédkovd kompozice se nandsi ne piedméty elektrostaticky
a vytvrzuje 25 minut p¥i 180 O, Vytvrzeny film mé vy3si odol=-
nost vidi UV sd¥Yeni a vys81 tepelnou odolnost.
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Slo¥eni kompozice pro elektrostatické nendseni:
Epoxidovd pryskyFice disnového typu
o mol. hmotnosti 1 800 aZ 2 200 100 hmot. dild
Tvrdidlo KPA 8 13 bmot. 4ill
Kysely polyester ne bézi pentaerythritolu
e tetrahydroftalanhydridu o &isle kyse-

losti 320 mg KOH/g 13 hmot. dfld
740, - rutilovy typ | | 50 hmot. d{ld
Rozlivové &inidlo na bdzi akrylovych
kopolymeru 2 hmot. dily
Mechanické vlastnosti vytvrzeného povlakus:
odolnost proti dderu 500 mm
odolnost proti hloubeni 8 mm

Priklad 6
Slo¥eni kompozice pro fluidni nendSeni & naprasovéni:
Triglyéidylisokyanurdt ( epoxidovéd ekvivalent-

ni hmotnost = 158) 100 hmot. dild
Tvrdidlo KPA 10 160 hmot. dild
Rozlivové &inidlo na bdzi askrylovych ko=

polymert 3 hmot. dily
Zivec . 60 hmot. dfld
Saze 1 hmot. dil

Vytvrzeny povlek mé trvalou tepelnou odolnost 150 °C
Odolnost proti uderu 400 mm

Odolnost proti hloubeni 8 mm

P¥iklad 7
Lepici préfkovéd kompozice byle pFipravens v ndsledujicim
sloZeni:
Priglycidylisokyanurdtovd prysky¥ice (epoxidovéd
ekvivelentni hmotnost = 158) 100 hmot, 4{ild
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Pvrdidlo KPA 10 160 hmot. dild
Koloidni kys. kiemi&ity (Aerosil) 2 hmot. dily
Kyslidnik vépenaty préSkovy 1 hmot. dil

Slozky se umelou v kulovém mlyné & ziskend préskovd kom-
pozice se nanese ne duralové plechy AlCu4mg (pl) pYedem upra-
vené piklovénim v chromsirové smési a predehréte na 125 °C,
Provedené spoje se vytvrzujl 1 h p#i 150 %G¢. Po ochlazeni ma-
ji vytvrzené slepy ndsledujici hodnoty:

pevnost ve smyku 25,2 MPa
pevnost v loupéni 6,8 N/mm
pevnost v rdzu 47,6 kJ/m

pevnost ve suyku dynsmickd 107 cyklt 12,8 MPa
pevnost ve smyku pFri zatlzeni 1 000h 14,9 MPa
pevnost ve smyku p¥i 83 ¢ 16,1 MPa
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Termoresktivni prifkové epoxidové kompoZtce—sestdvejici
z epoxidovych prysky¥ic a/mebo sloudenin, tvrdidel, editiv
a pripadné pigmentd a/nebo plniv, vyznadujici se tim, ¥e ja-
ko tvrdidlo obsahuji kyselé polyestery obecného vzorce

A ?E - ? - R2 -0 ~-C0O - R3 - (COOH)x
R1 ‘R4 y

kde A je zbytek jedno- aZ trojmocného fenolu,'bisfenolu nebo
novolaku s poétem fenolickych jader 2 aZ 10, R, Je vodik né-

bo alkyl s poétem uhlikovych atomi 1 a% 6, R, je alkylen s po&-
tem uhlikovych atomi 2 aZ 18, R, je uhlovodikovy zbytek s pog~

tem uhlikovych atomd 2 a% 18, x je 1 a% 3, y je 1 a% 10 a R,
je alkyl s podtem uhlikovych atomi 1 aZ 6 nebo skupins - R, =
-0~ CO = Ry - (COOH)x, nebo smés téchto polyesteri se znd-
mymi polyestery o 3isle kyselosti 260 af 420 mg KOH/g s obsa=-
hem polyesterli uvedeného vzorce alespon 15 % hmot., & to v
mnoZstvi 15 aZ 170 % hmot., vzitafeno na hmotnost p¥itomné epo-
xidové sloZky. |

Vytiskly Moravské tiskafské zavody, Cena: 240 K¢s
provoz 12, Leninova 21, Olomouc :



OPRAVENKA

V popisech vynaleza k autorskym osvédéenim &. 224 101-224: 150 je tiskova

chyba v oznageni &isla autorského osvédéenf na strankach popisu vynélezu.

Misto: 227101-227150
spravné méa byt:  224101-224:150

Na titulnich stranach jsou &¢isla uvedena spravné.

Tiskarna se omlouva
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