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(54) Ohmmeter

(57) Abstract:
1
The invention relates to the measurement

technique and can be used for high-precision
measurement of resistance.

The ohmmeter contains two terminals (3, 4)
for connection of the measured object, a
resistor (2) having one pole connected to the
first terminal (3), a constant-current source (1),
to one terminal of which is connected the
second pole of the resistor (2), a converter (5)
of negative resistance, equipped with an input
for controlling the reproduced resistance and
two outputs, one of which is connected to the

second terminal (4) and the second — to the

(54) Ommetp

(57) Pegepar:
1
N300peTenue OTHOCUTCS K H3MEPUTEIBHOH

TEXHHKE H MOXKET OBITH HCIONB30BAaHO UL
H3MEPEHUS C BBICOKOM TOYHOCTBIO  CO-
IIPOTUBIICHUS.

OMMETp COEPKUT JBE KIeMMBI (3, 4) s
TMOAKITIOUEHHS H3MEPSIEMOro O0BEKTa, PEe3HC-
TOp (2), MOAKIIOUCHHBIH OJHHM MOIIOCOM K
mepBoi KieMMe (3), HCTOYHHK ITOCTOSHHOTO

(1, x

MOAKITIOUEH BTOpOH TOmoc pesucropa (2),

TOKa OIHOM KIIEMME KOTOpPOrO

KOHBepTOp  (5)  OTPUUATEIBHOTO  COIPO-
THBJICHHS, CHA0XKEHHBIH BXOIOM JUII PEryiH-

POBaHUA BOCIIPOU3BOJIUMOIO COIIPOTHUBIICHUA
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second terminal of the current source (1), a

voltage comparator (6), having one input
connected to the first terminal (3), and the
second — to the common point of the converter
(5) and the current source (1). The ohmmeter

also contains a voltage indicator (7), having its

input connected to the output of the
comparator (6).
Claims: 1
Fig.: 1
2
U JBYMS BBIXOJaMH, OJHH U3 KOTOPBIX

HOJIKITIOUEH KO BTOpOH Kiremme (4), a BTOpOH —
KO BTOpOH Kiemme ucrodHuka Toka (1),
KOMITapaTop (6) HAPsDKEHUH, TOAKITIOYCHHBIH
OTHHM BXOAOM K IepBoi xkmemme (3), a
BTOPBIM — K 00mIiel Touke KoHBepTopa (5) u
ucTogHnKa Toka (1). OMMETp TakKe COTCPIKUT
HHUKATOp HaupmKeHus (7), MOAKITIOUSHHBIH
BXOJIOM K BBIXOLY KoMIrapaTopa (6).

I1. popmymsr: 1

@ur.: 1
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Descriere:

Inventia se refera la tehnica de masurari si poate fi utilizatd pentru masurarea cu
precizie inaltd a rezistentei.

Cea mai apropiatd solutie este impedantmetrul, care contine un generator de semnal,
un rezistor, doud cleme pentru conectarea obiectului mdsurat si un convertor de
impedantd, toate conectate in serie. Impedantmetrul mai contine un indicator de nul,
conectat cu intrarea la punctul comun al rezistorului si clemei pentru conectarea
obiectului masurat. Impedantmetrul asigura masurarea ambelor componente ale
impedantei masurate, sau numai a unei componente [1].

Dezavantajul acestui dispozitiv constd in structura complicatd in cazul masurdrii
rezistentei, ceea ce nu permite realizarea lui practicd in forma de un dispozitiv simplu si
ieftin.

Problemele pe care le rezolvd inventia sunt simplificarea constructiei si a utilizarii
dispozitivului.

Dispozitivul, conform inventiei, inlaturd dezavantajele mentionate mai sus prin aceea
cd contine doud cleme pentru conectarea obiectului masurat, un rezistor conectat cu un
pol la prima clemad, o sursa de curent continuu, la o0 bornd a careia este conectat cel de-al
doilea pol al rezistorului, un convertor de rezistentd negativa, dotat cu o intrare de reglare
a rezistentei reproduse si cu doua iesiri, una fiind conectatd la cea de-a doua clema, iar cea
de-a doua — la borna a doua a sursei de curent, un comparator de tensiune, conectat cu o
intrare la prima clemd, iar cu cea de-a doua — la punctul comun al convertorului si sursei
de curent. Ohmmetrul mai contine un indicator de tensiune, conectat cu intrarea la iesirea
comparatorului.

Rezultatul tehnic al inventiei constd in simplificarea structurii ohmmetrului pentru
masurarea rezistentei cu precizie inalta.

Inventia se explica prin desenul din figurd, care reprezintd structura chmmetrului.

Ohmmetrul contine o sursd de curent continuu 1, un rezistor 2, doud cleme 3 si 4
pentru conectarea obiectului masurat, precum si un convertor 5 de rezistentd negativa cu
douad iesiri, toate conectate in serie. Ohmmetrul mai contine un comparator 6 de tensiune,
conectat cu o intrare la clema 3, iar cu cea de-a doua — la punctul comun al convertorului
5 si sursei de curent 1, precum si un indicator de tensiune 7, conectat cu intrarea la icsirea
comparatorului 6.

Masurarea rezistentei se efectueazd conform metodei cunoscute (vezi MD 3578 G2
2008.04.30). Obiectul masurat cu rezistenta Rx se conecteazd la clemele 3 si 4.
Convertorul 5 de rezistentd negativa reproduce la iesiri o rezistentd de referintd R, care
Tmpreund cu rezistenta masuratd Rx formeaza un circuit cu rezonantd in serie, alimentat
cu un curent Is de la sursa de curent continuu 1 prin rezistorul 2. Valoarea rezistentei R, ¢
poate fi reglatd in banda de valori 0...R.s max prin intrarea de reglare a rezistentei
reproduse Ry, si constituie: Rer = K-Re, unde K prezintd coeficientul de conversie al
convertorului 5. Comparatorul 6 compara tensiunile de la intrdri, ce constituie semnalul
de dezechilibru Uy, i formeazd un semnal de intrare Ug pentru indicatorul de tensiune 7,
in calitate de indicator fiind utilizatd, de exemplu, o dioda ¢lectroluminescenta.

in stare initiala convertorul asigurd valoarea rezistentei negative reproduse R = 0.

Acestei stari 11 corespunde Ug = Is (Ry + Reer) > 0, ceea ce duce la prezenta unei
tensiuni la iesirea comparatorului 6 U > 0, indicate de indicatorul 7. Procesul masurarii
constd in reglarea rezistentei Ry prin intrarea R, pand la momentul disparitiei tensiunii
Up la iegirea indicatorului 7. Acestei stari 1i corespunde valoarea tensiunii Uy, = 0, de
unde rezultd valoarea rezistentei masurate: Ry = -Ryer = -K-Rpeg.

Astfel, se obtine simplificarea constructiei $i micsorarea pretului de cost al
ohmmetrului prin Inlocuirea generatorului de semnal cu o sursd de curent continuu (de
exemplu, o baterie produsd in serie) si a convertorului de impedantd cu un convertor de
rezistentd negativa, care poseda o constructie mult mai simpld si are un pret mai mic.

in calitate de exemplu de implementare practici poate servi cazul in care ohmmetrul
se utilizeazd pentru mdasurarea unei rezistente Rx = 7 KQ, curentul de la sursa de
alimentare constituie, de exemplu, Is = 1 mA. Valoarea initiald a tensiunii Uge = 107
- 7-10° = 7 V. Indicatorul 7 indicd prezenta tensiunii. in procesul masurarii se regleazi
rezistenta R, pand In momentul disparitiei tensiunii indicate de indicatorul 7 (Ug = 0),
ceea ce corespunde valorii rezistentei masurate: Ry = -Rs = 7 KQ.
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(57) Revendicari:

Ohmmetru, care contine doua cleme pentru conectarea obiectului masurat; un rezistor
conectat cu un pol la prima clemd; o sursad de curent continuu, la 0 bornd a céreia este conectat
cel de-al doilea pol al rezistorului; un convertor de rezistentd negativd, dotat cu o intrare de
reglare a rezistentei reproduse si cu doud iesiri, una fiind conectatd la cea de-a doua clemad, iar
cea de-a doua — la borna a doua a sursei de curent; un comparator de tensiune, conectat cu o
intrare la prima clemd, iar cu cea de-a doua — la punctul comun al convertorului si sursei de
curent; un indicator de tensiune, conectat cu intrarea la iegirea comparatorului.
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