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Wynalazek dotyczy kondensator6w - wibracyj-
nych, ktére sg stosowane jako modulatory dla
przetwarzania matych pradéw statych lub ni-

skich napieé pradu stalego na prady zmienne,"

tatwe do wzmocnienia. Przedmiotem wynalaz-

ku jest w szczegbélnosci konstrukcja elektrosta-

tycznego kondensatora wibracyjnego o ulepszo-
- nej regulac_u odstepu elektrod.

Kondensatory wibracyjne o napedzie wzbu-
dzanym elektrostatycznie w najprostszym .wy-
padku skladajag s1e na og6l z dwoéch odizolo-
wanych elektrod oraz uziemionej trzeciej elek-
otrody umieszczone] ruchomomiedzy tymi dwiema
elektrodami.. Jedna z tych dwé6ch odizolo-

wanych elektrod, tworzy razem z elektro-
wladciwy kondemsator wibra- .

da ruchomgy,

x) VHaécidel patentu ' o$wiadczyl, e tworcea
wynalazku jest inz. Hans — Joach'm Menzer

cyjny, a druga z odizolowanych elektrod réw-
niez razem z elektroda ruchomg, tworzy uklad
wzbudzajacy. Kondensatory wibracyjne wzbu-
dzane elektrostatycznie sa juz znane. Posiada-
ja one stosunkowo niewielkie wymiary . gdyz
stosowany uklad wzbudzenia sklada sie z bar-
dzo plaskich cze$ci. zajmujacych bardzo malo
miejsca. Odpowietrzanie i wytworzenie prézni

- w tego rodzaju ukladach nie sprawia trudnoéci

z powodu jego “prostoty. Problem poprawienia
stabilno$ci n.ap:ema styku przez wytworzenie
prézni lub wypelmeme takich kondensatoréw

wibracyjnych, gazem obojetnym, réwmiez jest
~ latwy do rozwijzania. Kondensatory wibracyj-

ne W7budzané elektrostatycznie majg réwniez
te zalete, e 'moga pracowaé ze stosunkowo wy-
sokg czestotliwo$cia wibracji. Ma to dodatni
wplyw na budowsg zwigzanego z nimi ukladu
wzmacniajgcego napigeia  pradu | zmiennego,



gdyz na przyklad petne stranzystorowanie u-
kladu.mozna brat¢ pod uwage  tylko dla wyz-
szych czestotliwoscl reboczych.Za pomocg kon-
densatoa'ow mbracyjnych o wyzszych czestotli-
woécaach wibracji, mozna uzyskaé réwniez wie-
kszg czulo§é napigciowa, gdyz w ten sposéb
wychodzi sie poza zakres zakl6cajacych szu-
méw niskiej czestotliwo$ci. Jednym z najciez-
szych probleméw przy wytwarzaniu i wyregu-
lowaniu takich kondensator6w wibracyjnych
jest. nastawienie okreslonego odstepu oraz uzy-
skanie zgdanej réwnoleglosci plaszezyzn, przede
wszystkim miedzy elektrodami modulowanych
i mierzonych napieé i pradéw.

Odstep miedzy elektrodg 6 i 7 elektrostatycz-
nego ukladu wzbudzajacego rzedu 0,1 do 0,15
mm, nie stwarza trudno$ci pod wzgledem me-
chanicznej obrébki poszczegblnych elementéw
jednakze, w odniesieniu do elektrod modulowa-
nej mierzonej wartosci wynosi on okoto 20 mm
do 30 mm, co jest konieczme aby mozna bylo u-
zyskaé wystarczajagee zmiany pojemnosci (przy
dobrej sprawnosci przémiany).

w zna.nych konstrukcjach kondensatoréw wi-
bracyjnych zadany odstep ‘miedzy plasklml ko-
towymi elektrodami pomiarowymi, uzyskuje sie
przez wilozenie miedzy nie ptaskich wkladek
pierScieniowych, ~Wykoname takich cienkich
wkladek pierscieniowych jest trudne, a wyréw-
nanie odstgpu elekirod niezbyt- doklarne, gdyz
zalezy on réwniez od ewentualnych, niewiel-
Kich deformacji, - przede wszystkim elektrody
wibrujacej. Inne znane kondensatory wibracyj-
ne s3 tak wykonane, ze istnieje mozliwoéé¢ osio-
wego przesuwania nieruchomej

ogot ta stala elektroda posiada wypust gwin-
" 'towany, ktéry mozna osiowo przesuwaé w gwin-
towanej tulei, wykonanej w izolatorze na kté-
rym umocowana jest elektroda. Inne konstruk-
cje kondensator6w wibracyjnych posiadajg in-
‘'ng regulacje elektrod obwodu pomiarowego.
Ich wypust przebiega w cylindrycznej wkladce,
ktéra porusza sie¢ osiowo w odpowiedniej tu-
lei. Przestawianie elektrody nastepuje przez na-
pinanie membrany umocowanej na koficu cylin-
dra, przeciwleglym do elektrody. Przez te cze-
§ci konieczne do regulacji, wymiary kondensa-
tora ulegajg niekorzystnemu zwiekszeniu.

Znane sj réwniez wykonania kondensatoréw
wibracyjnych wzbudzanych elektrostatycznie,
ktére skladajg sie z precyzyjnie wyszlifowa-
nych elementéw kwarcowych, przy czym odste-
Py miedzy elektrodami i réwnolegloci pta-
szczyzn, uzyskuje sie przez staranne szlifowa-

elektrody. Na,

" rowanymi.

nie. Powierzchnie elektrod sa wykonane z na-
parowanych warstw metalowych. Uzyskiwana
tu duza dokladno$¢é wykonania odnosnie gru-
bosci i wymiaréw poszczegélnych czesci, nie da

- sie utrzymaé przy produkeji seryjnej tak, ze

tego rodzaju kondensatory sa pod wzgledem

‘wykonania drogie i skomplikowane.

Wynalazek dotyczy kondensatora wibracyj-
nego wzbudzanego elektrostatycznie, stanowia-
cego konstrukcje gazoszczelna, kidry nie po-
siada wspomnianych wad, -gdyz przy uzyciu
mniejszej “ilo$ci p1'05tszych cze§c1 ma bardzo
mate - wymiary.

"Wedlug wynalazku osigga sie to w ten spo-
séb, ze kondensator wibracyjny sklada sie z
dwoch podobnych do siebie elementéw wyko-
nanych z materialu izolacyjnego, z ktérych kaz-
dy posmda przekréj podobny do lezgcej litery
E, a ktéorych cze$é $rodkowa jest metalizowana,
przy czym. miedzy tymi elementami znajduje

_sie¢ ruchoma membrana przylutowana swg ze-

wnetrzna i{rawedzia do tych elementéw.'
Réwnoleglo$é. plaszczyzn miedzy membrang i

stala elektrcdg kondemsatora wikracyjnego, u-

zyskuje sie przez zwykle plaskie szlifowanie e-
lementéw o ksztalcie litery E, obejmujacych
stalg elektrode kondensatora. Odstep miedzy
elektrodami kondensatora zapewniony jest
przez napiecie pradu stalego polaryzujgce mem-
brane i napinajgce jg mechanicznie, ktére wia~

" czone “jest szeregowo z wzbudzajacym napie-

ciem prgdu -zmiennego.

Kondensator wedlug wynalazku, sktada sie
z bardzo prostych czesci, ktére moznq wyko-
naé bez duzych nakladéw. Regulowanie odste-
pu piytek dokonuje”’sie z zewnatrz za pomoca
§rodkéw elektrycznych bez udziatu elemen-
tow mechamcznycIL Wymiary kondensatora sg
bardzo male, a ze wzgledu na prostote jego cze-
§ci skladowych mozna go latwo odpowietrzyé
oraz wytworzyé w nim préznie lub napelnié¢ go
gazem obojetnym. Nadaje sie on dla stosowa-
nia wzglednie wysokich czestotliwosci robo-
czych, a tym samym moze wspdlpracowaé z
ukladami wzmacniajagcymi w  pelni stanzysto-
. Spolaryzowanie membrany stano-
wigcej elektrode wibrujacg i uzyskane w -ten
spos6b wyregulowanie odsigpu miedzy elektro-
dami kondensatora wibracyjnego, umozliwia
réwnocze$nie elektryczna kompensacJe wply~
wu zmian femperatury na sprawno§é przemia<
ny kondensatora.

"Wynalagek zostanie objasniony bhzeJ na pod-
stawie przykladu uwidocznionego fna rysunku.
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Na_fig. 1 jest przedstawiona zndna budo«wa,

kondensatora wibracyjnego wzbudzanégo elek-
trostatycznie, na fig. 2 — calosé konsbrukcp
kondensatora wibracyjnego wediug wynalazku,
a na fig.'3 ;jest przedstawiony uklad, w ktérym
praque kondensator wedlug fig. 2.

Na. fig. 1 s§ uwidocznione wolowane elek-
trody 5 i 7 oraz elektroda ruchoma 6. 'Naple-
cie pradu stalego ze Zrédia 3 jest dotaczone do
punktéw 'f i 2,-a przez wysokoomowy opornik
4 jest przylozone miedzy elektrody 51 6. Mle-
4dzy elektrodami -6 i 7 dziala napiecie pradu
zmiennego z generatora 8. Wytworzone zmien-
ne pole elektryczne poweduje drgania rucho-
mej elektrody 6 w kierunku prostopadiym do
jej powierzchni. Jezeli miedzy elektrodami 6
i 7 nie ma dodatkowego polaryzujacego napig-
¢ia pradu statego, to elektroda 6 wibruje -z po-
dwdjng czestotliwoscia napiecia wzbudzajgcego
i na skutek. zmian pojemno$ci miedzy elektro-
dami 5 i 6 wytwarza na nich napiecie pradu
zmiennego, ktére jest proporcjonalne do na-
piecia pradu statego, przylozonego do punktu
112, a ktére jest doprowadzone przez konden-
sator sprzegajacy i opornik 10 do wzmacmdcza
pradu zmiennego, ktérego s’coplen wejSciowy
moze stanow1é trioda 11.

Oba elementy skladowe kondensatora 12 i
14 wedlug fig. 2, s3 wykonane na przyklad z
tlenku glinowego, a ich powierzchnia zewne-
trzna jest pokryta szkliwem i jest hydrofobi-
zowana (wskutek obrébki chemicznej odpycha
wode). Element 12 posiada wypust 15, ktory w
jednym cyklu roboczym razem z plaszczyzna
21 jest plasko zeszlifowany i Wypolero'wany,
nastepnie wyposazony w przewodzgce wypros
wadzem‘/e laczace punkt przylaczeniowy 16 z
warstwg metalu na przyklad zlota, naparowang
na wypust 15. Powierzchnia styku 21 obu ele-
mentéw skladowych kondensatora, pokryta jest
warstwg metalu o grubosci co najmniej réw-
nej warstwie na wypuscie 15, najlepiej jednak
grubszej od niej o okolo 1 mm. Metalizowany
wypust 15 tworzy razem z membrang 13 ob-
woéd pomiarowy kondensatora wibracyjnego.
Membrana 13 ra swej stronie zwré6conej do wy
pustu 15 ma metalowa warstwe naparowang w
jednym cyklu roboczym z warstwa na wypus-
cie 15. Drugi element skladowy kondensatora
14 na swej stronie wewnetrznej ma naparowa-
na fnetalowa okladzine 18, ktéra jest poigczo-
na z punktem przylgczeniowym 20 i razem z
membrang 13 tworzy uklad wzbudzajgcy. R6z-
nica wysoko$ci miedzy wlasciwg okiladzing me-
talowa 181 powierzchnig styku 21 elementu 14

z membrang 13, jest dokladme wyreeu@wana
przez plaskle zeszhfowame elementu 14, przy
czym roéznica ta wynosi 0,1 mm. Element 14 ma
kanalik 23 przez ktéry mozna wypompowaé po-
wietrze z kondensatora i napelnié g0 gazem.
Membrana 13 ma w zwigzku z tym réwmez o

twor (nieuwidoczniony), ktéry ‘umozliwia wy-

r&w'na.nie ci§nienia mledzy obiema prrzestrzema-
mi we wneirzu kondensatora ponizej i powy-
Zej membrany. Membrana 13 przylutowana jest
na swym obwodzie do elementéw - 1241 14w
miejscu oznaczenym ¢yfrg 19. Oba elementy
12 i 14 zostaja docidniete do, siebie. Cyfra 22
jest oznaczony punkt przylaczemowy membra—
ny 13.

Kondensator wibracyjny wedtug fig. 2 moze
pracowaé np. w ukladzie wedtug fig. 3. Ze ir6-
dia 24 pobierane jest regulowane napiecie pra--
du stalego, ktore jest przylozone miedzy elekiro
de 18 i 13’ tak, ze albo elektrode 13’ przysuwa
do elektrody 15’ albo od niej oddala. W ten spo .

"s6b mozna ustali¢ odst:p miedzy elektrpda 15

i 13 obwodu pomiarowego. W szereg ze Zr6-
diem napiecia 24 wigczony jest generator pradu
zmiennego 25, ktéry wytwarza zmienne pole e-
lektryczne miedzy elektrodami 13’ i 18 wpra-
wiajgc w ten Sfposéb elektrode 13 w wibracje.
O ile napigcie pradu stalego ze #rédla 24 jest

wigksze od wartoéci szczytowej napiecia prag-

du =miennego z generatora 25, to elektroda 13’
wibruje z czestotliwoscia napiecia pradu zmien
nego przylozonego miedzy elektrody 13’ i 18,

Zastrzezenia patentowe

1.- Kondensator wibracyjny wzbudzany elektro-
statycznie, gazoszczelny, z uziemiong $rodko-
wa elektrodg wibrujgeg oraz ze statymi i-
zolowanymi elektrodami obwodu wzbudze-
nia i obwodu pomiarowego, ktéry sklada sie
.z elementéw wykonanych z materiatu izo-
lacyjnego stanowigcych oslone, znamienny
tym, ze jest utworzony z dwéch jednako-
wych elementéw z materialu izolacyjnego,
z ktérych kazdy ma przekr6j poprzeczny o
ksztalcie lezgcej litery E, przy czym- érodko-
wa cze$¢ tych elementéw jest metalizowana,
a miedzy tymi elementami.umieszczona jest
ruchoma membrana przylutowana na swym
obwodzie do tych elementéw, natomiast row-
nolegloéé plaszczyzn membrany i statej e-
lektrody uzyskuje sie przez zwykle zeszlifo-
wanie elementow obejmuyjacych- stalg ele-
ktrode kondensatora, a .odstep miedzy ele-
ktrodami kondensatora wibracyjnego jest za-
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'béngohy'przez napié,cie pradu statego, po-
laryzujgce membrang i napinajace ja mecha-
‘nicznie, ktére wlgczone  jest szeregowo w

ukladzie wzbudzenia z wzbudzajacym napie-

,mem pradu zmiennego.

. Kondensatcr wibracyjny wedlug zastrz 1,
znamienny tym, ze membrana wibracyjna
przylutowana jest do metah'_zowanych brze-
gébw obu elementéw skladowych kondensa-
tora, tworzgc z nimi zamkniety uklad gazo-
szczelny.

3 Kondensator wibracyjny wedlug ‘zastrz. 1,

znamienny tym, Ze odleglos¢ miedzy elektro-
- dami jest regulowana przez przylozenie mie-
dzy odpowiednie elektrody regulowanego po-
laryzujacego napiecia pradu statego.
. Kondensator, wibracyjny wedlug zastrz. 3,
znamienny tym, Ze regulowane napiecie pra-

Fig A

on

5.

du stalego, wilaczone jest szeregown -ze .
wzbudzajacym napieciem pradu zmiennego.
Kondensator wibracyjny . wedtug zastrz. 1,
znamienny tym, ze. jeden z elementéw skla-
dowych kondensatora ma otwér do wytwo~
rzenia prézni i do ewentualnego napelnienia
kondensatora specjalnym gazem., .

Kondensator wibracyjny - wedtug zastrz. 1,
znamienny tym, ze wewnetrzne metalizowa-
ne czesci elementéw skladowych kondensa-
tora, stanowigce powierzchnie statych ele-
ktrod, posiadaja wyprowadzenie przebiega-

jgce osiowo na zewnatrz,

VEB Vakutronik

. Zastepca: mgr J6zef Kaminski
rzecznik patentowy
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