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Erfindungsanspruch:

Planscheiben-Teilapparat fiir elektronisch voreinstelibare und mechanisch justierbare Winkelteilungen an einer verschwenkbaren, _
auf einem stationiren Gehiuse mittels einer Welle zentrisch gelagerten Planscheibe, wobei die Planscheibe (iber einen einstellbaren
und mit Schmiermitteliberwachung versehenen Schneckenantrieb elektromotorisch angetrieben ist und in einer vertikalen oder in
einer gekippten horizontalen Schwenkachsenrichtung als den beiden Gebrauchslagen des Planscheiben-Teilapparates schwere
Werkstiicke gespannt sind, gekennzeichnet dadurch, ’

daR eine Planscheibe (1) auf einem Geh&use (2) zustzlich zu bekannter Radial- und Axiallagerung (4) dber Rollen (11) stirnseitig
aufliegend verschwenkbar gelagert ist und mit einer Planscheibenwelle (3) so im Gehé&use (2) und in der Mittenbohrung eines
Schneckenrades (6) aufgenommen ist, da® zwischen diesen eine Aufnahmebuchse (5) angeordnet ist, die rohrférmig,
radialgerichtet ausdehnfahig mit AuRen- und Innenringnuten im Wechsel angeordnet und im geringen Axialabstand
zueinanderliegend als Vorspann-, Zentrier- und Mitnahmeelement ausgebildet ist und

daB in eingestellter und justierter Winkellage eine Planscheibe (1), die nur wéhrend der Verstellbewegung freigegebene Planscheibe
(1), zum Gehause {2) hingerichtet, mittels eines relativ axial beweglichen Stahl-Federelementes (12), welches aus zwei
ineinanderliegenden koaxialen Rohrstiicken (13, 14) unterschiedlichen Durchmessers und einer Stahimembran (15) besteht
kraftschliissig justiert ist, wobei das duRRere Rohrstiick (13) des Stahl-Federelementes (12) stirnseitig an der Riickseite der
Planscheibe (1) befestigt ist, das innere Rohrstiick (14) entgegengerichtet Gber einen Ubertragungsring (16) und mehrere federnde
Zuganker mit dem Gehéuse (2) verbunden ist, wobei der Zuganker (17) Teil der Kolbenstange eines bekannten einseitig beauflagten
Hydraulik-Druckzylinders {18) sind und die Stahimembran (15) als gewellte Verbindungsscheibe zwischen duferem Rohrstiick (13)
und innerem Rohrstiick (14) so gestaltet ist, daR die Rohrstiicke (13, 14) gegeneinander unter relativ groBem Kraftaufwand
axialgerichtet federelastisch bewegbar sind und

daR eine Schnecke (7), die wie bekannt mit ihrem antriebsseitigen Ende (8) im Gehduse (2), radial- und axialgerichtet zum
Schneckenrad (6) hin lagebestimmt, gelagert ist, an einer als Halbrundeindrehung gestalteten Biegestelle (10) um ein geringes
Nachstellma® zum Schneckenrad (6) hin formelastisch verbogen ist, indem ein freies Ende (9) der Schnecke (7) radial gerichtet, an
einem Ein- und Nachstellelement (19) abgestiitzt ist, welches aus einem Lagerstick (20), einem aus zwei Prismenhélften gebildetes
Andriickprisma (21) fiir das Lagerstiick (20) einem quer zum Andriickprisma (21) angeordnetem einstellbaren Querkeil (22) und einer
Lagerstiick-Justierschraube (25) am Querkeil (22) sich abstiitzend, besteht und '

daR an einer Schnecke (7) eine Schmiermitteliberwachung so im Gehéuse (2) gestaltet ist, daf an einer als Halbrundeindrehung
gestalteten Biegestelle (10) ein unter 45° zur Planscheibe {1) angeordnetes Plattendielektrikum (23) mit einem oberen und einem
unteren Signalgeber (24) versehen ist, wobei lber die verdnderte Kondensatorkapazitat beim Nichtvorhandensein von Schmiermittel
an diesen in horizontal und vertikaler Gebrauchslage des Planscheiben-Teilapparates dieses wie bekannt signalisierbar ist.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Das Anwendungsgebiet der Erfindung erstreckt sich auf Planscheiben-Teilapparate fiir elektronisch voreinstelibare und mechanisch
justierbare Winkelteilungen an einer verschwenkbaren auf einem stationdren Gehause mittels einer Welle zentrisch gelagerten
Planscheibe, wobei die Planscheibe fir einen einstellbaren und mit Schmiermitteliiberwachung versehenen Schneckentrieb
elektromotorisch angetrieben ist und in einer vertikalen oder in einer horizontalen Schwenkachsenrichtung als den beiden
Gebrauchslagen des Planscheiben-Teilapparates, schwere Werkstiicke gespannt sind.

Als spezielles Anwendungsbiet kommt die Fertigung von, in einem Winkelabstand zueinander oder in einem Lochkreis angeordnete
Bohrungen in Werkstiicke bis 200 kg Masse, die auf die Planscheibe justiert und gespannt sind.

"Charakteristik bekannter technischer Lésungen
Planscheiben-Teilapparate sind bekannterweise so gestaltet, dai die Planscheiben elektromotorisch, mittels eines Druckmediums
oder manuell durch den Bediener um einen Winkelbetrag verschwenkt werden und in der eingestellten Winkellage die Planscheibe
justiert wird. Die Justierung der Winkellage erfolgt entweder mittels Teil- oder Rastenscheibe.und Index- oder Rastbolzen —
formschiUssig, entsprechend den auf der Teil- oder Rastenscheibe vorgesehenen Indexéffnungen oder mittels Druckfedern,
Druckzylinder oder Lamellenkupplungen kraftschliissig. Die Verschwenkung der Planscheiben erfolgt bekannterweise mittels eines
im Gehause gelagerten Schneckenantriebs, wobei dessen Schmierung durch einen im Gehéuse angeordneten
Schmiermittelbehalter und entsprechende Zuleitungen erfoigt.
Aus der DE-OS 2 628 677 ist ein Planscheiben-Teilapparat bekannt, wobei die Planscheibe mit dem Schneckenrad verbunden ist, im
Gehause koaxial gelagert ist, wobei sowohl die Planscheibe wie auch das Geh3use im gleichen Hdhenniveau iiber je eine
ringférmige Planverzahnung mit gleicher Zahn-Teilung und -Richtung verfligen. In eingesteliter und justierter Winkellage der
Planscheibe erfolgt eine form- und kraftschliissige Verbindung zum Grundgerét dann, wenn federnde Zuganker zum Grundgerat
gerichtet, einen ringférmigen Kupplungskorper so bewegen, daR dessen zwei Planverzahnungen gleichzeitig mit den
Planverzahnungen der Planscheibe und des Gehduses zum Eingriff kommen. Diese Verbindung wird aufgehoben, indem mit einem
zugefithrten Druckmittel die Druckzylinder betatigt werden, deren Kolbenstange, die mit dem Zuganker verbunden ist, gegen die
Federkraft gerichtet, den ringférmigen Kupplungskérper bewegen und aus den zwei Planverzahnungen der Planscheibe und des
Gehauses auBer Eingriff bringen und anheben. In dieser Situation ist die Planscheibe in eine Winkelteilung verschwenkbar.
Nachteilig ist, daR die hohe Justierkraft den federnden Zuganker unmittelbar auf die Planscheibe und auf die ring-6rmige
Planverzahnung wirkt, was bei unterschiedlicher Anordnung der Teilungen der ringférmigen Planverzahnungen der Planscheibe und
der Gehause zueinander zur Verformung, zur Schréglage und zu Schwingungen der Planscheibe fiihren kann. Die
Ubertragungsgenauigkeit des Schneckentriebes ist bei langerer Betriebsdauer nicht nachstellbar. Das Vorhandensein von
Schmiermittel fiir den Schneckentrieb ist nur durch aufwendige Demontage und visuelle Kontrolle genau feststellbar.



Ziel der Erfindung

Als Ziel der Erfindung soll erreicht werden, einen Teilscheiben-Teilapparat fiir elektronisch voreinstellbare und mechanisch
justierbare Winkelteilungen an verschwenkbaren Teilscheiben zu schaffen, wobei die Winkelteilungen schnell erreicht, lagegenau
justiert und bei hohen Zerspanungskréften sicher beibehalten werden.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die in der Charakteristik der bekannten technischen Losungen beschriebenen Mangel lassen sich darauf zuriickfiihren, da® die
Justierkraft unmittelbar auf die Planscheibe wirkt und ein spannungs- wie auch schwingungsfrei haltendes Element fir die
Planscheibe nicht vorgesehen ist, Elemente zur rationellen Beeinflussung oder Bestimmung der Ubertragungsgenauigkeit und des
Schmiermittelvorhandenseins sind nicht vorgesehen.

Um diese Ursache zu beseitigen, liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, einen Planscheiben-Teilapparat zu schaffen mit dem es
mdglich ist, auf dessen Planscheibe schwere Werkstiicke aufzunehmen und in beliebigen Winkelteilungen zu bearbeiten, wobei die
Planscheibe mit groBer Justierkraft spannungs- und schwingungsfrei auf dem Gehause justiert ist. Der Schneckentrieb fiir die
Planscheibe muR dabei eine hohe Ubertragungsgenauigkeit haben und stindig ausreichend geschmiert sein.

ErfindungsgeméR ist deshalb der Planscheiben-Teilapparat so gestaltet, dak die Planscheibe auf einem Geh&use zusétzlich zu
bekannter Radial- und Axiallagerung {iber Rollen stirnseitig aufliegend verschwenkbar gelagert ist. Eine Planscheibe ist so im
Gehause und in der Mittenbohrung eines Schneckenrades aufgenommen, da zwischen diesen eine Aufnahmebuchse aufgeordnet
ist, die rohrférmig radial gerichtet ausdehnfahig mit AuRen- und Innenringnuten im geringen Abstand im Wechsel angeordnet
zueinander liegend als Vorspann-, Zentrier- und Mitnahmeelement ausgebildet ist.

In eingesteliter und justierter Winkellage einer Planscheibe ist die nur wéhrend der Verstellbewegung freigegebene Planscheibe zum
Gehause hingerichtet mittels eines relativ axial beweglichen Stahlfederelementes, welches aus zwei ineinander Ilegenden koaxialen
Rohrstiicken unterschiedlichen Durchmessers und einer Stahimembran besteht, justiert.

Das &uRere Rohrstiick des Stahl-Federelementes ist stirnseitig an der Riickseite der Planscheibe befestigt. Das innere Rohrstiick ist
entgegengerichtet {iber einen Ubertragungsring und mehrere federnde Zuganker mit dem Gehéuse verbunden. Die Zuganker sind
Teil der Kolbenstange eines bekannten einseitig beauflagten Hydraulik-Druckzylinders. Die Stahlmembran ist als gewellte
Verbindungsscheibe zwischen duBerem Rohrstiick und innerem Rohrstiick so gestaltet, daR die Rohrstiicke gegeneinander unter
relativ groBem Kraftaufwand axialgerichtet federelastisch bewegbar sind. Eine Schnecke ist wie bekannt mit ihrem antriebsseitigen
Ende im Geh3use radial- und axialgerichtet zum Schneckenrad hin lagebestimmt gelagert und an einer als Halbrundeindrehung )
gestalteten Biegestelle um ein geringes Nachstellma zum Schneckenrad hin formelastisch verbogen in dem ein freies Ende der
Schnecke radial gerichtet, an einem Ein- und Nachstellelement abgestiitzt ist. Dieses besteht aus einem Lagerstiick, einem aus zwei
Prismenhéiften bestehendes Andriickprisma fiir das Lagerstiick einem quer zum Andrlickprisma angeordneten einstelibarem
Querkeil und einer Lagerstlick-Justierschraube, am Querkeil sich abstiitzend.

An einer Schnecke ist eine Schmiermitteliiberwachung so im Gehause gestaltet, daf’ an einer Halbrundeindrehung gestalteten
Biegestelle ein unter 45° zur Planscheibe angeordnetes Plattendielektrikum mit einem oberen und unteren Signalgeber versehen ist,
wobei {iber die verdnderte Kondensatorkapazitat, beim Nichtvorhandensein von Schmiermittel an diesen in horizontaler und
vertikaler Gebrauchslage, des FIanschmben-TenIapparates dieses wie bekanntsignalisierbar ist.

Ausfithrungsbeispiel
In den zugehdrigen Zeichnungen ist ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung gezeigt.

Fig. 1: eine Vorderansicht eines Planscheiben-Teilapparates im Teilschnitt
Fig. 2: eine Teilansicht im Schnitt nach Fig. 1 .
Fig. 3: eine Draufsicht im Schnitt nach Fig. 2

Der Planscheiben-Teilapparat besteht im wesentlichen aus der verschwenkbaren Planscheibe 1 und dem stationdren Gehiuse 2. Die
Planscheibe 1 ist mit der Planscheibenwelle 3 zusatzlich zur Radial- und Axiallagerung 4, iber die Rollen 11 planseitig aufliegend so
im Gehéduse 2 und in der Mittenbohrung eines Schneckenrades 6 aufgenommen. Zwischen Planscheibenwelle 3 und Schneckenrad 6
ist eine Aufnahmebuchse 5 angeordnet. Diese ist rohrférmig radialgerichtet ausdehnfihig mit AuBen- und Innenringnuten, im
Wechsel angeordnet im geringen Axialabstand zueinanderliegend, als Vorspann-, Zentrier- und Mitnahmeelement ausgebildet.
Wihrend der Verstellbewegung der Planscheibe 1 ist diese gegeniiber dem Gehiuse 2 nicht kraftschlissig justiert, da durch die
Betatigung des Hydraulik-Druckzylinders 18 iiber den Zuganker 17, gegen deren Federkraft gerichtet iiber den Ubertragungsring 16
die Federkraft des Stahi-Federelementes 12, welches den Ubertragungsring 16 mit der Planscheibe 1 verbindet, aufgehoben. In
eingestellter und justierter Winkellage der Planscheibe 1 zum Gehéuse 2 ist die Planscheibe 2 mittels des relativ axial beweglichen
Stahl-Federelementes 12 justiert. Das Stahl-Federelement 12 besteht aus zwei ineinanderliegenden koaxialen Rohrstiicken 13 und 14
unterschiedlichem Durchmessers und einer Stahimembran 15. Das dulRere Rohrstiick 13 ist stirnseitig an der Riickseite der
Planscheibe 1 befestigt. Das innere Rohrstiick 14 ist entgegengerichtet an dem Ubertragungsring befestigt und iber diesem mit
mehreren federnden Zugankern 17 und dem Geh&use 2 verbunden. Der Zuganker 17 ist Teil der Kolbenstange eines einseitig

_ beauflagten Hydraulik-Druckzylinders 18. Die Stahlmembran 15 des Stahl-Federelementes 12 ist als geweilte Verbindungsscheibe
zwischen dem &uferen Rohrstlick 13 und dem inneren Rohrstiick 14 so gestaltet, da dle Rohrstiicke 13 und 14 gegeneinander unter
relativ groRem Kraftaufwand axialgerichtet federelastisch bewegbar sind.



Der Schneckentrieb besteht aus dem Schneckenrad 6 und der Schnecke 7, die elektromotorisch angetrieben wird wahrend das
antriebsseitige Ende 8 der Schnecke 7 im Gehiuse 2 radial- und axialgerichtet zum Schneckenrad 6 hin, lagebestimmt, gelagert ist.
An der Schnecke 7 ist eine Biegestelle 10, also eine Halbrundeindrehung gestaltet, so daB an dieser Biegestelle die Schnecke 7 um
ein geringes Nachstellma® zum Schneckenrad 6 hin formelastisch verbogen ist, indem das freie Ende 9 der Schnecke 7 an einem
Ein- und Nachstellelement 19 abgestiitzt ist. Das Ein- und Nachstellelement besteht aus einem Lagerstiick 20, einem aus zwei
Prismenhalften gebildeter Andriickprisma 21 fiir das Lagerstiick 20 einem quer zum Andriickprisma 21 angeordneten einstellbarem
Querkeil 22 und einer Lagerstiick-Justierschraube 25, am Querkeil 22 sich abstiitzend angeordnet.

Die Lage der Schnecke 7 ist ein- und nachjustierbar, indem {ber eine Stellschraube der Querkeil 22 und an diesem anliegend, die
Prismenhalften des Andriickprismas 21 bewegt werden. Das Lagerstlck 20, welches das freie Ende 9 der Schnecke 7 aufnimmt,
steht {iber die Lagerstiick-Justierschraube 25 mit dem Querkeil 22 in Wirkverbindung.

An der als Halbrundeindrehung gestalteten Biegestelle 10 ist ein unter 45° zur Planscheibe 1 angeordneten Plattendielektrikum 23 mit
einem oberen und einem unteren Signalgeber 24 angeordnet. Uber den jeweils oberen Signalgeber 24 ist die sich aus der
verringernden Schmiermittelmenge im Geh&use 2 ergebende, unter dem Signalgeber 24 absinkenden Schmiermitteloberflache und
damit entstehenden Luftberiihrung eine verénderte Kondensatorkapazitat ableitbar, die als Steuersignale flr die Stillsetzung oder
Nichtverschwenkung der Teilscheibe 1 auswertbar sind. Die Anordnung des Plattendielektrikums 23 und der Signalgeber 24 ist so
bestimmt, daR bei horizontaler und vertikaler Gebrauchslage des Planscheiben-Teilapparates diese Signalisierung und Steuerung
realisierbar ist.
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