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s proudové zdvislym ¥izenim

(57) Rezent se tykd zapojeni impulznfho sta-
bilizdtoru napéti nebo proudu s proudové
z&vislym ¥izenim, pracujicim na konstantni
frekvenci s pulzné Si¥kovou modulacf a s
blokujicim nebo propustnym jedno&innym nebo
dvojéinnym méniem. Ridici obvody tvo¥{ na-
pétovy zesilova& odchylky (NZO) se zdrojem
referen&niho napéti (ZRN), jehoZ vystup je
spojen s prvnim ¥Ystupem soudtového obvodu
(S0). Nap&tovy vystup pfevodniku (P) je
spojen s druhym vstupem souétového obvodu
(S0) . Vystup soutového obvodu (SO) je na-
pétovym zesilovadem (NZ) spojen s prvnim
vstupem kompardtoru (K). Generdtor pily (GP)
je spojen jednak s prvnim vstupem klopného
obvodu (KO) a jednak s druhym vstupem kom-
parédtoru (K). Jeho vystup je spojen s dru-
hym vstupem klopného obvodu (KO) a p¥es bu-
dici obvod (BO) s ¥idicim vstupem ménide
(M) . Galvanické oddéleni vstupnich a vy-
stupnich obvodl lze zajistit optoelektro-
nickym &lenem zapojenym mezi napdtovy ze-
silova¢ odchylky (NZO) a soudtovy &len (SO).
Zapojeni lze pouZit pro konstrukeci impulz-
nich zdroji, napdjenych p¥imo ze sité&.

Obr. ¥
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Vyndlez se tyké zapojeni impulzniho stabilizdtoru nap&tf nebo proudu s proudovd z&-
vislym ¥izenfm, pracujfcim na konstantn{ frekvenci s pulzné Si¥kovou modulaci a s bloku-
jfcim nebo propustnym jednodinngm nebo dvojéinnym m&nidem.

Jde zndmé zapojeni impulznfho stabilizovaného zdroje s nap&fovou zp&tnou vazbou
a proudové zdvislym ¥izenim, kde napétovy zesilovad vytvaZf zesilenou regulaéni odchylku
vzorku vystupniho nap&ti od referendniho nap&tf. Zesileni regulaéni odchylka se pfivadi
na invertujfci{ vstup kompardtoru. Proud tekouct primdrnim vinutfm transformétoru miniSe
se snimd rezistorem, p¥ivddi na proudovy zesilovad a po zesilenf se p¥iv4df na neinver—
tujici vstup komparitoru. Frekvence impulzniho m&nie je urdena generdtorem impulzi, p¥i-
pojeného k prvnimu vstupu klopného obvodu. Jeho v¥stup je spojen s ¥fdic{ elektrodou spi-
naciho tranzistoru ménide. V okamfiku pffchodu impulzi je klopny obvod nastaven do stavu
logické jednitky a spinaci tranzistor mdnide sepne. Proud protékajici snimacim rezisto-
rem méd lichob&Znikovy tvar s temenem line&rns naristajicim vlivem magnetiza&niho proudu
transformitoru mdnife a pilovité sloZky proudu tlumivky. V okamZiku, kdy velikost napdtf
na vystupu proudového zesilovade dos&hne velikosti zesilené reguladni odchylky, dojde
k p¥eklopeni kompardtoru, a tfm i k nastaveni klopného obvodu do stavu logické nuly a roz-
pojeni spinacfho tranzistoru. Uvedenym zplsobem pracuje nap¥iklad IO UC 1846. Zavedeni
dvou zp&tnovazebnich smydek mi p¥izniv§y vliv na reqguladnf funkce a dynamické chovani im-
pulzniho stabilizdtoru. Dosahuje se i zlepSeni p¥echodov§ch d&ju pfi skokové zménd zdtd¥e
a zmenSeni vlivu zm¥n vstupniho nap&ti na vystupni nap&ti. Dal${ vfhodou je mo¥nost ¥fze-
nf dvojéinnych mEnidk typu push-pull. P¥i praktickych zkouSkich vSak vznikajf problémy,
které komplikuji jednoduchou realizaci impulznfho stabilizovaného zdroje. Je to pfedeviim
vliv pfekmitu proudu v okam¥iku sepnut! tranzistoru minife na stabilitu ve zp&tné vazbd
a ddle zdvislost $i¥kové modulace na pilovité slo¥ce kolektorového proudu. Pro odstranéni
viSe uvedenych problémd pf¥i praktické realizaci je nutno vyfiltrovat nap¥iklad RC &lenem
potétedni SpiSku a zdle¥{ na vhodném umfstini snfmactho prvku. Didle je nutné extrémnd sni-
Zovat induk&nost filtradni tlumivky pro zv&tSeni ndrtistu proudu spinacim tranzistorem.
Jsou znédmd zapojeni s IO B260D, kde se tyto nep¥iznivé vlivy odstrafiujf dalifmi p¥idavny-
mi obvody.

V¢5e uvedené nedostatky odstrafiuje zapojeni impulzniho stabilizitoru s proudové zi-
vislym £izenim podle vyndlezu, jeho# podstata spoivd v tom, Ze vf¥stup napsfového zesi-
lovade odchylky je spojen s prvnim vstupem souétového &lenu, jeho# druhg vstup je spojen
s napéfovym vystupem prevodniku. V¥stup souStového &lenu je spojen se vstupem nap&fového
zesilovaCe, jehoZ v§stup je spojen s prvnim vstupem kompardtoru a vystup generdtoru pily
je spojen s prvnim vstupem klopného obvodu.

Dal3im v¢znakem je, Ze prvni vstup souStového &lenu je s vystupem naﬁ%ﬁového zesilo~-
vate odchylky spojen optoelektronickym odd&lovacim &lenem.

DalSim vyznakem je, ¥e mdnid je jedno€inny propustny.
Jingm vyznakem je, e m&ni& je blokujfct.

Poslednim v¢znakem je, %e mdni& je dvojéinng propustny a Ze v¢stup klopného obvodu
je se vstupem budicfho obvodu spojen logickym obvodem.

Zapojenim impulzniho stabilizdtoru s proudovd zdvislym ¥{zenfm podle vyndlezu se do-
sdhne jednoduché realizace proudové zdvislého ¥izen{ s dostupngmi integrovanymi obvody
pfi podstatném zv{Seni stability. Je tomu tak diky zvySenf imunity na pFekmit proudu
v okamZiku sepnuti tranzistoru ménie. Zapojeni je déle vyhodné pro konstrukeci zdroje
s galvanickym odd&lenim vstupniho obvodu od vystupntho, tedy pFedeviim pro impulznf sta-
bilizované zdroje se vstupnim sitovym nap&tim. Z vystupniho nap&ti je napdjen pouze naps-
tovy zesilova& odchylky a zdroj referen&niho napdti realizovany napfiklad integrovangm ob-
vodem MAA 723. Izola®ni pevnost musf byt zaruSena pouze u vlastniho transformitoru mEnide
a u optoelektronického &lenu.
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- Diky proudové vazb& se podstatné snifuje zdvislost stability impulzniho zdroje na
pfenosovych vlastnostech optoelektronického &lenu. VSechny ostatni obvody jsou galvanic-
ky spojeny se vstupni{ svorkou. Zjednoduduje se tak podstatnd zapojeni pro napdjeni ¥idi-
cicha budicfch obvodd.

Na obr. 1 je uvedeno zapojent impulznfho stabilizédtoru s proudové zdvislym ¥{zenim
podle vyndlezu. Casové prib&hy signdlt jsou na obr. 2, vystupni napdti generdtoru pily
je na obr. 2a, pritb&h primirniho proudu ménide je na obr. 2b, na obr. 2c je srovndni pri-
béhu pily s vystupnim napdtim napétového zesilovade v kompardtoru a obr. 24 zndzornuje
prib&h vystupniho nap&ti klopného obvodu. Obr. 3 je p¥iklad konkrétniho zapojeni impulz-
niho stabilizdtoru s proudové 2dvislym ¥izenim podle vyndlezu s dvoj&inngm propustnym
ménidem a s galvanicky odd&lenym vstupnim a vystupnim obvodem.

Blokové schéma zapojeni impulzniho stabilizdtoru sestdvad ze vstupnf svorky A, kte-
ré je pfevodnikem P spojena s napadjecim vstupem ménile M, jeho¥ vystup je spojen s vy~
stupni svorkou B a prvnim vstupem napétového zesilovade odchylky NzO. Druhy vstup nap&fo-
vého zesilovate odchylky NZ%0 je spojen se zdrojem referen&niho napd&ti ZRN, v§stup je spo-~
jen s prvnim vstupem sou&tového obvodu S0. Pro galvanické odd&leni vystupu je vyhodné to-~
to spojeni realizovat optoelektronickym'élenem OC. Druhy vstup soudtového ¢lenu S0 je
spojen s nap&fovym vy¥stupem pfevodniku P a vystup je pFes nap&tovy zesilovad NZ spojen
s prvnim vstupem kompardtoru K. Vystup generdtoru pily GP je spojen jednak s prvnim vstu-
pem klopného obvodu KO a jednak s druhym vstupem komparitoru §. Jeho vystup je spojen
s druhym vstupem klopného obvodu KO. Vy¢stup klopného obvodu KO je spojen se vstupem budi-
cfho obvodu BQ, ktery m& vystup spojen s ¥f{dicim vstupem ménife M. M&nid M miZe byt jed-
no&inny propustny nebo blokujfci nebo dvoj&inny propustny, u kterého je vystup Elopného
obvodu XO.se vstupem budiciho obvodu BO spojen logickym obvodem Lo.

Pi{klad obvodového zapojen{ impulznfho stabilizdtoru podle vyndlezu znidzornéné na
obr. 3 je stabilizdtor napdtf{ s dvoj&inngm propustnym mSnifem s galvanickym odd&lenim
vstupniho obvodu od v¢stupniho. K realizaci nap&fového zesilovade NZ, generdtoru pily GP,
kompardtoru X a klopného obvodu KO bylo pouZito integrovaného obvodu B260D. Lze s vyhodou
pouZit i integrovany obvod TDA 4700. Frekvence generdtoru pily GP je nastavena rezistorem
17 pfipojenym na vyvod 107 a kondenzé&torem 18 pfipojenym na vyvod 108. Zesileni napdtové-
ho zesilovade NZ se nastavuje rezistorem 14 zapojenym mezi vyvody 103 a 104 a dile rezis-
torem 15. Na vyvod 104 je p¥ipojen také blokovaci kondenzdtor 16. Rezistorovym trimrem 20
se nastavuje maximélni hodnota vystupniho proudu p¥i jmenovitém vystupnim nap&ti. Odpor
35 a kondenzdtor 36 pfedstavuje soudtovy obvod 80, do kterého se p¥ivadi signdl z ptevod-
niku P pfedstavovanym rezistorem 37 a z odd&lovaciho &lenu OC predstavovanym optoelektro-
nickfm prvkem 26 typu WK 164 12. Na vyvod 102 je p¥ipojen mj. rezistorovy dg8li& tvoreny
rezistory 38 a 39. Kondenzétor 19 zajistuje "mdkky" start zdroje p¥ivedenim vzristajiciho
napéti na vyvod 106. vyvody 112, llé, 114 a 116 jsou spojeny se vstupni zemni svorkou 0.
Rezistor 22, kondenzitor 21 a rezistorovy trimr 25 slou¥f k nastaveni maximdlni hodnoty
zkratového proudu. V§stup 115 integrovaného obvodu 100 je zatf¥en rezistorem 6 a vstupuje
do logického obvodu L0, ktery je tvo¥en klopnym obvodem 1 iypu D se vstupy S, R, CLC a D
a vfstupy Q a J a déle dvoustupovymi logickymi &leny negovaného soudinu 2, 3 a 4. zde je
pouZit integrovany obvod MHB 4013 a MHB 4011. D4le oba signdly vstupuji do budicfho obvo-
du BO, ktery predstavuje integrovany obvod 5 typu MHB 4049. V¢stupy budiciho obvodu BO
¥idf spinac{ tranzistory 7 a 8 dvoj&inného ménide M s transformétorem 9, usmdriiovacimi
diodami 10 a 11, s tlumivkou 12 a s filtra&nim kondenz&torem 13. V¥stupni napdt{ stabili-
zdtoru je vyvedeno na v¢stupni svorku B proti vystupni zemni{ svorce C. Nap&tovy zesilovad
odchylky NZO a zdroj referendnfho napé&ti ZRN je tvofen integrovanym obvodem 40 typu MAA
723. Napédjeci nap&tf obvodu je pfivedeno na v¢vody 47 a 48 proti zemnimu vyvodu 45.

%Z rezistorového d8life, ktery tvo¥i rezistory 32 a 34 a rezistorovy trimr 33 se pPivddi
vzorek vystupniho nap&t{ na neinvertujici vstup 43. pPfes rezistor 29 se p¥ivddi referend-
ni napé&tf{ z vjvodu 44 na invertujici vstup 42. Rézistor 27 s kondenzdtorem 28 zavadi za-
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pornou zp&tnou vazbu. V¢stup integrovandho obvodu vyvod 46 je zatiZen optoelektronickym
prvkem 26 v sérii a rezistorem 30 a Zenerovou diodou 31. Napdject napét{ je p¥ivedeno na
vstupnf svorku A a na vstupnf{ svorku E proti vstupni zemnf svorce 0. Vstupnf svorka E
slouZi k napdjeni integrovaného obvodu 100, logického obvodu LO a budiciho obvodu BO.

Cinnost impulzniho stabilizétoru s proudové zdvislym ¥izenim podle obr. 1 a obr. 2
vychdz{ z generitoru pily GP. Sestupné hrana pilového prib&hu nap&t{ obr. 2a uvede vystup
klopného obvodu RO do stavu logické jedniCky a p¥es budici obvod BO dojde k sepnut{ spi-
naciho tranzistoru m&nie M. Proud prochdzejfci primérnim.&inutim obr. 2b je snimén pre-
vodnikem P proudu na napdtf, realizovany nap¥fklad proudovym transformitorem nebo snima-
cim rezistorem, zapojenym v emitoru spinaciho tranzistoru m&nide M. V§¥stupnf napdti je
snimino prvnim vstupem nap&fového zesilovade odchylky NzZ0, ktery je neinvertujicf a po-
rovndno s nap&tim zdroje referentniho nap&ti ZRN, které se pFivddi na druhy invertujicf
vstup. Zesflend napSfovd odchylka se pfivédi bud pfimo anebo p¥es odd&lovaci &len ot do
souttového obvodu SO a s&f{td se s vystupnim nap&tim pfevodniku P. V¢sledné napdt{ se
z vystupu sou&tového obvodu S0 privdd{ do nap&fového zesilovade NZ, ktery nap&tovy pribsh
invertuje a zesflf. V¢stupn{ napét{ z napdfového zesilovade NZ se porovndvd v kompardto-
ru K s vystupnim nap&tim generdtoru pily GP obr. 2c. Dojde-li k rovnosti amplitud obou
prib&hi, potom v¥stup kompardtoru K uvede klopny obvod KO do v§choziho stavu obr. 24 a
spinaci tranzistor m&nide M p¥ejde do nevodivého stavu. Klesne-li vystupni{ nap&t{ na vy-
stupni svorce B, tak klesne napdt{ i na prvaim vstupu soudtového obvodu S0 a vzroste na-
p&ti na v¥stupu nap&fového zesilovade NZ. K rovnosti obou srovnivanfch signdli v kompard-
toru K dojde ndrlistem amplitudy primdrniho proudu ménife M. Timto zplisobem dochéz{ vlivem
proménného zati¥en{ k modulaci doby sepnuti spinacfho tranzistoru ménide M. Komparaci v§-
stupniho nap&ti napdfového zesilovade NZ s pilovitym prib&hem napdt{ se podstatn& 2vySL
imunita 3{¥kové modulace na S&rkovand naznaéeny-skuteény prib&h primdrniho proudu obr. 2ec.
Proudovd Spifka vznikajici p¥i sepnuti spinacfho tranzistoru m&nie M tak neovlivni Sprév-
nou Einnost ¥fizeni m&nide M. U dvoj&innych mEnidh se p¥ivddi v¥stupni napdti z klopného
obvodu KO do logického obvodu LO. zde se vyd&lenim dvdma rozd3if do dvou v¥stupll nutngch
k ¥izeni dvoj&innych m&nidd.

Zapojeni bylo cdzkouSeno na postaveném impulznim stabilizdtoru nap&t{i s t&mito para-
metry: Vstupni nap&ti 220 6} vystupni napét{ 32 Vv, v§stupni proud 8§ A.

Misto vykonov§ch tranzistori MOS byly v mé&niCi M pou¥ity spfnact bipoldrni vysokona-
p&tové tranzistory SU 160 a upraven budici obvod BO. Zapojeni impulznfho stabilizdtoru po-
dle vyndlezu je mo¥no pou¥it k napdjeni nejrizndj$fch za¥fzeni nap¥fklad v automatizadni,
sdélovaci, m&¥ic{ a jiné technice.

PREDMET VYNALEZU

1. Zapojeni impulznfho stabilizdtoru s proudové zdvislym ¥{zenfm, kde mezi vstupn{ svorku
a m&ni& je zapojen nap&fovy pFevednik, vy¥stupni svorka je spojena s napdtovym zesilovadem
odchylky, budici obvod méniZe je spojen s vystupem klopného obvodu, jehoZ druhy vstup je
spojen s vystupem kompardtoru a kde vystup generdtoru pily je spojen s 2. vstupem kompa-
rdtoru, vyznadujici se tfm, Fe v¥stup nap&fového zesilovade odchylky (NZO) je spojen

s prvnim vstupem soudtového &lenu (SO}, jehoZ druhy vstup je spojen s nap&tovym v¥stupem
pfevodniku (B}, v¥stup soudtového &lenu (S0} je spojen se vstupem nap&tového zesilovade
(NZ) , jehoZ v¥stup je spojen s prvnim vstupem kompardtoru (K}, v§stup generdtoru pily (GP)
je spojen s prvnim vstupem klopného obvodu (KO).

2. Zapojeni impulznfho stabilizdtoru podle bodu 1, vyznadujici se tim, %e prvni vstup
sou&tového &lenu (SO) je s v¥stupem nap&tového zesilovade odchylky (NZO) spojen odd&lova-
cim &lenem (0F).
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3. zapojeni impulzniho stabilizdtoru podle bodd 1 a 2, vyznadujfci se tfm, ¥e mEni& (M)

je jednolinny propustny.

4. Zapojeni impulzniho stabilizdtoru podle bodl 1 a 2,.vyznadujici se tim, fe mdni& (M)

je blokujici.

5. zapojeni impulzniho stabilizdtoru podle bodd 1 a 2, vyznadujici se tim, ¥e ménil& (M)

je dvojéinny propustny a %e vystup klopného obvodu (K0) je se vstupem budiciho obvodu (BO)
spojen logickym obvodem (LO).

3 vykresy



Niyz

X1 "190

OZN

CS 273489 Bl

I-JL-I
[ no

0s

d9

-
- L‘I"'-

’ o

o
-

IN

=
L =i

1) |




3a

3b

3¢

3d

CS 273489 Bl

)
~
3 |
' |
' |
o !
' |

Obr. 2




cs 273489 Bl

o

Jw




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

