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Sammendrag:

En fremgangsmdde og et apparatur tjener til at fremstille
multiglasruder (70) med en anden gas end luft i hul-
rummene mellem glaslagene (72). Et antal termoglasruder
(70), som hver omfatter to glaslag (72) og et periferisk
afstandsstykke (74) samles med et adskillelsesorgan (114)
anbragt mellem hver glasrudes (70) glaslag (72) med
henblik p& at holde disse i indbyrdes afstand sdledes, at
der mellem glaslagene (72) dannes en &bning (117). Nar
glasruderne (70) er samlet, anbringes de 1 et vacuum-
kammer (10), som sazttes under vacuum for at fjerne luften
fra hulrummene mellem glaslagene (72). Dernast genfyldes
kamret (10) med den ¢nskede gas (f.eks. argon), og
adskillelsesorganerne (114) fjernes fra hver glasrude
(70), sdledes at glasruden (70) lukkes, og hulrummene
mellem hver glasrudes (70) glaslag (72) derved forsegles
lufttazt. Slutteligt fjernes glasruderne (70) fra vacuum-
kamret (10).
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Opfindelsen angdr en hurtig og kommercielt gkonomisk
fremgangsmade som angivet i den indledende del af krav 1,
til fremstilling af multiglas-termoruder, som mellem gla-
slagene har hulrum, der er fyldt med en gas med en lavere

varmeledningskoefficient end atmosfarisk luft har.

Der har varet foresliaet forskellige fremgangsmader og
indretninger til at fylde hulrummet mellem termoglasru-
dernes glaslag med terret eller i hovedsagen inaktive
gasser med henblik pad at undgd indre korrosion, kondensa-
tion og lignende, som ofte forekommer i forbindelse med
fugtig luft. Eksempelvis beskriver US Patentskrift nr.
4 369 084, at hulrummet mellem en termoglasrudes glaslag
fyldes med svovlhexafluorid, medens US Patentskrift nr.
3 683 974 anvender en carbonfluorid til samme formal. I
US Patentskrift nr. 2 756 467 er der som gas valgt nitro-
gen, og US Patentskrift nr. 4 393 105 beskriver anvendel-
sen af en gas, sisom argon med en lille varmeledningsko-

efficient.

De tidligere kendte metoder til at udskifte luft med en
anden gas i en termoglasrude er besverlige og tidsreven-
de. I ovennavnte US Patentskrift nr. 2 756 467 anvendes
der periferiske afstandsstykker af gummi mellem parvise
glaslag, og indsprgjtningskanyler drives gennem afstands-
stykkerne for at suge luften ud af hulrummene mellem gla-
slagene og genfylde hulrummene med nitrogen. I US Pa-
tentskrift nr. 4 369 084 tilferes SFs, som er en tung
gas, til hulrummet mellem glaslagene ved bunden af en
glasrude, som gradvist, fyldes fra bunden, saledes at
luften fortraznges. I US Patentskrift nr. 3 683 74 kan
glaslagene i forseglede multiglasruder vare forsynet med
huller, hvorigennem der injiceres carbonfluorid, som 1li-
geledes fortrznger luften fra rudernes indre. I US Pa-
tentskrift nr. 4 393 105 sattes individuelle multiglasru-

der enten under vacuum, eller ruderne kan samles under
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vacuum eller tilstedevarelse af en gas med en lille var-
meledningsevne. I US Patentskrift nr. 4 780 164 suges
luften ud af en stabel multiglasruder, som er forsynet
med huller i afstandsstykkerne til udsugning af luften,
hvorefter hulrummene genfyldes med den gnskede gas, og

hullerne proppes til.

Moderne termoglasruder anvender i mange tilfalde extrude-
rede metalafstandsstykker, som kan have et i hovedsagen
rektangulart tvarsnit og et hult indre. Afstandsstykkerne
fastklabes p& modstdende glaslagsflader ved hjzlp af kla-
bebidnd af en polymer, sasom polyisobutylen, og afstands-
stykkerne har ofte et antal smd slidser eller huller i de
af deres vagge, der vender ind mod hulrummet mellem gla-
slagene. I de hule afstandsstykker kan der vare anbragt
et torremiddel, s&som calciumsulfat, til at absorbere
fugt fra gassen i hulrummet mellem gaslagene, idet der
via slidserne kan finde en vis gasdiffusion sted gennem

vaggen.

Nar der anvendes hule afstandsstykker af den ovenfor be-
skrevne type, vil der med anvendelse af de forskellige
kendte fremgangsmader til at udskifte luften i hulrummet
mellem glaslagene med argon eller en anden gas i alminde-
lighed ikke opnas gode resultater, da den luft, der fin-
des i det hule afstandsstykkes indre, sadvanligvis ikke
bliver fuldt udskiftet.

Dertil kommer, at anvendelsen af vacuum-systemer til at
udsuge luften fra et indre glaslagshulrum og tilforer
dette en anden gas medferer, at glaslagene og afstands-
stykket bliver pavirket af trykkrzfter, som kan fa glas-
set til at knakke eller afstandsstykket til at bryde sam-
men. Selv sma trykdifferencer mellem et glaslags sider
kommer til at virke pd store glaslagsflader og kan derfor
give anledning til betydelige pneumatiske krezfter, som
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forer til en vasentlig udbgjning af glaslaget. Sadanne
metoder mid derfor udfgres 1 et reguleret tempo, som be-
granses af den hastighed, hvormed gasserne ledes ind og

ud af hulrummet mellem glaslagene.

Formalet med opfindelsen er at anvise en fremgangsmade af
den indledningsvis navnte art til uden at beskadige gla-
slagene eller afstandsstykkerne hurtigt og okonomisk at
fremstille et antal gasfyldte termoglasruder. I opfindel-
sens videre forstand fremstilles ifelge opfindelsen et
antal glasruder, som lagges op i en selvbzrende stabel,
og hver omfatter mindst to i afstand overfor hinanden
liggende parallelle glaslag, som samles med adskillelses-
organer imellem til at holde mindst en del af én af hver
rudes glaslag i afstand fra det andet glaslag og fra det
periferiske afstandsstykke, sadledes at der mellem disse
dannes en &bning. Hver glasrude ligger i hovedsagen med
en flade til flade bereringsunderstetning mod en tilste-
dende glasrude. Den i hovedsagen vertikale samlede stabel
samles enten i eller fores som en enhed ind i et kammer,
som dernast evakueres for at suge i det vasentlige al
luften ud af hulrummene mellem glaslagene. En gas, som
har en varmeledningskocefficient ("K:"), som er mindre end
luftens, fyldes dernast ind i kammeret, saledes at gassen
genfylder og optager hulrummet mellem glaslagene. Deref-
ter deaktiveres adskillelsesorganerne, sdledes at glasla-
gene kan komme til at ligge an mod afstandsstykkerne og
lukke abningerne, hvorved der opnads en fuldstendig Juft-
tet forsegling af glasrudernes hulrum i forhold til omgi-
velserne i vacuumkamret. Om ensket, kan rudestablen tryk-
kes forsigtigt sammen for at sikre en tet forsegling af
glaslagene mod afstandsstykkerne. En sadan sammentrykning
kan enten udfores mekanisk ved hjalp af f.eks. en pneuma-
tisk cylinder, eller ved at forheje trykket i kamret, ef-
ter at adskillelsesorganerne er blevet deaktiveret. Hele
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stablen fjernes dernast fra kamret til videre forarbejd-

ning.

Ved en foretrukken udfsrelsesform er der indrettet en
transporter til at transportere en stabel glasruder ind
og ud af vacummkamret. Denne transporter har en i hoved-
sagen horisontal del til understetning for glasrudernes
xanter og en i hovedsagen vertikal del, som star vinkel-
ret pad den i hovedsagen horisontale del, og som tjener
til at understette en i hovedsagen vertikal del af sta-
blen. Transporteren strakker sig langs en bane, der for-
lgber gennem indbyrdes flugtende for- og bagdore i kam-
ret, og omfatter en ferste sektion, som ligger ude for
kamrets forder og hvorpid der kan anbringes en stabel
glasruder, en anden sektion inde i kamret, og en tredje
sektion, som ligger pa den anden side af kamrets bagder
og danner en arbejdsstation til tetning af rudernes &b-

ninger.

Nar evakueringen har fundet sted, holdes glasrudestablen
fortrinsvis under et tryk pa omkring 10 torr eller mindre
i et tidsrum af omkring 15 sekunder eller mindre for at
sikre, at i det vasentlige al luften i glasruderne er

blevet fjernet.

opfindelsen forklares nzrmere nedenfor under henvisning

til tegningen, hvor

fig. 1 viser et apparat ifelge opfindelsen set fra oven,
fig. 2 et snit efter linien 2-2 i fig. 1,

fig. 3 et snit efter linien 3-3 i fig. 1,

fig. 4 et brudstykke i snit efter linien 4-4 i fig. 3,

fig. 5 et brudstykke set fra oven i fig. 3,
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fig. 6 et brudstykke i tversnit set efter linien 6-6 i

fig. 4,

fig. 7 en anden udfgrelsesform for det i fig. 6 viste ap-

parat,

fig. 8 en yderligere udfgrelsesform for det i fig. 6 vi-

ste apparat,

fig. 9 skematisk en udformning af funktionsmadden ifglge

opfindelsen, og

fig. 10 et brudstykke set i tversnit gennem kanten pa en

fardig glasrude ifslge opfindelsen.

Fig. 1 og 2 viser et vacuumkammer, som i sin helhed er
angivet med henvisningstallet 10, og som i hovedsagen er
kasseformet med top og bundvegge 12, 14, samt sidevagge,
hvoraf der ses den ene, som er angivet med henvisnings-
tallet 16. Kamret 10 er forsynet med for- og bagskydedore
18, 20, som i fig. 1 og 2 er vist i deres &bne position,
og som kan forskydes i retning af pilen "A" (fig. 2).
Vacuumkamret 10 er monteret over det med henvisningstal-
let 21 angivne gulv ved hjzlp af en bundramme, som i sin
helhed er angivet med henvisningstallet 22, og som omfat-
ter et skrdt haldende evre afsnit 24, der understotter
kamret i en skrat hazldende position, som bedst wvist 1
fig. 2. Dorene 18, 20 bares af monteringsblokke 26, som
kan forskydes langs parallelle skinner 28 ved hver af
vacuumkamret 10's ender. Disse skinner tjener til at sty-
re derene 18, 20 mellem den i fig. 1 og 2 viste abne po-
sition og en lukket position, hvor dgrene tetner for
vacuumkamrets &bne ende. Hver af skinnerne 28 bazres ved
den ene ende af vacuumkamrets sidevag 16 og ved den anden
ende af en gulvmonteret sideramme, som i fig. 1 og 2 i
sin helhed er angivet med henvisningstallet 30. Dgrene og
de vagge, der omgiver vacuumkamret er forsynet med af-
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stivningsribber, som er angivet med henvisningstallet 32.
Ved hizlp af ledninger 34 og 36 er kamret forbundet med
hhv. en vacuumkilde (vist skematisk i fig. 9 og angivet
med henvisningstallet 38) og en gaskilde med gas, sasom
argon med lav Ke. Vacuumkilden 38 kan vare en enkel frem
og tilbagegdende vacuumpumpe, o©0g gaskildeﬁ med gas med
lille Kc kan vare en gastank af almindeligt i handlen

forekommende art.

I vacuumkamret 10 er der indrettet midler til at bringe
kamme 113 ud af indgreb med glaslagene, sdledes som det
beskrives nzrmere nedenfor. Disse midler kan ved en fore-
trukken udferelsesform omfatte en pneumatisk cylinder
120, som delvis kan vare monteret udenfor kamret (fig.
2). Den pneumatiske cylinder er igen forbundet med en
trykstang 121, som er placeret i kamret og tjener til at
trykke pa& kammene 113's bageste del 115 for at fjerne
kammene 113's adskillelsesarme 114 fra deres adskillel-
sesposition mellem glaslagene. Alternativt kan der anven-
des andre mekaniske eller elektromekaniske apparaturer
til at udfore funktionen med denne manipulering af kamme-
ne. Tilsvarende kan der vare anbragt en anden pneumatisk
cylinder 125 eller et lignende organ pavacuumkamret til
at sammentrykke glasrudestablen, efter at kammenes ad-
skillelsesarme 114 er blevet fjernet fra deres adskillel-

sesposition, sdledes som det narmere beskrives nedenfor.

Fig. 1-3 viser desuden en transporter, som i sin helhed
er angivet med henvisningstallet 50. Tegningen viser et
typisk eksempel pad en sidan transporter, som omfatter en
rzkke i hovedsagen horisontalt forlebende ruller 52, hvis
ender er lejret i vinkeljernsunderstetninger 54, 56, som
har en forste sektion, der strazkker sig hen til wvacuum
kamret 10's indgangsder, en anden sektion inde i vacuum-
kamret, og en tredje sektion (vist i fig. 1 og 3), der
strakker sig udad fra vacuumkamret pa den anden side af
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deren 20. De tre sektioner flugter langs en lige bane. De
i fig. 1 viste afbrydelser 58 i vinkeljernsunderstetnin-
gerne mellem tilstedende sektioner skaffer plads fra deo-
rene 18, 20 til at blive skudt ind i deres lukkede posi-

tioner mellem tilstedende ruller 52.

Transporteren omfatter ogsd en i hovedsagen vertikal rak-
ke ruller, som er angivet med henvisningstallet 60, og
som er lejret mellem ovennzvnte vinkeljernsramme 56 og en
gvre ramme 62, idet rullerne 60 stdr i hovedsagen vinkel-
ret pd rullerne 52. Som bedst vist i fig. 2 og 3 er rul-
lerne 52, 60 hverken helt horisontale eller vertikale,
men halder i virkeligheden en lille smule under en vinkel
p& fortrinsvis ca. 15 0, saledes at transporteren opnéf
en 1 hovedsagen opadtil aben "V"- form, hvor hver rulle-
se&t 52, 60 danner hver sin af dette "V's" arme. Rullerne
60, som er fordelt langs transportertens tredje afsnit
(pd den anden side af vacuumkamrets dgr 20) bazres, som
vist i fig. 3, af en gulvmonteret ramme 64. En tilsvaren-
de ramme (ikke wvist) findes til transporterens ferste
sektion, der strzkker sig udefter fra vacuumkamrets der
18. Vinkeljernsrammerne, der bzrer rullerne i kamret 10,
er understegttet af dettes gulv og vagge. Som vist i fig.
2 er kamrets sidevagge 16 fortrinsvis skrat stillet sale-

des, at de forlegber parallelt med rullerne 60.

I fig. 3 ses individuelle multiglasruder, som er angivet
med henvisningstallet 70. Hver af disse glasruder omfat-
ter to i hovedsagen parallelle glaslag 72 og et perife-
risk afstandsstykke 74, som i hvert fald delvist er for-
bundet med glaslagene ved hjalp af tatningsbidnd af en po-
lymer, sé&som polyisobutylen, som er vist ved 76 i fig. 6.
Tilstedende ruder 70's modstdende glaslag kan ligge med
deres flader i indbyrdes bergring, eller de enkelte glas-
ruder kan fortrinsvis vare adskilt af fleksible beskyt-
telseslag 78 af papir eller lignende. Som vist i fig. 2
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og 3 er de individuelle multiglasruder 70 stablet op mod
hinanden sdledes, at deres individuelle glaslag 72 forle-
ber i hovedsagen parallelt og 1 vertikale planer, d.v.s.
planer, som er parallelle med rullerne 60. Glaslagene
72's nedre ender kan hvile direkte ovenpa rullerne 52,
eller i stedet fortrinsvis vare understottet af en stiv
plade, sdsom et brat 80, som ruller parullerne 52 og fo-
rer glaslagene med sig pad deres vandring fra transporte-

rens sektion 1 til dens sektion 3.

Afstandsstykket 74, som brudstykkevis ses i fig. 6 og 10,
er fortrinsvis fremstillet af aluminium eller et andet
passende metal eller af plastik ved extrusion, bukning
eller anden fremstillingsteknik. Afstandsstykket kan have
enhver tvarsnitudformning, sasom f.eks. i hovedsagen som
et C, hvis arme strazkker sig udefter parallelt med gla-
slagene og hen mod disses yderkanter. Det i fig. 6 og 10
viste afstandsstykke er imidlertid iszr foretrukket og
har et 1 hovedsagen "D"-formigt tvarsnit, hvis flade vag
90 med en midtersem 91 vender ind mod hulrummet mellem
glaslagene. Afstandsstykket kan vere forsynet med en se-
rie sma slidser 94, der strzkker sig i afstandsstykkets
le#ngderetning og danner kommunikation mellem afstands-
stykkets hule indre og hulrummet mellem glaslagene. I af-
standsstykkets hule indre kan der vare placeret calcium-
sulfatgranulat. Afstandsstykket til hver glasrude kan
fortrinsvis vare tildannet af et enkelt extruderet styk-
ke, som bejes i lige vinkler ved hver af de tre hjerner,
idet enderne steder sammen ved det fjerde hjsrne, hvor de

kan vare samlet mekanisk eller ved hjalp af lodning.

Fig. 5 viser et til glasrudestablen horende adskillelses-
aggregat 110, som omfatter en aksel Ill, som bzrer et an-
tal kamme 113 eller tilsvarende adskillelsesorganer. Hver
kam 113 har en adskillelsesramme 114, som er udformet og

anbragt sdledes, at den kan adskille en del af en glasru-
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des glaslag fra afstandsstykket 74 og rudens andet gla-
slag, som det narmere vil blive beskrevet nedenfor. Fig.
6-8 viser tre alternative udferelsesformer for adskillel-
sesarmen, som er angivet med de respektive henvisningstal
114, 1147, 114''.

Nir adskillelsesarmen er fgrt ind mellem to glaslag i en
glasrude, holder den fortrinsvis det ene af disse glaslag
i en afstand p& omkring 1,6-3,2 mm fra det tilstedende
afstandsstykke 74, s&ledes at der dannes en tilstrakkelig
stor &bning 117, til at luft og den heojtisolerende gas
forholdsvis frit kan ledes ud og ind af hulrummet mellem
glaslagene. Abningen 117 kan vare ret snaver, da dens
lengde, som er afhzngig af bade abningen 117's bredde og
glassets sterrelse og fleksibilitet, danner det totale
areal, som er nedvendigt for at kunne .forhindre opbygnin-
gen af et vasentligt differenstryk mellem det indre gla-
slags hulrum og vacuumkamret under luftudsugningen og
genfyldningen af hgjisolerende gas selv under de ugun-

stigste driftsbetingelser.

Kammene 113 er fortrinsvis monteret pd en aksel 111, som
igen kan vare monteret pd brattet 81, hvorpdglasrudestab-
len stdr. Ved en udferelsesform er akslen 111 1lgsbart
monteret pa braettet 81 ved hizlp af en akselmuffe 112.
Der kan ogsd anvendes andre passende midler til dette
formal. Kammene kan vare drejeligt monteret paakslen 111
eller alternativt kan akslen 111 selv vare drejeligt mon-
teret pa brzttet 81. Under alle omstzndigheder er kammene
monteret saledes, at de kan dreje omkring en med akslen
111 parallel aksel, ndr det enskes, at kammene skal brin-
ges ud af indgreb med glaslagene, saledes at disse kan
komme til at ligge fuldstandigt lufttet an mod afstands-
stykket 74.
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Selektiv drejning af kammene for bringe dem ud af indgreb
med glaslagene kan finde sted pad enhver passende m&de.
Ved en foretrukken udferelsesform har hver af kammene et
bagstykke 115 (fig. 4-5), som kan trykkes ned af cylinde-
ren 120's trykstang, hvorved den respektive kam drejer
omkring akslen 111 og bringer kammen 113's adskillelses-
arm 114 ud af indgreb med glaslaget. Hvis kammene alter-
nativt er fastmonteret pd akselen 111, kan denne drejes
ved hjzlp af passende midler med henblik pad at deaktivere

kammene 113's adskillelsesarme 114.

Nir fremgangsmdden ifelge opfindelsen omvendes, opstables
glasruderne som beskrevet og wvist i fig. 2 og 3 ovenpa
transporteren for subsekvent at blive evakueret for luft
og genfyldt med gas. Glasrudestablen kan allerede fra
starten blive samlet p&d en horisontal plade og dernast
igen blive anbragt p& transportgren, som vist i fig. 2 og
3, eller de kan blive samlet direkte patransporterens
sektion 1. I forbindelse med samlingen behandles glasla-
gene forst pad passende madde, f.eks. ved afvaskning. Ferst
lazgges et glaslag korrekt pa& plads, hvorefter et af-
standsstykke 74, som er forsynet med semme af klabende
gummi pa modstdende sider, lagges op mod glaslaget. En af
kammene 113's adskillelsesarme 114 positioneres passende
tet ved én af glaslagets kanter i operativ position. Et
andet glaslag placeres dernast over afstandsstykket, hvis
klzbende gummisem danner det polymere band 76 og tatner
hver glaslag langs dets periferi mod afstandsstykket,
undtagen for det afsnits vedkommende, som holdes i af-
stand af kammen 113.

Glasruder, som er forberedt p& denne made, placeres op
mod hinanden, som vist i fig. 2 og 3, med mellemleg af
papir 78, som fortrinsvis placeres mellem tilstedende
glasruder, hvis underkanter star pa en stiv plade 80 el-

ler anden understeotning, som igen ligger pa rullerne 52.
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En anden plan understetning, der i fig. 2 og 3 er angivet
med henvisningstallet 81, ligger op mod rullerne 60 og
har en flad, glatplan flade, som det forste lag mellem-
legspapir 78 ligger pa, hvorved understetningen 81 via
dette melleml®gspapir understetter den ferste glasrudes
modstaende flade med en flade til flade berering. Selv om
der i fig. 2 og 3 kun er vist 5 glasruder, er vacuumkam-
ret og transporteren fortrinsvis dimensioneret sdledes,
at de pa engang kan optage stabler pa 10-20 eller flere
glasruder.

Nar stablen af glasruder 70 er blevet beherigt placeret
pa transportegren sammen med det tilherende adskillel-
sesaggregat 110, fgres stablen langs tranporteren ind i
vacuumkamret. Dernast lukkes derene 18, 20 og forsegles,
hvorefter luften evakueres fra vacummkamret. Under denne
evakuering af kamret slipper luften fra de indre glaslags
hulrum i hver glasrude ud gennem de af kammene 113 danne-
de abninger 117. I modsatning til et enkelt hul i af-
standsstykket, saledes som det er vist i US Patentskrift
nr. 4 780 164, er de af kammene 113 dannede &bninger 117
tilstrzkkelig store til, at der kun opbygges en lille el-
ler intet differenstryk mellem de indre glaslags hulrum
og omgivelserne i kamret under evakueringen. Den hastig-
hed, hvormed kamret evakueres og genfyldes, behgver der-
for ikke vere sa omhyggeligt reguleret, og kan ihvert
fald variere indenfor et bredt omradde af hastigheder, der
typisk kan opnas.

Nar der er opnadet et tilstrakkeligt lavt tryk i wvacuum-
kamret (tryk pd& ikke hegjere end ca. 10 torr tilsigtes, og
tryk ned til ca. 1 torr og lavere foretrzkkes), holdes
trykket i kamret fortrinsvis ved dette lave tryk i et
kort tidsrum (f.eks. op til ca. 15 sekunder) for at sik-
re, af afstandsstykkernes hule indre ogsd er blevet fuldt
evakueret. Dernast fyldes vacuumkamret med argon eller en
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anden isolerende gas. Igen er det ikke nedvendigt ganske
ngje at regulere hastigheden af trykforegelsen under gen-
fyldningen med den hejisolerende gas, da &bningerne 117
er tilstrazkkeligt store til at tilpasse hastighederne til
typisk onskede storrelser. Det foretrazkkes ligeledes at
lade den hgjisolerende gas forblive i berering med glas-
ruderne i det lukkede vacummkammer i et tidsrum af op ca.
15 sekunder for at sikre, at gastrykket i de hule af-
standsstykker er kommet i ligevagt med trykket i de indre
glaslags hulrum. Om egnsket kan systemet omfatte en tryk-
monitor og regulator. Et s&dant system ville i sin simple
form sammenligne det malte 1 vacuumkamret med et forpro-
grammeret onsket tryk og et faregraznsetryk, hvorved der
afgives et fejlsignal til vacuumpumpen eller gasventilen
med henblik pad at regulere trykket som ensket. Trykregu-
leringsstyringer er velkendte, og en passende styring af
den art er skematisk vist i fig. 9 med henvisningstallet
102. Via ledningen 104 kan der sendes et kammertryksignal
til styringen 102, som igen via ledningerne 106, 108 sen-
der passende signaler til henholdsvis vacuumpumpen og

gasforsyningen 40,

Ndr den hegjisolerende gas i kamret 10 har opnaet det on-
skede tryk, aktiveres den pneumatiske cylinder 120 for at
svinge kammene 113 ud af indgreb med glaslagene. Da disse
stdr en lille smule skrat pa transporteren i forhold til
et vertikal plan vil glaslagene komme til at hvile mod
hinanden med en tatnende berpsring, hvorved klazbemiddel-
sgmmen fuldender den lufttette forsegling, idet klabemid-
let trykkes sammen til de polymere bdnd 76. Glaslagsstab-
len kan fortrinsvis udszttes for en forsigtig trykkraft
for at sikre den fuldstzndige sammentrykning af klabemid-
delsgmmen og dannelse af den tette forsegling. Ved en ud-
forelsesform opnas denne kompression ved hjzlp af en
pneumatisk cylinder 125, som med en passende pude 126
trykker mod den yderstliggende glasrude. Alternativt kan
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vacuumkamret tilferes yderligere hejisolerende gas, sale-
des at der dannes et sluttryk, der er 1lidt hojere end
trykket i de nu forseglede indre glashulrum, hvorved den
yderst iiggende glasrude pavirkes med en passende sammen-

trykningskraft.

Da forseglingen af glasruderne finder sted i vacuumkam-
ret, kan de eksakte sluttryk af hejisolerende gas i ru-
derne styres mere ensartet og prazcist end det er kendt
iser fra de tidligere fremgangsmdder, hvor et hul i hver
glasrudes afstandsstykke matte tetnes, efter at ruderne
var fjernet fra vacuumkamret. Nar glasruderne er blevet
forseglet i vacuumkamret, &bnes dgren 28, og glasruderne
70 fores langs transporteren ud pa dennes sektion 3. Der-
nest kan der lagges et tetningsmiddel, sasom en wvulkani-
serbar'siliconegummi 112 (fig. 10) i det lille mellemrum
mellem glaslagenes kanter og afstandsstykket 74's ydersi-
de. Dette tetningsmiddel kan pafeores, medens glaslagene
holdes i den i hovedsagen vertikale position, der er vist
i fig. 3, eller glaslagene kan svinges ved hjalp af en
passende mekanisme (ikke vist) til en i hovedsagen hori-
sontal stilling for at lette paferingen af tatningsmid-
let.

Ovenfor er beskrevet og pa tegningen vist en foretrukken
udferelsesform, men der kan naturligvis tenkes mange for-
skellige @&ndringer, tilfejelser og modifikationer af den-
ne uden derved at afvige fra opfindelsens ide og de ved-

fojede kravs ramme.
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Patentkravw

1. Fremgangsmadde til fremstilling af en multiglasrude
(70), som er fyldt med en anden gas end atmosfarisk luft
i hulrummene mellem glaslagene (72), hvilken fremgangsma-

de omfatter:

(a) at der samles et antal termoglasruder, som hver har
mindst to i hovedsagen parallelle glaslag (72), hvis
sider ligger lige overfor hinanden, et langs rudens
periferi forlebende afstandsstykke (74), som er an-
bragt mellem glaslagene og sammen med disse afgranser

et mellem glaslagene liggende hulrum;

(b) at et evakuerbart kammer (10}, hvori glasruderne er
anbragt, sazttes under vacuum saledes, at i det ve-
sentlige al den atmosfariske luft, der befinder sig i

hulrummene mellem glaslagene, fjernes;

(c) at kamret (10) genfyldes med en gas, som har en min-
dre varmeledningskoefficient end atmosfarisk 1luft,
hvorved denne gas genfylder hulrummene mellem glasru-

dens glaslag:

kendetegnet ved, at man under trin (a) des-
uden fastholder i hvert fald en del af et af de til hver
rude hgrende glaslag (72) i afstand fra det periferiske
afstandsstykke (74) ved hjelp af adskillelsesorganer
(113, 114) s&ledes, at der mellem glaslaget og afstands-
stykket (74) dannes en abning;

{d) at adskillelsesorganerne (113, 114) deaktiveres efter
trin {c), medens glasruderne (72) befinder sig i kam-
ret (10) s&ledes, at &bningerne lukkes, og hulrummene
mellem glasrudens glaslag (72) derved forsegles luft-

tet 1 forhold til omgivelserne i vacuumkanmret, og
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(e) at glasruderne fjernes fra vacuumkamret (10).

2. Fremgangsmade if?alge ¥rav 1, kX end e t e gnet
ved, at glasruderne forsigtigt presses mekanisk ind mod
hinanden, efter at adskillelsesorganerne (113, 114) er
deaktiveret, saledes at hvert afstandsstykke (74) sikres
en lufttat bergring med de tilhorende glaslag.

3. Fremgangsmdde ifelge krav 1, k end e t e gn e t

ved, at kamret sazttes under en let overtryk, efter at ad-
skillelsesorganerne (113, 114) er deaktiveret, hvorved
glasruderne presses ind mod hinanden saledes, at hvert
afstandsstykke sikres en lufttat berering med de tilhg-

rende glaslag.

4. Fremgangsmdde ifglge krav 3, Xk end e t e gne t
ved, at kamret (10) szttes under et let overtryk med den
samme gas, som anvendtes til genfyldningen af kamret
(10).

5. Fremgangsmade ifelge krav 1, X end e t e gn et
ved, at adskillelsesorganerne omfatter et antal til de
respektive glasruder hgrende kamme (113}, hvorved hver
kam (113) tjener til at holde en glaslagskant pa afstand
af det tilherende afstandsstykke (74).

6. Fremgangsmade ifglge krav 5, X e nd e t e g n e t
ved, at deaktiveringen af kammene (113) finder sted ved
at bringe dem ud af indgreb med glaslagene (72) saledes,
at disse kommer til at ligge lufttat an mod de respektive
afstandsstykker (74).

7. Fremgangsmade ifelge krav 1, k e nd e t e gne t
ved, at adskillelsesorganerne (113, 114) holder en del af
et glaslag i en afstand af i det mindste ca. 1,6 mm fra
afstandsstykket.
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8. Fremgangsmide ifglge krav 5, k e nd e t e gnet
ved, at kammene (113) er monteret pd en aksel og kan dre-
je i forhold til glasruderne, og at deaktiveringen af den
omfatter, at de drejes tilstrazkkeligt til at blive bragt
ud af indgreb med glaslagene.

9. Fremgangsmade ifelge krav 1, k en d e t e gnet

ved, at gassen er argon.

10. Fremgangsmade til fremstilling af multiglasruder
ifelge krav 7, k ende t e gnet ved, at frem-

gangsmaden omfatter:

at adskillelsesorganerne omfatter et antal til de respek-
tive glasruder herende kamme (113), og at hver glasrude
(70) stetter i hovedsagen med flade mod flade beregring

mod en tilstedende glasrude (70); og

at glaslagene presses ind mod hinanden efter trin (d) sa-
ledes, at hvert afstandsstykke sikres en lufttet berering
med de tilherende glaslag.

11. Fremgangsmade til fremstilling af multiglasruder,
ifglge krav 1, hvilken fremgangsmade omfatter:

at der under trin (a) samles et antal termoruder, som

hver samles ved,

(i) at et forste glaslag lzgges op mod en stette-

plade eller en allerede samlet rudes glaslag,

(ii) at et periferisk afstandsstykke lzgges i hoved-
sagen langs periferien pa den ene side af det
forste glaslag,

¥k endet egnet ved at
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(iii) at et adskillelsesorgan anbringes 1 umiddelbar

nerhed af en kant pa det ferste glaslag,

(iv) at et andet glaslag placeres i hovedsagen
flugtende med det forste glaslag op mod ad-
skillelsesorganet saledes, at adskillelsesor-
ganet danner en abning mellem det andet gla-
slag langs ihvert fald en del af afstandsstyk-
ket, hvorved dette og de to glaslag afgranser

et hulrum mellem glaslagene.



DK 173809 B1

g ]—““‘——-—'L-i“‘ k
_;_-e_-—'—:,—‘-—-——— ———— Il!\.
=] '
3 | Tl 5
Eeml==n
| =l —— et
hl\ 20 | [T, N /m
"~30 Wl h‘l I [ﬁh, U .
34— T e g
W e ] |
36 .Tl gj 32 i lll& -
H ‘h '*'/6
"y
- ii/‘sa
[ } }
____fl 2
h\ glg. 7
[~ 54




DK 173809 B1

i ba L Jhi,m

NB

7SS /f////"/l T S77 //7}//7 77777777 7777777777/ 777777,
2/

?&9. 2



DK 173809 B1

_'m- "’l. ‘“ll- I
77 ///7///////////////7//////////a 777777

2/

?(9. 5



DK 173809 B1

\ (.
,___E*/“g g 2 "
N =dnn 17
7& \_N;’—/7é) /1 /7é 7{»\ /:/772
i 11—72 _72 4
1 T , ]
72 B /L.. “/ /,Z/\] | /]1 g

-~
=
A |
-



DK 173809 B1

s /0
CHAMBER
| 40

N )
VACUUM | g6~ ARGO
. 02—t
%—' CONTROLLER ‘*—'}\/08
06

0z fig. 9




DK 173809 B1

- W
/2 ' /70
13
PR 2 S
_ —_ - -
.-:,71_ ﬂ
_
-f.L /ﬁ
N
12
3 b
724~ |2 T’
%l = T b ST
144N




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

