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Stromrichteranordnung

Anwendungsgebiet der Brfindung:

Die Erfindung bezieht sich auf eine Stromrichteranordnung,
die in Form eines Modul-Systems aufgebaut ist und zur
Stromversorgung mit Gleilchspannung wie beispielsweisge fiir
StraBenbahnen eingesetzt wird.

Charakterigtik dexr bekannten techn.‘Lﬁsunﬁen:

Auf Grund der verschiedenartigen Verbraucher, die durch
einen Stromrichter gespeist werden miissen und zur konkre-
ten Ausbildung von verschiedenen Ein- oder Dreiphasenspei-
gegystemen wurden bereits Modulelemente zur Verfigung ge-
stellt. Diese Llemente sind grundsdtzlich einander gleich
ausgebildet und kbnnen unmittelbar miteinander verschaltet
werden. DEin Grundelement ist die Stromrichtereinheit, in
welcher der stromrichtende Halbleiter (Diode oder Thyristor)
mit den erforderlichen Sicherungen, ein RC-Glied, und falls
die Einheit Thyristoren besitzt, auch der Ziindstromkreis
bereits vorgesehen ist. So kann aus den lModulelementen -
die gegebenenfalls in entsprechende Gehduse untergebracht
gind -~ ein halb- oder vollstdndig gesteuertes Briickensystem
ausgebildet werden, wobel die aus miteinander verbundenen
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Modulelementen bestehende Anordnung vollstédndig oder nur teil-
- weige mit Thyristoren bestiickt ist.

Ein anderes grunds&tzliches lModulelement ist die Drosselein-
heit. Diese wird jedoch nicht in allen Anlagen benttigt. In
diesen Féllen sind in einer oder in mehreren Ebenen aus-
schlieBlich Stromrichtereinheiten angeordnet. In anderen
Fallen miissen die Stromrichter mit den Drosseln gekoppelt
werden, Hierzw werden die Stromrichtereinheiten in einer
ergten Ebene und in den benachbarten Ebenen, die Drossel-
einheiten, angeordnet. Die Koppelung zwischen diesen Mo~
dulelementen erfolgt durch eine unmittelbare Verbindung.

Die so verschalteten Module werden durch ein Stromschienen-
system an das Wechselstromnetz und an den Zu~ und Ableitungen
eines Gleichstromnetzes angeschlossen. An den Endpunkten der
Schienen sind Speisekabel vorgesehen.

Diése modulartige Konstruktion hat die Fertigung wesent-
-lich rationalisiert, wobei die Auswahl der nach Hormzghl-
reihe typisierten Anordnungen reicher geworden ist. Die aus
Modulelementen aufgebauten Anordnungen besitzen aber einen
grundsgdtzlich individuellen Teil in der Gestalt des Strom-
schienensystems, dag die elektrische Verbindung zwischen
den lModulelementen und den Speisekabeln herstellt. Die in-
dividuelle Ausbildung dieses Schienensystems verﬁrsacht
vielgeitige Probleme mowohl in technischer als auch 'in
Okonomischer Hinsicht. In letzter Zeit wurde daher der
Losung dieser Probleme mehr Aufmerksamkeit geschenkt. So
werden LoOsungen verwendet, bei denen das Schienensyatem

an der Riickseite der nach Normzahlreihen gestalteten Ge-
hgvse angeordnet ist. Ferner wurde bereits vorgeschlagen,
das Schienensystem selbstragend auszubilden, wodurch das
durch die Geh&duse gebildete Skelett ersetzt werden konntes
Beide Losungen besitzen Vor- und Nachteile. So igt zum Bei~
spiel fir jede Losung charakteristisch, dafi die Stromschie-
nen nur von einer Seite zuginglich sind. Der Anschluf3 der
Kabel, die Montage und das Auswechseln der Bauteile ist nur

s
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an der hinteren Seite der Anordnung mbglich; Wie bei den
bekannten Einschieéebbauarten erfolgt das Einsetzen der
Modulelemente von vorn, so daf sich die Anordnung des
Stromschienennetzes an der hinteren Seite logisch ergibt.
Durch diesge zwangsléufige Bauweise wird die Flexibilitat
der Anordnung herabgesetzt und ihre Bedienung erschwert,
Eg gibt auch solche Losungen, bei denen dié hinten ver-
laufenden Stromschienen nicht innerhalb der Gehiuseein-
heiten ausgebildet sind, sondexrn diese Schiene zwischen
' isolierplatten in der Seitenwand befestigt ist. Solche
Losungen gehtren aber auch zu der s.g. einseitigen Aul-
bau~ und AnschluBlart.

Ziel der Erfindung:

Durch die Erfindung wird die Variabilitédt der Stromrichter-
anordnung erhcht und durch groBere Seriengrﬁﬁen'eine noch
wirtschaftlichere, kostenglinstige Fertigung ermoglicht, |
wobeil ein zweiseitiger Aufbau und Stromversorgungsanschluf
gegeben iste |

Darlepung des Wesens der DLrfindung:

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein verbessertes
Stromschienensystem zu entwickeln, welches als Baustein
ebenso in die verschiedenen Stromrichteranordnungen einge-
setzt werden kann, wie beispielsweise die Stromrichterein-
heit oder die Drosseleinheit.

. ExfindungsgemiB wird die Aufgabe dadurch geltst, daB in
Ebenen unterhalb, oberhalb oder zwischen den Stromrichter-
bzw. Drosseleinheiten Schienenfachmoduleleménte_angeordnet
gind, deren Fachabmessungen (z.B. die Breite und/oder der
Grundquerschnitt) mit den Fachabmessungen der anderen Mo~
dulelemente iibereinstimmt, und in den Fachern die strom-
leitenden Schienen derart angeordnet sind, daB die Auslei-
tungen der Schienen in einer Ebene herausragen, die gleich-
zeitig eine Seite des Faches begrenzt, wobei die Enden der

b
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stromléitenden Schienen, die selbst AnschluBarmaturen sind,
"oder AnschluBarmaturen %.B. Kabelanschliissen, aufweisen,
aus einer begrenzenden Ebene der Schienenfiicher, die auf
die Ebene der Seiten senkrecht steht, hinanragen, und die
Leitungen der Modulelemente, die in der gleichen Lbene
angeordnet sind, die mit der das Schienenfach beinhalten-
den Ebene benachbart ist, in Reihenfolge zu den Auslei-
tungen angepaBt sind, die aus der einen oder anderen Sei-
tenebene des Schienenfaches herausragen.

Zweckm&dfig sind die Ausleitungen. des Modulelementes -
zwecks Ausleitung eines Bausteines des jewelligen lNModul-
elementes - mit lésbarer Verbindung versehene anschlief-
bare Schienenstiicke, die die gleiche Form und Abmessungen
besitzen.

Augfithrungsbeisniel:

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfilhrungsbeispiel
ndher erliutert werden. In den dazugehdrigen Zeichnungen

zeigen:

Fige 1: das Schienensystem einer zum Stand der
Technik gehorigen Einrichiung,

Fig. 2: ein Ausfiihrungsbeispiel der Stromrich-

e teranordnung gemdB der Erfindung,

Fig. 2a: ein Schienenfach fir den VWechselstrom-
anschluf3,

Fig. 2b: ' den AnschlufB3 zwischen den zweifachig
auggebildeten Stromschienenelementen
und den banachbarten Modulelementen,

Fig. 2c¢: ein Stromschienenfach fiir den Gleich-
‘ ' stromanschluB,
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Pige 3 und 4: weitere Ausfilhrungsvarianten gemisB
der Erfindung ‘

Wie aus Figs 1 ersichtlich ist, ist zwischen der Sicherung
1, dem Zindstromkreis 2,-dem RC~Glied 3, dem Stromrichfer-~
halbleiter 4 mit der dazugehorigen Kithlarmatur und Zvi-
gchen den Drosselelemten 5 ein individuell ausgebildetes
Stromschienennetz ausgebaut, das die zum Wechselstrom-
anschluB dienende Schiene RST und die fiir Gleichstrom-
anschlufl dienende positive und negative Schiene enth&lt.
Das Stromschienenetz ist an der Riickwand ausgebildet.

Gemdl Fig. 2b sind in untereinander liegenden Ebenen
Thyristoreinheiten 6 bzw. Drosseleinheiten 7 angeordnet,
wobeli in einer Reihe mehrere lodulelemente vorgesehen
sind. Die Thyristoreinheiten 6 und Drosseleinheiten 7
bilden eine Dreiphasenbriickenschaltung. Zwischen den
Thyristoren und den Drosseln ist eine unmittelbare Koppe;
lung vorhanden. Der AnschluB der Thyristoreinheiten 6 an
das Wechselstromnetz und der Anschlufll dexr Drosseleinheiten
7 an die Gleichspannungsableitung erfolgt hier nicht durch
gtarr ausgebildete Stromséhienen, sondern mit Hilfe von
kurzen Schienenstiicken 8 bzw. 9, die die Ausleitungen der
Bauelemente unter- bzw., oberhalb der Ebenen mit den ent-
sprechenden Ausleitungen des Modulelementen-Schienenfaches
verbinden. Bel der Ausfithrung nach Fig. 2 b ist unterhalb
der Drosseleinheit 7 das Stromschienenfach S6-2 angeordnet.
Dieses Schienenfach S6-2 besteht Gem#B Fig. 2¢ aus zweil
Stromleitungsschienen 10 an die die Ausleitungen 11 der
Hodulelemente entsprechend ihrer Anzahl angelenkt sind.

In der Ebene oberhalb der Thyristoreinheiten 6 sind die

in Pig. 2a gezeigten erfindu?gggeméﬁen Schienenfécher

S56-3 angeordnet. Diese Schienfacher S6-3 besitzen drei
stromleitende Schiene 10. Jede stromleitende Schiene 10
ist auf jeder Seite mit einer Ausleitung 11 verbunden.

b
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“ Innerhalb der Schienenficher S6-2 bzw. S6-3 sind ent-
gprechende Verbindungen ausgebildet bzw., an der Seite

des Schienenfaches S6-3 vorgesehen, die einen wmittel-
baren KabelanschluB ermoglichen. Da die Schienenfécher
S6-2 bzw, S6—3'achssymmetrisch gind, kCnnen die An=-
gchliisse durch Umkehrung auch auf. die gegenﬁbeflie—
gende Seite angeordnet werden. Im vorliegenden Augiiih-
rungsbeispiel sind die Ausleitungen 11 der drei Drossel-
einheiten 7, die in einer Reihe liegen, an_die'positive
Schiene des Schienenfaches S6-2 angeschlossen, wobedl

die Anschliisse der drei Drosseleinheiten 7, die in der
zweiten Reihe liegen, an die negative Schiene angeschlog-
sen sind. Ahnlich sind die Ausleitungen der drei Thyristor-A
einheiten 6, die in einer Reihe liegen, an die Anschluf-
leitung 11 angeschlossen, die aus der Ebene des Schienen-
faches S56-3 der RST Schiene an einer Seite des Schienen-
faches herausragen. Die Ausleitungen der Thyristorein-
heiten 6, die in der anderen Reihe angeordnet sind,
werden an die Aublgitungen 11 angeschlossen, dic¢ an der
anderen Seite des Schienenfaches S6-3 der RST stromlei-
tenden Schienen 10 Liegen. o '

Die KabelanschluBarmaturen sind an den Inden der stromlei--
tenden Schiene 10 angeordnet, die in der Jeweiligen Ebene
senkrecht zu den Seitenwinden des Faches liegen. Bei Zin-
richtungen grolBerer Strombelastung ist mdglich, daB ober-
~$halb und unterhalb des Schienenfaches S6-2 bzw, S6-3 in
einerVSpiegelsymmetrischer Anordnung weiltere Stromrichter'

" bzw. Drosselmudolelementé in entsprechenden Ebenen ange-
ordnet werden, wobei die Angchliisse von oben und von unten
an die Ausfithrungen der Schienenfidcher S6-2 bzw., S6-3 her—'
gestellt werden.,

lodulelemente besitzen gleiche Abmessungen, so daBl verschie-
dene Schaltungsvariationen, Raumaugbildungen und Anschliisse
an den Schienen nach demselben Pringip vorgenommen werden
konnen. Der Grundquerschnitt der Schienenfécher ist zweck-

-
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maBig mit dem Querschnitt des Stromrichtermcduls iden-
tisch, Auf diese Veise kann ein Luftkanal ausgebildet
werden, der eine Luftzirkulation ermoglicht., In diesem
Falle gelangt die stromleitende Schiene 10 des Schie-
nenfaches in eine Iuftstromung, so daf im Vergleich zu
Anlagen mit natilirlicher Kuhlung ein geringerer Querschnitt
erreichbar iet,

Natiirlich kann das Schlenenlach auch fir P = 1 ausgebil-
det werden. In diesem Falle glbt es nur K Ausleltungen,
die aus einer die eine Seite begrenzenden Ebene herausra-
gen.

In Fige 3 und 4 wexrden eiﬂige andere mbgliche,Aﬁsfuhrungs—
varianten aufgezeigt, die nicht vollstidndig dargestellt '
gind. In Spalte A, Fige. 3 ist die Zahl der angeschloésenen'
Einheiten und in den Spalten B, C und D die Art der Ver-
bindungen angegeben, wobei die Spalte B die YreuZpunkte
und die Spalten C und D die Zufiithrungen zeigen.

Die Ausfithrung dex elektrischen Leitern aus den Fdchern
wird durch entSprechend ausgebildeter Uberleiter ge- .
gichert. Die an diesen Stellen auggefihrten Leitern sind
zweckmdfig so ausgebildet, daB diese gleichzeitig zur
Realisierung der inneren und duBleren Anschliisse des
Stromrichters dienen. Die inneren Anschliisse werden durch
ein einziges zweckmiBig flexibles Leitungsstilick herge-
gtellts |

Eine Stromrichtereinheit vom Typ 372U6U, die eine Drei-
phasenbriickenschaltung realisiert, ist mit seinen An-
schlufvarianten in den Pig. 4a, 4b und 4c dargestellt,
wobei die Anschliisse von einer und von zwei Seiten zu-
ganglich sind.

Pige 4 a zelgt die Schaltungsanordnung.
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In Fig. 4 b ist eine Ausfilhrung mit einseitigem Zugang
dargestellt, die aus zwei Kreuzpunktelementen 12 fiir

drei Einheiten einer Zufihrung 13 fir drel Linheiten,

und aus vierzehn Schienenstutzen 14 zusammengestellt ist.
Der Stromrichter 15 ist entweder mit Dioden oder mit
Thyristoren bestlickt.

Die Ausfihrung nach Fig. 4 ¢ ist von zwel Seiten zugéng-
lich und besteht aus zwei Kreuzpunktelemente 12 filr drei
Finheiten einer Zuleitung 16 fiir sechs Einheiten und aus
Schienenstutzen 14. Fig. 4 d und 4 e zeigen sogenannte
gegenparallele Ausfiihrungen. Die Augfiihrung nach Fig. & d
besteht, wie aus Fig. 4 e ersichtlich, aus zwel Zulei-
tungen 16 fiir sechs Einheiten und 12 Schienenstutzen 14.
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Erfindungsanspruch:

1.

2

Stromrichteranordnung in Form eines Modul-Systems mit
einer oder mehreren Ebenen, wobei in jeder Ibene eine
Anzehl von P Zeilen (P = 1 oder 2) und je Zeile eine
Anzahl von K (K = 2 oder 3) Modulelemente in Fdchern

mit genormten Abmessungen eingebaut und in einer

Ebene jeweils llodulelemente derselben Type angeordnet
gind, gekennzeichnet dadurch, daB unterhalb, oberhalb
oder zwischen den Ebenen, in denen sich die Stromrich-
tereinheiten - wie Thyrisforeinheiten (6), bzw. Drossel-
einheiten (7) befinden, mit Ausleitungen versehene

Schienenfécher (s6-2, bzw. S6~3) in Form von Modulele-

menten angeordnet sind, deren Fachabmessungen wie
Breite und/oder Grundquerschnitt - mit den Fachabmes-
sungen der iibrigen Modulelemente iibereinstimmen und
in diesen Fichern mit der Anzahl Q, wobei Q = 2 oder
3 Stiick ist, stromleitende Schienen (10) derart an~'
geordnet sind, daf die Ausleitungen (11) der strom-
leitenden Schienen fir eine Anzahl von K lodulelemen-
ten aus der die eine Seite des Faches begrenzenden
Ebene herausragen und die Enden der stromleitenden
Schienen (RST bzw. +, -) die als AnschluBarmatur oder

_mit einem AnschluBstiick z.B. mit einem KabelanschluB

verschen ist, senkrecht zu der die vorstehend genann-
ten Seiten begrenzenden Ebene der Schienenfécher

(56-2 bzw. S6-3) herausragen und daBl die Ausleitungen
der Modulelemente in den benachbarten Ebenen zu den
Schienenfdchern (86-2 bzw. S6-3) zu den in Reihenfolge
enteprechenden Ausleitungen (11) der einen oder ande-
ren Seitenfliche des Schienenfaches (S6-2 bzw. 56-3)
angepalt angeordnet sind.

Stromrichteranordnung nach Punkt. 1 gekennzeichnet da-
durch, daf die Ausleitungen der Modulelemente zwecks
Augfithrung eines Bauelementes des jeweiligen Modulele-
menteé in 18sbarer Verbindung anschliefBbare gleich aus-

gebildete Schienenstiicke sind.
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