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DESCRIPCION

Dispositivo para la limpieza de cojinetes de moto-
res eléctricos.

Campo de la invencion

La presente invencién se refiere a un dispositivo
de limpieza de cojinetes para un motor eléctrico, que
puede limpiar un cojinete de un motor eléctrico sin
desmontar el cojinete desde el motor eléctrico, en par-
ticular a un dispositivo de limpieza de cojinetes para
un motor eléctrico que es adecuado para limpiar un
cojinete de un motor principal para un vehiculo ferro-
viario, cuyo cojinete tiene que ser limpiado periddi-
camente y llenado con grasa.

Técnica anterior

Por lo tanto, el cojinete del motor principal para
el vehiculo ferroviario es limpiado de forma periédi-
ca. En muchos casos, puesto que el cojinete del motor
principal estd en una posicion en la que, solamente
retirando la tapa sobre el lado exterior del motor prin-
cipal, se expone una cara extrema exterior del cojine-
te hacia el lado exterior, el cojinete se puede limpiar
pulverizando liquido de limpieza desde una tobera de
inyeccion sobre el cojinete sin desmontar el cojinete
desde el motor principal.

No obstante, puesto que varios componentes eléc-
tricos estdn montados en el motor principal, es impor-
tante prevenir que el liquido de limpieza entre en el
motor principal cuando se lleva a cabo la limpieza sin
desmontar el cojinete desde el motor principal. Habi-
tualmente, la posicidn adyacente a una cara extrema
interior del cojinete estd provista con una porcién de
junta de obturacién para prevenir que particulas ex-
trafias entren en el motor eléctrico a través del coji-
nete. Por lo tanto, si el liquido de limpieza no pasa a
través de la porcién de junta de obturacion, se puede
prevenir que el liquido de limpieza entre en el motor
principal.

Para prevenir que el liquido de limpieza pase a tra-
vés de la porcién de junta de obturacién, en un méto-
do convencional, por ejemplo, la tobera de inyeccién
estd inclinada con relacién al cojinete y el liquido de
limpieza es vertido a una presion de inyeccion baja.

No obstante, en el método, existe el problema de
que la limpieza requiere un tiempo largo y no se pue-
de realizar una limpieza suficiente.

Para resolver el problema, se describe una técni-
ca en la solicitud de patente japonesa publicada N°
Hei 7-185479, en la que alimentando aire presuriza-
do en un motor eléctrico, se genera una corriente de
aire dirigida desde el motor eléctrico a través de una
holgura en una porcién de junta de obturacién hacia
un cojinete, y se previene que el liquido de limpieza
pase a través de la porcion de junta de obturacién por
la fuerza de la corriente de aire.

No obstante, todo el aire presurizado alimentado
al motor principal no forma la corriente de aire diri-
gida hacia la holgura en la porcién de junta de obtu-
racién hacia el cojinete, y parte del aire es dispersado
como una corriente de aire dirigida hacia el interior
del motor principal. Por lo tanto, si no se alimenta el
aire presurizado con una presion excesivamente alta
para compensar incluso el aire dispersado, no se ge-
nera en una medida suficiente la corriente de aire di-
rigida a través de la holgura en dicha porcién de junta
de obturacién hacia el cojinete. Por lo tanto, se plan-
tea el problema de que no se puede obtener un efecto
deseado.
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Ademas, incluso si se utiliza un mecanismo de
presurizacién que tiene una capacidad de presuriza-
cién alta para alimentar aire presurizado con una pre-
sién excesivamente alta, la trayectoria ttil para ali-
mentar el aire presurizado no es suficientemente an-
cha, y una trayectoria tan estrecha obstruye la eleva-
cion suficiente de la presién dentro del motor eléctri-
co. Por lo tanto, se plantea el problema de que no se
genera una corriente de aire previsiblemente fuerte en
la holgura en la porcién de junta de obturacién o el
problema de que no se puede utilizar en una medida
suficiente la capacidad de presurizacion del mecanis-
mo de presurizacion.

La presente invencién ha sido desarrollada para
resolver los problemas, y un objeto de la misma con-
siste en proporcionar un dispositivo de limpieza de
cojinetes para un motor eléctrico que puede limpiar
un cojinete sin desmontar el cojinete desde el motor
eléctrico y, en particular, puede prevenir que el liquido
de limpieza, que incluye contaminacién y grasa, entre
en el motor eléctrico en el momento de la limpieza.
Descripcion de la invencion

La presente invencién proporciona un dispositivo
de limpieza de cojinetes para un motor eléctrico que
puede limpiar el cojinete sin desmontar el cojinete
fuera de dicho motor eléctrico, estando dispuesto el
cojinete en una posicion, en la que una cara extrema
exterior puede estar expuesta fuera del motor eléctrico
y una cara extrema interior estd adyacente a una por-
cién de junta de obturacién para impedir la entrada de
particulas extrafias en dicho motor eléctrico y para so-
portar de una manera giratoria un drbol de rotacién de
dicho motor eléctrico en la posicidn, que comprende:
una tobera de inyeccién que puede inyectar liquido de
limpieza hacia dicho cojinete; un mecanismo reductor
de la presion para reducir una presion sobre el lado de
dicho cojinete para generar una corriente de aire que
es dirigida desde el lado interior de dicho motor eléc-
trico a través de una holgura en dicha porcién de junta
de obturacién hacia dicho cojinete.

En el dispositivo de limpieza de cojinetes que tie-
ne esta constitucion, puesto que el mecanismo reduc-
tor de la presion reduce la presion sobre el lado del
cojinete para generar la corriente de aire dirigida des-
de el lado interior del motor eléctrico a través de la
holgura en dicha porcién de junta de obturacién hacia
el cojinete, la corriente de aire dirigid en una direc-
cién deseada es generada en la holgura en la porcién
de junta de obturacién sin alimentar un aire presu-
rizado hacia el interior del motor eléctrico. Toda la
corriente de aire generada dentro del motor eléctrico,
que acompaia a la reduccién de la presion, es conver-
gida finalmente como una corriente de aire dirigida
a través de la holgura en la porcién de junta de ob-
turacién hacia el cojinete. Por lo tanto, a diferencia
de cuando se alimente aire presurizado, no se gene-
ra ninguna corriente de aire dispersa en una direccién
innecesaria.

Ademads, puesto que la porcién del cojinete, cuya
presion es reducida, estd fuera del motor eléctrico y
no es necesario reducir la presién a través de una tra-
yectoria estrecha, utilizando el mecanismo reductor
de la presién que tiene una alta capacidad de reduc-
cién de la presion, se genera de acuerdo con ello una
corriente de aire fuerte en la holgura en la porcién de
la junta de obturacién. Ademas, se puede utilizar to-
talmente la capacidad del mecanismo reductor de la
presion.
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En el dispositivo de limpieza de cojinetes de
acuerdo con la invencion, dicho mecanismo reductor
de la presién comprende: un cuerpo hueco, cuyo bor-
de periférico de un orificio, contacta de forma estre-
cha con dicho motor eléctrico para formar una cdmara
cerrada; y una cdmara de aspiracion para aspirar aire
en dicha cdmara, y dicha tobera de inyeccién esta dis-
puesta en dicha cdmara y estd constituida de tal ma-
nera que el liquido de limpieza puede ser inyectado a
través del orificio de dicho cuerpo hueco hacia dicho
cojinete que estd expuesto a dicha cdmara.

En el dispositivo de limpieza de cojinetes que tie-
ne esta constitucion, a través de la aspiracion del aire
en la cdmara con la bomba de aspiracién se puede re-
ducir la presién en la cdmara. Ademds, se limpia el
lado interior de la cdmara. Por lo tanto, se puede pre-
venir que el liquido de limpieza sea dispersado hacia
el exterior de la cdmara.

Para permitir que el borde periférico del orificio
en el cuerpo hueco contacte estrechamente con el mo-
tor eléctrico, se puede prever una empaquetadura que
se deforma a lo largo del borde periférico del orificio
para contactar estrechamente con el motor eléctrico.
Ademds, se puede permitir que el borde periférico del
orificio contacte con una cubierta exterior del motor
eléctrico, con un anillo exterior del cojinete o con otra
porcién del cojinete que no debe limpiarse, en su ca-
SO.

Cuando el dispositivo de limpieza de cojinetes de
la invencion estd provisto con dicha cdmara y con la
bomba reductora de la presion, el dispositivo estd pro-
visto, ademds, con un tubo de drenaje para descargar
liquido residual después de la limpieza desde dicha
cdmara y con un tanque de drenaje, en el que se acu-
mula el liquido residual descargado a través del tubo
de drenaje. Dicha bomba de aspiracién estd conectada
de tal manera que la bomba de aspiracién puede aspi-
rar aire en dicho tanque de drenaje, y un orificio de
entrada desde dicho tubo de drenaje en el tanque de
drenaje y un orificio de aspiracién hacia dicha bom-
ba de aspiracidn en el tanque de drenaje pueden estar
previstos en una posicién mas alta que un nivel ma-
ximo del agua que puede alcanzar el liquido residual
acumulado en el tanque de drenaje.

De acuerdo con el dispositivo de limpieza de co-
jinetes que tiene esta constitucién, cuando se acciona
la bomba de aspiracion, el aire circula a través del tu-
bo de drenaje hasta el tanque de drenaje. Por lo tanto,
se reduce la presion en la cdmara. Ademds, el liquido
residual es impulsado a circular al interior del tubo de
drenaje. Se mejora la eficiencia colectora del liquido
residual desde la cdmara.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 es una vista delantera que muestra una
estructura completa de un dispositivo de limpieza de
cojinetes preferido de acuerdo con la invencion.

La figura 2 es una vista en seccién que muestra
principalmente un mecanismo de limpieza en el dis-
positivo de limpieza de cojinetes.

La figura 3 es una vista en seccién que muestra
principalmente un mecanismo reductor de la presion
del dispositivo de limpieza de cojinetes para el motor
eléctrico.

Mejor modo de practicar la invencion

Para describir con mds detalle la presente in-
vencidn, se describird un ejemplo de un dispositivo
de limpieza de cojinetes para un motor eléctrico de
acuerdo con la invencién, con referencia a los dibujos
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que se acompaiian. Adicionalmente, para facilitare la
comprension, se omite una estructura de detalle de los
dibujos que se acompaiian.

La figura 1 es una vista delantera que muestra una
estructura completa de un dispositivo de limpieza de
cojinetes preferido de acuerdo con la invencién.

El dispositivo de limpieza de cojinetes estd provis-
to con un bastidor de base 1, con bastidores médviles
5 que pueden avanzar/retroceder a lo largo de carri-
les 3 fijados sobre el bastidor de base 1, mecanismos
de limpieza 7 constituidos sobre el bastidor mévil 5,
un soporte 9 con un motor principal instalado sobre
su cara superior, tanques de drenaje 13, en los que el
liquido residual descargado desde los mecanismos de
limpieza 7 en el momento de la limpieza de un cojine-
te circula a través de tubos de drenaje 11, y bombas de
aspiracion 15 conectadas a los tanques de drenaje 13.
Los tanques de drenaje 13 y las bombas de aspiracién
15 estan conectados en cajas 17.

La figura 2 es una vista en seccién que muestra
principalmente el mecanismo de limpieza 7.

El mecanismo de limpieza 7 estd provisto con una
campana 20 como un cuerpo hueco fijado al bastidor
movil 5. Dentro de la campana 20, un miembro de
rotacién 22 estd soportado de forma giratoria por un
cojinete 23. Dos toberas de inyeccién 24 estan fijadas
a un extremo en punta del miembro de rotacién 22, y
dos ranuras anulares 26 estdn formadas alrededor de
una cara periférica exterior del miembro de rotacién
22. Una trayectoria de circulacién 28 del liquido de
limpieza, que se extiende desde una ranura anular 26
hasta una tobera de inyeccion 24, estd formada dentro
de miembro de rotacién 22. El liquido de limpieza es
suministrado desde los orificios de inyeccién de liqui-
do de limpieza 30 formados en el lado de la campana
20 hasta las ranuras anulares 26. El liquido de limpie-
za alcanza las toberas de inyeccion 24 a través de las
trayectorias de circulacion 28 del liquido de limpieza
y es vertido desde las toberas de inyeccion 24.

Ademas, el miembro de rotacidén 22 estd interco-
nectado a través de una correa 32 con un motor 34,
y es girado y accionado por una potencia transmitida
desde el motor 34. Un extremo de un 4rbol central 36
fijado a centro del miembro de rotacién 22 esta pro-
visto con un cojinete 38. A través del accionamiento
de un cilindro hidrdulico 40 interconectado con el co-
jinete 38, todo el mecanismo de limpieza 7 se mueve
junto con el bastidor mévil 5. Adicionalmente, el co-
jinete 38 estd interconectado a través de una placa de
soporte 42, un amortiguador 44 y un conector 46 con
la campana 20.

La figura 3 es una vista en seccién que muestra
principalmente un mecanismo reductor de la presion
del dispositivo de limpieza de cojinetes.

Un extremo del tubo de drenaje 11 estd conectado
a la porcién inferior de la campana 20, y el otro ex-
tremo del tubo de drenaje 11 estd conectado al tanque
de drenaje 13 por encima del nivel mdximo admisible
del agua del tanque de drenaje 13 8 el nivel maximo
del agua que puede alcanzar el liquido residual alma-
cenado en el tanque de drenaje). Ademads, la bomba
de aspiracién 15 estd conectada de una manera simi-
lar por encima del nivel maximo admisible del agua
del tanque de drenaje 13.

Adicionalmente, un borde periférico de un orificio
en la campana 20 estd provisto con una empaqueta-
dura 50 proyectada hacia el exterior. Cuando el me-
canismo de limpieza 7 se mueve junto con el bastidor
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mévil 5 hacia un motor eléctrico 60, la empaquetadu-
ra 50 contacta estrechamente con el motor eléctrico
60.

El motor eléctrico 60 estd provisto con un cojine-
te 66 que estd dispuesto en una posicion, en la que
una cara extrema exterior del cojinete estd expuesta
hacia el lado exterior del motor eléctrico 60 y una ca-
ra extrema interior del cojinete estd adyacente a una
porcioén de junta de obturacién 62 para impedir que
particulas extrafias entren en el motor eléctrico 60. En
la posicidn, un arbol de rotacién 64 del motor eléctri-
co 60 esta soportado de forma giratoria por el cojinete
66. El cojinete 66 estd constituido por un anillo exte-
rior 66a fijado al motor eléctrico 60, un anillo interior
66b dispuesto dentro del anillo exterior 66a y una plu-
ralidad de elementos rodantes 66c interpuestos entre
el anillo exterior 66a y el anillo interior 66b. Existen
holguras entre los elementos rodantes 66¢ adyacen-
tes, y las holguras y una bolsa de grasa 68 entre los
elementos rodantes 66¢ y la porcién de junta 62 es-
tan rellenas con la cantidad necesaria de grasa en la
condicién de funcionamiento.

A continuacién se describird un método de funcio-
namiento del dispositivo de limpieza de cojinetes.

El motor eléctrico 60, como un objeto de limpie-
za, estd montado sobre la cara superior del soporte 9
después de que ha sido retirada una tapa que cubre
el cojinete 66. En la condicién en la que el cilindro
hidraulico 40 es accionado para mover el mecanismo
de limpieza 7 junto con el bastidor mévil 5, la em-
paquetadura 50 provista en la campana 20 contacta
estrechamente con el anillo exterior 66aa del cojinete
66, formado de esta manera una camara C cerrada.

En la condicidn, en la que se acciona la bomba de
aspiracién 15, se reduce la presion en la cdmara C, y
se genera una corriente de aire dirigida desde el lado
interior del motor eléctrico 60 a través de la holgu-
ra en la porcién de la junta de obturacién 62 hacia
el cojinete 66 (flujos mostrados por flechas de lineas
continuas en la figura 3). El grado hasta el que debe
reducirse la presidn varia con la presion de inyeccién
del liquido de limpieza y la estructura de la porcién
de la junta de obturacién 62, por lo que no se puede
especificar de una manera incondicional, sino que se
establece aqui de tal manera que se genera una pre-
sién negativa de -20 cmHg en la bomba de aspiracion
15.

Ademas, a través del accionamiento del motor 34,
se gira el miembro de rotacién 22. En esta condicidn,
cuando se suministra un liquido de limpieza caliente
y presurizado desde una bomba (no se muestra) hacia
los orificios de inyeccién 30 de liquido de limpieza,
el liquido de limpieza es vertido desde las toberas de
inyeccidn de inversion 24 hasta el cojinete 66. En el
ejemplo, como el liquido de limpieza, se utiliza un
agua de limpieza a alta temperatura y presién de 90°C
y 500 kg/cm?, y se inyectan aproximadamente 200 li-
tros durante siete a ocho minutos para llevar a cabo la
limpieza. Es evidente que se puede utilizar otro liqui-
do de limpieza, por ejemplo queroseno, y similares,
y se pueden cambiar de una manera conveniente la
temperatura, la presion, la cantidad de inyeccion, el
tiempo de la inyeccién y otras condiciones. Ademads,
el liquido de limpieza es inyectado desde las toberas
de inyeccién 24 con un angulo de inclinacién lige-
ro (s6lo aproximadamente seis grados) con relacién a
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la linea axial como el centro de rotacién del cojinete
66 para debilitar la fuerza ejercida en la porcién de
la junta de obturacién 62, que no se muestra debido
a la estructura mostrada de forma esquematica en la
figura.

Cuando se lleva a cabo la limpieza de esta ma-
nera, la suciedad y la grasa acumuladas en la holgura
entre los elementos rodantes 66¢ y a bolsa de grasa 68
son eliminadas por lavado con el liquido de limpieza.
El liquido residual fluye a través del tubo de drena-
je 11 hasta el tanque de drenaje 13, pero se genera
una corriente de aire que acompafia a la aspiracién
por medio de la bomba de aspiracién 15. Por lo tanto,
el liquido residual es impulsado a circular hacia fuera
a través del tubo de drenaje 11. Ademds, la inyeccién
del liquido de limpieza estd acompafiada por la dis-
persion del liquido de limpieza que colisiona sobre
el cojinete 66, pero se previenen las salpicaduras que
saltan fuera de la cdmara C. Las salpicaduras siguen la
corriente de aire que fluye dentro del tubo de drenaje
11 y son recogidas en el tanque de drenaje 13 sin que
se acumulen en la cdmara C. Ademds, el liquido de
limpieza pasa a través de la holgura entre los elemen-
tos rodantes 66¢ y lega hasta la porcién de la junta de
obturacién 62. No obstante, puesto que la corriente de
aire es vertida desde la porcion de la junta de obtura-
cion 62, se previene que el liquido de limpieza entre
en el motor eléctrico 60 a través de la porcién de la
junta de obturacién 62.

Especialmente, la corriente de aire generada den-
tro del motor eléctrico 60 que acompaiia a la reduc-
cién de la presion es convertida finalmente como una
corriente de aire dirigida a través de la holgura de la
porcién de la junta de obturacién 62 hacia el cojinete
66. Por lo tanto, a diferencia de cuando el aire pre-
surizado es alimentado, no se genera una corriente de
aire dispersada en una direccién necesaria. Se puede
generar una corriente de aire relativamente fuerte en
la holgura de la porcién de la junta 62. Ademads, a di-
ferencia de cuando se alimenta aire presurizado, no es
necesario reducir la presion a través de una trayectoria
estrecha. Por lo tanto, se produce la presién negativa
alrededor de la cara extrema exterior del cojinete 66
de acuerdo con la capacidad de la bomba de aspira-
cién 15, y contribuye a la generacion de la corriente
de aire relativamente fuerte en la holgura de la por-
cién de la junta de obturacién 62. La capacidad de la
bomba de aspiracion 15 se puede utilizar hasta el ma-
ximo.

En lo que precede, se ha descrito el ejemplo del
dispositivo de limpieza de cojinetes para el motor
eléctrico de acuerdo con la invencién, pero la inven-
cién no estd limitada al modo concreto mencionado
anteriormente.

Aplicabilidad industrial

Como se ha mencionado anteriormente, en el dis-
positivo de limpieza de cojinetes para el motor eléc-
trico de acuerdo con la invencidn, el cojinete del mo-
tor eléctrico se puede limpiar sin desmontar el motor
eléctrico. Por lo tanto, el dispositivo es ttil cuando se
limpia un motor eléctrico relativamente grande, que
es dificil de desmontar. Especialmente, en el motor
principal para el vehiculo ferroviario, cuyo cojinete
es limpiado de forma periddica, se puede llevar a ca-
bo el mantenimiento sin realizar el desmontaje. Por lo
tanto, es dispositivo es claramente conveniente.
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo de limpieza de cojinetes (7) para
un motor eléctrico (60), que puede limpiar el cojinete
(66) sin retirar el cojinete desde dicho motor eléctri-
co, estando dispuesto el cojinete en una posicion, en la
que una cara extrema exterior se puede exponer fue-
ra del motor eléctrico y una cara extrema interior esta
adyacente a una porcién de junta de obturacion (62)
para impedir que particulas extrafias entren en dicho
motor eléctrico y para soportar de una manera girato-
ria un drbol de rotacién de dicho motor eléctrico en la
posicién, que comprende:

una tobera de inyeccién (24) que puede inyectar
liquido de limpieza hacia dicho cojinete; y

un mecanismo reductor de la presién (15, 20) pa-
ra reducir una presion sobre el lado de dicho cojinete
para generar una corriente de aire que estd dirigida
desde el interior de dicho motor eléctrico a través de
una holgura en dicha porcién de junta de obturacion
hacia dicho cojinete.

2. El dispositivo de limpieza de cojinetes para el
motor eléctrico de acuerdo con la reivindicacién 1, en
el que dicho mecanismo reductor de la presién com-
prende:
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un cuerpo hueco (20), cuyo borde periférico de un
orificio, contacta de forma estrecha con dicho motor
eléctrico para formar una cdmara cerrada; y

una cdmara de aspiracion (15) para aspirar aire en
dicha cdmara, y dicha tobera de inyeccién estd dis-
puesta en dicha cdmara y estd constituida de tal ma-
nera que el liquido de limpieza puede ser inyectado a
través del orificio de dicho cuerpo hueco hacia dicho
cojinete que estd expuesto a dicha cdmara.

3. El dispositivo de limpieza de cojinete para el
motor eléctrico de acuerdo con la reivindicacién 2,
que esta provisto con:

un tubo de drenaje (11) para descargar liquido re-
sidual después de la limpieza desde dicha cdmara; y

un tanque de drenaje (13) en el que se acumula el
liquido residual descargado a través del tubo de dre-
naje, en el que dicha bomba de aspiracion estd conec-
tada de tal manera que la bomba de aspiracién puede
aspirar aire dentro de dicho tanque de drenaje, y un
orificio de entrada desde dicho tubo de drenaje hasta
el tanque de drenaje y un orificio de aspiracion hacia
dicha bomba de aspiracion hacia el depdsito de dre-
naje estan previstos en una posicién mas alta que un
nivel maximo de agua que puede alcanzar el liquido
residual acumulado en el tanque de drenaje.
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