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DESCRIPCION

APERO DOTADO DE SISTEMA DE VAREADO HORIZONTAL OSCILANTE PARA
LA RECOLECCION DE FRUTOS OLEAGINOSOS.

OBJETO DE LA INVENCION

La presente solicitud de Modelo de Utilidad consiste, conforme indica su enunciado, en
un apero dotado de un sistema de vareado horizontal oscilante destinado a la
recolecciéon de frutos de los arboles, especialmente frutos oleicolas. Dicho apero es
acoplado a un tractor o medio mecanico equivalente que se adapte a las necesidades
del apero, el funcionamiento consiste en que las varas del peine vareador golpeen el
arbol en sentido horizontal en forma de movimiento oscilatorio haciendo que el fruto

caiga al suelo o en un manto o paraguas.

Caracteriza a la presente invencion la especial configuracién y disefio de todos y cada
uno de las piezas que forman parte del apero vareador, de manera que se consigue
obtener una maquina vareadora que de forma automatica lleva a cabo las tareas de
vareado de arboles de un modo sencillo, donde la maquina es acoplable a los anclajes

traseros de un tractor o medio mecanico equivalente.

Por lo tanto, la presente invencion se circunscribe dentro del ambito de las maquinas
empleadas en la recoleccion de frutos de arboles, y de modo mas particular entre los

medios empleados para el vareado de los frutos de los arboles.
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ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Se entiende por varear al proceso de dar golpes con al menos una vara a la rama de
los arboles para derribar o hacer caer los frutos de los arboles, siendo de particular

aplicacion en los olivos.

Espafia es el principal productor mundial de aceitunas, las cuales se emplean
principalmente para la obtencién de aceite; asi mismo sabido que algunos de los
métodos que actualmente se emplean en algunas plantaciones para su recoleccion

han permanecido invariables durante siglos.

En los ultimos afios se ha producido un descenso en el precio de la aceituna a los
productores por lo que cada vez es mas necesario mecanizar las plantaciones de
olivar debido a que la mano de obra durante la recogida de la aceituna es mas
costosa. Los tipos de producciones y tipos de plantaciones cada vez son de caracter

mas intensivo aunque la mayoria de las explotaciones continuan siendo tradicionales.

Por lo tanto, es objeto de la presente invencion obtener un apero sencillo y capaz de

adaptarse a diversos tipos de plantaciones.

Se conocen en el estado de la técnica, maquinas vareadoras como la descrita en la

solicitud espafiola ES 0382237, que es compleja y de dificil manipulacion.

En el modelo de utilidad ES 1050773U se describe una vareadora manual para
recoleccién de frutos, como por ejemplo para la recoleccién de aceitunas y similares
mediante vibrado de las ramas del arbol, que siendo del tipo de las que incorporan un
mecanismo vibrador, que recibe el movimiento de un motor de combustion interna y lo
transmite a través de un tubo de considerable longitud, a un gancho de acoplamiento a
la rama del arbol, estando la vareadora en su conjunto dotada de un arnés para
suspension de la misma de uno de los hombros del operario, y de una empufadura

para sustentacion manual, en la que se establecen los medios de gobierno del motor.
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Todos los medios conocidos para tratar de automatizar el proceso de vareado,
presentan aspectos susceptibles de ser mejorados. Por un lado, que cuenten con
varias varas de vareado, con objeto de que sea mas eficaz el proceso de vareado, que
el apero sea facil de construir y mantener, ademas de facilmente acoplable a un
medio de accionamiento y transporte, tal como un tractor o similar. Por otro lado, que
el apero pueda ir trabajando a ambos lados tanto izquierdo como derecho y que sea

de facil adaptacion en cuanto a la diversidad de plantaciones y nuevas tendencias.

Por lo tanto, es objeto de la presente invencién mejorar los inconvenientes apuntados
en los medios automaticos de vareado conocidos, desarrollando un apero dotado de
un sistema de vareado oscilante para la recoleccion de frutos de arboles como el que
a continuacion se describe y queda recogido en su esencialidad en la reivindicacion

primera.
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DESCRIPCION DE LA INVENCION

El apero dotado de sistema de vareado objeto de la invencion, es una maquina
acoplable a un tractor o medio mecanico similar, que es accionada por los propios

medios del tractor o similar, cuenta con:

- Una bancada horizontal formada principalmente por dos largueros soporte del
conjunto maquina y sujecion a un medio de accionamiento como un tractor o
medio mecanico equivalente.

- Dos largueros articulados en uno de sus extremos respecto a la bancada
horizontal, situandose cada uno en extremos opuestos de la bancada. Cada
larguero contiene un peine vareador compuesto de varias varas y unos
contrapesos con el fin de reducir vibraciones.

- Dos brazos telescopicos que contienen a su vez el conjunto articulado de los
largueros descritos anteriormente. Cada brazo sera accionado mediante un
cilindro hidraulico con un movimiento horizontal.

- Unos medios de movimiento de los largueros articulados con relacion a la
bancada horizontal.

- Unos sistemas de transmision de movimiento horizontal oscilatorio de los
peines vareadores, montados sobre los largueros articulados.

- Unos sistemas electronicos regulables en direccién formados por sensores de
ultrasonido para detectar la presencia o proximidad de la masa arb6rea. Ambos
sensores iran conectados a un autdmata programable que se encargara de
controlar los cilindros horizontales del brazo telescépico abriendo o cerrando
sus electrovalvulas correspondientes. En relacion a dicho sistema actuaran los

brazos telescopicos.

Podemos observar en las figuras ilustrativas la simetria del apero vareador. El apero
presenta dicha forma para una mejor adaptacién a diversos tipos de plantaciones y
tipo de arboles. El apero es totalmente adaptable al tipo de plantacion, ya que se
puede utilizar ambos peines vareadores a la vez como en el caso de plantaciones
modernas o individualmente para el caso de plantaciones antiguas. Todo ello
controlado en el tractor mediante sistema hidraulico. El apero ademas se adapta a las
posibles variaciones en cuanto a longitud se refiere en marcos de plantaciones

mediante brazos telescdpicos controlados por sensores.
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La bancada horizontal de soporte y sujecion esta formada principalmente por dos
largueros horizontales y cuenta con unas pletinas soldadas para la fijacidén a un tractor
o0 medio mecanico equivalente. Cada larguero horizontal contendra a su vez un brazo

telescopico en el que ira acoplado el larguero que contiene el peine de vareado.

Los brazos telescopicos contendran la parte fija de la articulacién del larguero
articulado. Solidaria a este brazo y en su parte superior esta la base de apoyo del
piston hidraulico que actia en el movimiento articular de cada larguero que contiene

un peine de vareado, con el cual damos una mayor o menor inclinacion del peine.

Sobre la bancada horizontal y en cada larguero hay fijada una pieza que sirve de

soporte del segundo larguero o conjunto del peine, para cuando no esté actuando.

En cada peine de vareado tenemos tres pletinas de gran tamafo soldadas en el lado
opuesto de las varas, consiguiendo equilibrar el sistema y transmitiendo una menor
vibracion al chasis del apero reduciendo a su vez considerablemente las vibraciones

que pudieran llegar al tractor o medio equivalente.

Opcionalmente se podria instalar un manto debajo de cada peine dotado de alguno de

los sistemas de aspiracién que actualmente tenemos en el mercado.

Los medios de movimiento horizontal oscilatorio del peine vareador del peine
vareador, pueden ser posibles mediante un motor, fijando este motor en el larguero
articulado, y que en su eje cuenta con una excéntrica, sobre la que esta fijada una
biela o varilla roscada, que convierte el movimiento giratorio en un movimiento lineal
de avance retroceso. La biela esta conectada con el peine a través de un soporte

longitudinal unido al larguero sobre el que estan montadas las varas vareadoras.
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EXPLICACION DE LAS FIGURAS

Para complementar la descripcion que seguidamente se va a realizar y con objeto de
ayudar a una mejor comprension de sus caracteristicas, se acompana a la presente
memoria descriptiva, de unos planos en cuyas figuras, de forma ilustrativa y no

limitativa, se representan los detalles mas significativos de la invencion.

La figura 1, es una representacién en perspectiva del apero dotado de sistema de

vareado oscilante en posicion de no trabajo.

La figura 2, es una representacién en perspectiva de la del apero dotado de sistema

de vareado oscilante soportada por un tractor en posicién de trabajo.

La figura 3, es una representacién del apero vareador con los brazos desplegados, en

la que aparecen los elementos mas significativos numerados.

Los elementos descritos en la figura 3 son los que se relacionan a continuacion:

(1) bancada soporte del conjunto maquina;

(2) vigueta de apoyo de los peines cuando ambos estan plegadas;
(3) larguero oscilante para la fijacion de las varas;

(4) patas para la sujecion del conjunto maquina;

(5) cilindro hidraulico para desplegar los peines;

(6) cilindro hidraulico para accionamiento del brazo telescopico;
(7) pletinas de apoyo del eje oscilante de las varas;

(8) eje oscilante de las varas;

(9) rodamientos soporte del eje oscilante de las varas;

(10)  varas de material plastico, como puede ser nylon o algun derivado;
(11)  contrapesos ;

(12)  abrazaderas que unen el eje (8) con el larguero vertical;

(13)  motor hidraulico;

(14)  eje excéntrico para transmision de movimiento oscilatorio a (15);

(15)  biela regulable en longitud para transmisién de movimiento a (16);



(16)
(17)
(18)
(19)
(20)
(21)
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palanca para transmitir movimiento a (3);
casquillo fijacion varas;

sensor proximidad;

brazo telescopico;

placas de unién articuladas;

soporte del cilindro hidraulico (5), solidario a (19);
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REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

A la vista de las figuras se describe seguidamente un modo de realizacién preferente

de la invencion propuesta.

En la figura 1, se encuentra una representacién en perspectiva del apero dotado de

sistema de vareado oscilante en posicién de no trabajo.

En la figura 2, se encuentra una representacion en perspectiva del apero dotado de
sistema de vareado oscilante suspendido por los anclajes traseros de un tractor en
posicion de trabajo con los largueros articulados que contienen a los peines

desplegados.

En la figura 3, puede observarse que el apero vareador comprende:

- Una bancada horizontal de soporte y sujecion (1) a un medio de accionamiento
tal como un tractor o similar, que cuenta con dos viguetas de apoyo (2) para los
peines de vareado cuando ambos estan plegados. La bancada horizontal (1)
estd formada por dos largueros paralelos entre si los cuales poseen un brazo

telescopico (19) cada uno en extremos opuestos.

- Un larguero articulado en cada brazo telescopico, cada larguero articulado
contiene el conjunto que forma el peine de vareado. El peine de vareado esta

formado por un larguero oscilante (3) en el cual quedan fijadas las varas (10).

- Unos medios de movimiento horizontal oscilatorio del peine vareador, que

estan montados sobre cada larguero articulado (Detalle A).
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- Unos brazos telescépicos (19) como se pueden observar mas detalladamente
en el (Detalle B) que contienen la parte fija de la articulacién (20) que une el
conjunto del peine de vareado con el brazo telescopico, un sensor de
ultrasonidos (18) que a través de un autdomata programable regulara el
desplazamiento de dicho brazo telescépico y también contienen unas placas
soporte para el cilindro hidraulico (5) que se encargara del movimiento

articulado del peine vareador.

Para soportar todo y cada uno de los conjuntos verticales, formados por un peine y un
larguero articulado cada uno, en posicién de reposo o transporte por carretera,
disponemos de dos viguetas de apoyo (2) que en sus extremos cuentan con dos
pletinas paralelas y separadas entre si para alojar el conjunto del peine vareador,
ambas pletinas tienen un agujero pasante para poder introducir un pasador para asi

una mayor seguridad en el transporte.

El apero puede contar con unas patas de sujecion (4) que sirven de apoyo cuando el

apero esta fuera de servicio o desacoplado del tractor o medio mecanico equivalente.

El movimiento articular del conjunto del peine vareador con relacion al brazo
telescopico (19) es por medio de un cilindro hidraulico (5) conectado a una toma

hidraulica.

El movimiento longitudinal de los brazos telescdpicos (19) se consiguen mediante
cilindro hidraulico (6) conectado longitudinalmente con éste. Este sistema es un
sistema avanzado que consiste en que los sensores (18) mandan la senal al automata
programable y éste da la orden a la electrovalvula de aproximacién o retirada cuando

estamos en posicién de trabajo.

En el larguero articulado del conjunto peine vareador se puede observar como en sus
extremos salen unas pletinas (7) que sirven como soporte giratorio del eje oscilante del

peine vareador (8). Los soportes giratorios (Detalle D) seran de rodamientos (9).

10



10

15

20

25

ES 1076 607U

Solidario y por tanto con idéntico movimiento estara el larguero oscilante (3) en el cual

se fijan los casquillos de las varas (Detalle C).

El movimiento horizontal oscilatorio de los peines se logra mediante un motor (13) para
cada uno de ellos, en cuyo eje tiene montada una excéntrica (14) sobre la que esta
fijiada una biela (15) que transmite el movimiento oscilatorio al larguero oscilante(3)
para la fijacion de las varas. La oscilacion del peine podra ser mayor o menor en
funcién de la excentricidad de la excéntrica. A mayor excentricidad mayor angulo de

giro.

Los motores (13) para lograr el movimiento de los peines seran hidraulicos y estaran
conectados a su correspondiente toma hidraulica bien por medio de latiguillo o por
dentro de la estructura de la maquina. Al ser hidraulico, se puede variar la frecuencia

de la oscilacion.

El conjunto de la excéntrica (14) y de la biela de transmision (15) transforman el
movimiento giratorio del motor en movimiento lineal de avance-retroceso de la biela de
transmisién, lo cual se traduce en un giro del larguero oscilante (3) en el cual estan

fijadas las varas intercambiables (10) mediante casquillos (17).

Las varas seran generalmente de nylon, aunque también es posible cualquier material

plastico flexible que cumpla los requisitos de resistencia y flexibilidad.

La biela de transmisién (15) encargada de transmitir el movimiento al peine puede
contar con un sistema de regulacién de su longitud, de tal forma que variando su

longitud se consiga adelantar o atrasar el angulo de ataque del peine.

11
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Con objeto de poder recoger el fruto una vez desprendido de las ramas, bajo los
peines vareadores se pueden disponer de un paraguas recolector que recoja todos los
frutos y asi mediante un sistema de cinta o aspiracién poder meter los frutos en un

remolque.

No queda alterada la esencialidad de esta invencion variaciones en materiales, forma,
tamafo y disposicion de los elementos componentes, descritos de manera no

limitativa, bastando ésta para su reproduccion por un experto.

12
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REIVINDICACIONES

1. Un apero dotado de un sistema de vareado para la recoleccion de frutos de los

arboles, en concreto aceitunas, que se caracteriza porque comprende:

Una bancada horizontal (1) de soporte y sujecion a un medio de
accionamiento tal como un tractor o equivalente. Esta bancada dispone
de dos viguetas de apoyo (2) de los peines cuando ambos estan

plegados, situandose cada una en un larguero de la bancada horizontal

1).

Un brazo telescopico (19) a cada lado controlado electronicamente
mediante un sensor (18) regulable en direccidon que emite ultrasonidos
para detectar la presencia y proximidad de la masa arbdrea, los
sensores iran conectados a un autdmata programable que activara las
electrovalvulas. El brazo telescépico (19) sera activado mediante un
cilindro hidraulico en posicion horizontal. El cilindro hidraulico posee un
extremo fijado en la bancada horizontal (1) y el otro en el brazo

telescopico (19).

Un larguero articulado con relacién al brazo telescépico (19) en cada
extremo, el cual comprende un larguero para la fijacion de las varas (3)

o peine vareador dotado de algunas varas (10).

Unos contrapesos (11) situados en el peine vareador (3) y en el lado
opuesto de las varas (10) que son de gran importancia para el buen

funcionamiento del apero vibrador.

Un sistema de movimiento horizontal oscilatorio, para cada peine de

vareado, montado sobre el larguero soporte del peine de vareado.
Unos medios de movimiento del conjunto del peine de vareado (3) con

respecto al brazo telescépico (19), dotado de cilindro hidraulico (5) y
articulado (20).

13
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2. Apero dotado de sistema de vareado oscilante, segun la reivindicacién primera,

4.

5.

6.

caracterizada porque la maquina cuenta con unas patas de sujecion (4),
utilizandose como apoyo para cuando la maquina esta desacoplada del medio

de accionamiento como un tractor.

Apero dotado de sistema de vareado oscilante, segun la reivindicacion primera,
caracterizada porque las viguetas de apoyo (2) en sus extremos tienen
soldadas dos pletinas paralelas y separadas entre si para alojar el larguero del
conjunto que contiene el peine de vareado. Ambas pletinas tienen un agujero
pasante para una vez plegado el conjunto del peine de vareado se pueda

asegurar mediante un tornillo pasante o bulon.

Apero dotado de sistema de vareado oscilante, segun la reivindicacion primera,
caracterizada por su simetria en cuanto a la forma de trabajo. Es posible
principalmente en plantaciones modernas como es el caso de plantaciones de
olivos de cultivo intensivo, trabajar a ambos lados a la vez o individualmente,
tanto izquierdo como derecho. Los peines de vareado se ajustan
individualmente mediante sensores a las posibles variaciones del ancho en

marcos de siembra mediante un brazo telescopico acoplado a cada lado.

Apero dotado de sistema de vareado oscilante, segun la reivindicacién primera,
caracterizada porque el movimiento de los brazos telescopicos (19) con
respecto a la bancada horizontal (1) se realiza mediante un cilindro hidraulico
(6) en posicion horizontal. Ambos brazos telescépicos aumentaran o
disminuiran su longitud en funcién de la deteccion del sensor de ultrasonido
(18) que conectado a un autémata programable, mediante una electrovalvula

dara el preciso movimiento de aproximacion al cilindro hidraulico (6).

Apero dotado de sistema de vareado oscilante, segun la reivindicacién primera,
caracterizada porque el movimiento del larguero que contiene el conjunto del
peine de vareado con relacion al brazo telescépico (19) sera mediante un
cilindro hidraulico (5). Dicho cilindro ira sustentado en una pletina (21) solidaria

al brazo telescépico (19).

14
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Apero dotado de sistema de vareado oscilante, segun la reivindicacién primera,
caracterizada porque el peine vareador cuenta con un eje oscilante (8) de las
varas (10), estando el eje oscilante (8) empotrado y solidario con el larguero
soporte de las varas (3) en los extremos y puntos de apoyo (12). Dicho eje (8)
gueda unido en sus extremos a unas pletinas (7) por medio de unos puntos de
giro (9) con rodamientos de bolas, las pletinas (7) emergen de los extremos del

larguero articulado que contiene el conjunto del peine vareador.

Apero dotado de sistema de vareado oscilante, segun la reivindicacién séptima,
caracterizada porque las varas (10) en su unién con el larguero oscilante para
la fijacién de las varas (3), cuentan con unos casquillos (17) con un agujero
pasante y su correspondiente métrica para poder sujetar las varas (10)

intercambiables mediante un prisionero roscado.

Apero dotado de sistema de vareado oscilante, segun la reivindicacidon primera,
caracterizada porque el movimiento horizontal oscilatorio del peine vareador se
logra por medio de un motor (13), en cuyo eje tiene montada una excéntrica
(14) sobre la que esta fijjada una biela o husillo (15) conectada al larguero

oscilante (3) que soporta las varas (10) mediante una palanca (16) solidaria a

(3).

10. Apero dotado de sistema de vareado oscilante, segun la reivindicacion novena,

caracterizada porque la excéntrica (14) que produce el movimiento oscilatorio
podra ser variable. Si variamos la excentricidad de la excéntrica (14) se

conseguira un mayor o menor giro horizontal del peine de vareado.

11. Apero dotado de sistema de vareado oscilante, segun la reivindicacion novena,

la biela o husillo (15) que transmite el movimiento oscilatorio desde la
excéntrica (14) al peine de vareado cuenta con un sistema de regulacién de su
longitud. Similar al sistema de regulacion de tuerca utilizado en un enganche

tercer punto de un tractor agricola.

15
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El sistema estara constituido por dos varillas roscadas, conectadas una con
otra mediante una tuerca que permite un cierto juego de unos centimetros para

asi poder variar la longitud de dicha biela (15).

Apero dotado de sistema de vareado oscilante, segun la reivindicacion
onceava, al variar la longitud de la biela (15), lo que conseguimos es variar el
angulo de ataque del peine de vareado. Con esto se consigue graduar los
peines de vareado con el 6ptimo angulo de ataque con el fin de no dafar al

arbol.

Apero dotado de sistema de vareado oscilante, segun cualquiera de las
reivindicaciones anteriores caracterizada por que con objeto de poder recoger
el fruto una vez desprendido de las ramas, bajo ambos peines de vareado
podemos insertar un paraguas recolector con el fin de recoger los frutos. A
ambos paraguas recolectores podemos insertarle un sistema de aspirado de
frutos como los que actualmente nos encontramos en el mercado con el fin de

mecanizar todo el proceso de recogida.

16



ES 1076 607U

Figura 1
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Figura 2

T 'd

Zl —

I
d i /a
4\ r
PR

i

i
Wl
————3

BN

=

s

0

=

A

S

=

18



ES 1076 607U

Figura 3
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Detalle A
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