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{54) Rozpoustédlova smés pro extrakci lipida a polyfenol( édoupam'/ch
sluneénicovych semen ve formé vioéek

Rozpoustddlovd smés vhodnd pro extrakci
lipid& a polyfenold z loupanych slunednico-
vych semen ve form¥ vlofek technikou extreak-
ce pevné létky kapalinou, skléddajici se
z 40 e% 70 % objemovych, vztaZeno ns celkovy
objem sm&si, uhlovodikového rozpoudtédia,

s vyhodou n-hexanu, a 60 8% 30 % objemovych,
vztaieno na celkovy objem sm¥si, kombinace
etanolu a vody p¥i vzéjemném objemovém pom&-
ru etanolu k vod¥ v rozmezi od 95:5 do
50:50, Ze pou%iti rozpouBt¥dlové smési

podle vyndlezu je moZno ve vysokém vytdZzku
ziskaet bilkovinové koncentrdty.
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Vyndlez se tykd nové rozpoudtddlové smési, které se mile pouZit pro extrakei typu ke-
béliﬁa‘— pevnd létke, provédddnou s vyhodou v jednom stupni, kterou se extrshujf lipidy a po-
lyfenoly ze slunefnicovych semen ve formd vlofek za Ulelem ziskdni bllkovinnych koncentrd-
tid.

Extrakce pevné lédtky kepalinou se miZe provdd¥t Zetnymi postupy zndmymi z literatury.
Jeko obzvl143td vyhodny se ukdzal byt postup, ktery je popsén v Eeskoslovenském patentu
g. (PV 3539-79).

Metoda extrakce pevné ldtky kepelinou popsand v citovandm &s. patentu se vyznaluje
tim, %e se &erstvé rozpoustddlo nebo rozpoustédlovd sm¥s uvddl do jedné z vétsiho podtu
extrakdnich nddob usporddanych do série, pPilem? keZdd z té&chto nddob obsehuje pevnou lét-
ku a je vybavena p¥ivodem rozpoustédla, odvodem rozpoultédis, spuiténym michacim za¥izenim
a filtradnim prvkem pro zabrénsni Uniku pevné ldtky s ¥dsticemi o prim&ru, ktery Je vdtsd
ne% promdr piedem stenoveny, prostfednictvim odvéd&ného rozpoult&dla, prilemi filtradni pr-
vek je v nédobd uspo¥dddn v blizkosti micheciho zefizenl, aby michéni rozpoust&dle nebo
rozpoudt&dlové sim&si michacim za¥izenim snifovalo tendenci pevné lédtky ucpdvat filtra¥ni
pr&ek; rozpoudtddlo s obsafenou extrahovenou létkou nebo ldtkemi se odvdd{ z této Jedné
extrakdni nddoby o vede se ostatnimi extrak¥nimi nddobemi v sériij a pak, kdyZ jsou extrs-
hovatelnd létka nebo ldtky z pevné 1ldtky v této jedné extrakénfi néddob¥ vyextrehovény, piepne
se privod Zerstvého rozpoudtddla nebo rozpoudtddlové sm¥si na vedlejsf extrakdni nddobu le-
%ic{ ddle ve smdru toku, pevnd létka se z této Jedné extrak¥ni nddoby vyprézdni a nddobe se
naplnf Serstvou pevnou létkou a pak se tato Jedna extrakd¥ni néddoba zapoji do série ve sméru
toku za extrakinf nddobu, kterd byla pfed tim umisténa ve sméru toku na nejposledndjsim
mistd. i '

Tento postup umoZnuje extrshovat n¥kolik slo%ek rozpoudt¥dlem nebo sm@si dvou nebo
vice rozpou¥tddel. v n sériovd zapojenych extraktorech, p¥idem%? kapalny obsah t&chto extrak-
tord se v pribdhu celé extrakce udriuje za neustélého michéni,

Rozpou¥t&dlo nebo rozpoustédla se uvdd®ji a odvdddji z t&chto nikolika nddob pritokovou
rychlostf, JejiZ hodnota le%i v dobfe definoveném rozmezl, obvykle od 2 do 15 n3/h/m2, pri-
%em¥ tok sériovd uspoPddenymi nddobami Je kontinudlni. ’

V praxi se postupuje tsk, Ze se do ka¥dé nddoby piedloZi vhodn¥ rozm&ln¥nd pevnd létka,
doplni se rozpoudtddlo & zahdji se michdni.

Do prvni nddoby se pek uvddl Serstvé rozpoustddlo, sby se rozpoudtddlo, které je v té-
to nédobd Ji¥% obsefeno, zredilo. Tim se stdvéd extrekce vysoce i&innou.

Rozpoudtidlo odvéd&né z prvni nddoby se pek uvdd{ do ndsledujiciho extraktoru a opakuje
se stejny postup v celé sérii n do série zapojenych extrakinich nddob.

Kdy% se pevné sloika obsaZend v prvni extrak®ni nddob& vylerpd, (t3. kdy% je extraho-
vatelnd ldtka vyextrehovdna) vyprézdni se, a do nédoby se uvddl Zerstvé rozpoudtidlo, pFi-
%em¥ se tato nddoba posune na poslednf misto v sérii. Ddvkovéni &erstvého rozpoudtédla se
ptepoj{ z prvni extrakini nédoby do ndsledujici a tak postupng ddle,

Pon¥vad® asi 10 % pevné 1létky z kaZdé nddoby (nejjemn¥jsdf podily) piechdzi do prou-
du rozpoustddla, je za potfebl krom& sériové uspofddanych extraktord pouZit filtru. Filtrem
se 0dd&li pevnd lédtke strZend do proudu rozpoudtiddla z kepelné fdze a extrakce je skonlens.

Prektidnost & G¥innost popsané metody Je znadnd zdvisld ne Zeinych proménnych a tyto
proménné musl byt spolu vzdjemn& korelovény.
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Jak ji% bylo uvedeno, je zakladnim parametrem postupu specificky (jednotny) pritok
rozpoudt&dla, které se uvddl do kaZdé extrakéni nddoby epak se z ni odvddi, a ktery musf
normdln& byt v rozm&zf od 2 do 15 m3/h/m2.

Z delsich parametrd, které je nutno vhodné zvolit, Je moZno uvést pomdr vysky e priméru
nddoby, geometrickou charakteristiku filtra&niho &lenu, velikost otvord ve filtradnim &le-
nu, materidl, ze kterdho je filtra¥ni ¥len vytvoren, tloudiku filtra&nfho ¥lenu, kinematic-
kou viskozitu suspenze a intenzitu michdnf udrZoveného v nddobsg.

V popise shora uvedend pifhlésky vyndlezu je uvedeno, Zas keidy odbornik v tomto oboru
je schopen zvolit vhodné hodnoty uvedenych parametrd tek, sby metoda = G¥innost extrakce
byly optimdlnf v keZdém konkrétnim pFipad& zehrnujicim pouZiti konkrétni pevné ldtky s kon-
krétnf velikosti Zdstic, konkrétniho rozpoultddle a v3ech ostatnich charakteristik.

Ve shora uvedenéd p¥ihldSce vyndlezu viak nenf uveden 24dny uddej, ktery by nevozoval
moZnost pouZiti ndkolikafdzové terndrni rozpoultddlové sm&si, naopak se zdd, Ze se pFedpoklé-
dalo, %e postup zvefejn&ny v této prihldsce se omezuje na pouZfiti pouze jediného rozpoudtid-
le nebo smési vzdjemnd misitelnych a vzdjemnd kompatibilnich rozpoudtédel,

S prekvapenim se nynf zJjistilo, a toto zjiSt¥n{ tvo¥i{ podstatu pPedloZenédho vyndlezu,
%¢ k simulténn{ extrakci vice ne¥ jedné ne%ddouci slofky ze slunednicovych semen je mo¥no
poufit sm&si tvofené t¥emi rozpoustddly, kterd jsou rozd&lena v rdznych fdzich.

P¥edmdtem vyndlezu je rozpoudtddlovéd sm&s vhodnd pro extrakci lipidd a polyfenold z lou-
panych slunednicovych semen ve form& vlodek technikou extirskce pevné ldtky kapalinou, kterd
se vyznaduje tim, %e se sklddd z 40 a% 70 % objemovich, vzte¥eno na celkov§ objem smé&si,
uhlovod{ikového rozpoust&dla, s vyhodeu n-hexanu, a 60 a% 30 % objemovych, vztafeno na celko~
vy objem sm¥si, kombinace ethanolu a vody pfi vzédjemném objemovém pomdru ethanolu k vodd
v rozmezf{ od 95 : 5 do 50 : 50.

Nové rozpoust&dlovd sm&s podle vyndlezu, sklddajic{ se z uhlovodikevého rezpoultsdla,
ethanolu a vody pPedstavuje dvoufdzovou trojsloZkovou sm&s rozpoultédel.

Uhlevodikevym rozpoudtddlem je prednostnd alken, ebvykle alifaticky alken, ktery piFed-
nostn¥ obsshuje pom&rng nizky podet stom} uhliku, jako n-hexan.

Pouzit{ takové sm&si umoZnuje doseZeni vysekého vyjt&Ziku extrakce a kdyZ se této sm&si
pouzivéd ve spojeni s potupem uvedenym shoras, Je tento vysledek kembinovén s jedneduchesti
a spolehlivosti tohoto pestupu.

Bxtrakce pevné ldtky kapalinou se piednostng provddi v teplotnim rezmezi ed 20 de 50 °C;
po dobu od 30 min do 6 hodin a»pfi pomdru.hmotnost/objem semen ve form$ vledek k rozpoudtdd-
lové sm¥si v rozmezf od 1 : 1 do 1 : 10, t.J. od 1 kg na 1 litr o 1 kg na 10 litrd.

Anelytické metody pouZité pro charakterizaci slune&nicevych semen a prediktd z nich
ziskangch.

Obsah vlkosti, popele a surové bunidiny se stanevuje stenderdnimi metodami podle .
A.0.A.C (Association Official Analyticel Chemists, 12. vyddéni, 1975).

Obsah bilkovin je vyjddfen jeako obsah dusiku stanoveny mekrokjeldahlizacl nésobeny koefi-
cientem 5,70, Celkovy obsah lipidl se stanevuje petroletherovou metodou popsanou v 4.A.C,.C,
&, 30-26. Polyfenolické sloudeniny se stanovujf kolorimetrickeu metodou po§sanou Bittonim
a dalsi{mi (Riv. ital. Sost. Grasse, 54, 421, 1977).
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Celkovy obsah cukrd se stenovuje metodou, kterou pepsal M, Dubois a dai3¥f (Analytical
Chemistry, 28, 350-356, 1968), modifikovenou v tom. smyslu, Ze se vypusti separace jednetli-
v¥ch cukrd & uvaZuje se jen qq%kovy obsah cukrd pf{tomnych v produktu.

Hodnota P.D.I. (Protein Dispersibility Index) pouZivend 'pro ur&eni mno%stvi dusiku, kte-
ré je schopno se despergovat ve vodd za podminek piiredniho pH, je v souhlasu s metodou uve-~
denocu v A.0.C.S. (metoda Ba 10 aZ 65, revidovdno 1969).

Vyndlez Je bliZe popsdn v ndsledujicich pfikladech provedeni., PFiklady maji pouze
ilustrativni cherakter e rozsah vyndlezu v %d4dném sméru neomezuji.

P¥rifkled 1

‘Slune¥nicovd semena o sloZenf uvedeném v tabulce 1 se zcels zbavi slupek v zefizeni
Hydromécanique et Frottement & loupend semens se zpracuji na vliedky o tloudtce 0,25 mm
v Diefenbachovd mlyné 1L2/30/30. Na tekto ziskeny produkt se pisobf smdsi ndsledujiciho
sloZeni:

n-hexan 60 % objemovych
ethanol 35 % objemovych
voda v 5 % objemovych

‘Pracuje se ze t¥chto podminek extrakce pevné ldtky kapalinou:

Plnic{ koeficent extrekénich nddob

(hmotnost : obJem) 1 : 4
Doba extrakce 6 hedin
Teplota extrakce 45 °C
Extrakéni pomér (hmotnost : objem) 1:17,5

Tabulkae 1

‘Chemické slofeni vzorku slunednicovych semen

Vlihkest 6 %
VztaZeno na sudinu:

Lipidy . 60,0 %
Proteiny ‘ 22,0 %
Popel 2,9 %
Surevd4 buniZina 3,5%
Cukry 4,4 %
Fenoly 2,4 %
Jiné estery neobsahujici dusik 4,8 %

Konedny produkt mé nédsledujici chemické sloZeni:

vlhkost 6,5 %

VztaZeno na sudinu:

Lipidy 0,5 %
Fenoly 0,8 %
Proteiny (Nx5,7) 65,1 %
Cukry 1,9 %
P.D.I. (Protein Dispers. Index) 8,9 %
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PFPiklead 2

. Slunednicovéd semena podobného sloZenf, jako jsou semena pouZitd v prikladé 1 se po-
drobi anelogickému zpracovéni, jeko v pFikladd 1 a pak se extrahujf rozpouitddlovou smési,
kterd se sklddd z

n-hexanu 60 % objemovych
ethanolu 30 % objemovych
vody . 10 % objemovych

z8 tichto podminek extrakce pevné ldtky kapalinou:

Plnici keeficient extrekinich nédob

(hmoetnost : objem) 1: 4
Extrakéni deba 6 hedin
Extrakdni teplota 45 %
Extrak&ni pomé&r 1: 7,5

Extrahoveny produkt mé nédsledujici chemické sloZeni:

Vlhkost 7,3 %

Vzta%eno na sudinu:

Lipidy . 2,1 %
Fenoly N 0,17 %
Preteiny (Nx5,7) ] 59,6 %
Cukry 0,6 %
P,D.I. 5,3 %

PREDMET VYNALEZU

Rozpoust¥dlovéd sm&s pro extrakci 1ipidd a polyfenold z loupanych slunednicovyich semen
ve formd vledek technikeu extrakce pevné létky kapalinou, vyzna¥ujicf se tim, Ze se sklddd
" 2 40 a% 70 % ebjemevych, vztaZeno na celkovy objem smési, uhlovod{kového rozpouitddla, s vy-
hodou n-hexanu, & 60 e¥ 30 % objemovych vzteZeno na celkovy objem sm&si, kombinace ethanolu
a vody p¥i vzdjemném objemovém pom&ru ethenolu k vodé v rozmezi od 95 : 5 do 50 : 50.
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