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Zzapalovaci svicka. S : 1

Oblast techniky

zapalovaci svicky pro

N

Technické rteseni se tyka usporédan

sehové spalovaci motory.

Dosavadni stav techniky

Je znamo, Ze jednim z problém ma tykajicich se spalovacich mo-

tort je rychlé a Gckonalé zapaleni smési paliva a vzduchu,
terad smérfuje do spal ovaci komory nebo komor. Nedockonale ne-

po prilis pomalé sapileni ma za nasledek zvysenou spotrebu

paliva, nizsi uéinnost motoru a snecigfovani vzduchu okolni-

ho prostredi.

zapalovaci svicdky v Dé&Zném provea ni sestavaji z ocelovéno

ie =
ho vnéjsim zavitem Pro upevs

'U

zdra na jednom konci cpatren

é
néni svicéky do hlavy vélce spalovaciho moTo

ru a dale z vél-

cové elektricky izoladéni keraml ické Gasti, plynotésné uloZené
v tomto pouzdru. V keramickém izoldtoru Jje osové usporadéna
cst¥edova elaktroda, spojend zétavem S Xovovym svornixem,
wzery slouzi X privedent vysokého napéti ke stredoveé elekT-
rocdé. §  pouzdrem zzpalcvacl svICRy e vodivé a2  Techanicxy
po ena zemni elektroda, kterd ‘e vyvedena do spalovaciho
} 1 umisténa nad stredo-

fedé&n na malou plochu stre ové a zemni elektrod

je uGbytek materialu zvl1astd stredove elektrody a sniZena Zi-
votnost zapalovaci sviCKy.

Jsou rovnéZz zna&my zapalovaci svicky S vicenésobnou zemni

elektrodou, napr. dvéma ai t¥eni zemnimi elektrodami, které
jsou privareny na konci zavitové <casti pouzdra sV viéky.
Jejich konce jsou 2 hoku prihnuty ke stre dové elektrodée
~emni elektroda miZe byt take Z jediného kusua S sttupky,
které predstavuji jejl aktivni éisti. Uvedena provedenl vsak
VYrazné neovlivauji ZivotnestT zapalovaci sviCky 2 navic Jsou
vvyrcbné nérocné’

S
chlejsiho a dckeonalejdiho zapédlen: smési paliwva a vzduchu

B

N



a tim spolehlivéjsiho provozu motoru se dosahuje zapalovaci-
mi svickami s vicejiskrovym vybojem. Mezi stredovou elektro-
dou a zemni elektrodou Jjsou po obvodu koncové ¢asti keramic-
kxého izolatoru usporadény zpravidla jedna ai tri prstencové
pomocné elektrody, ktere tvori nekolik Jjiskrist za sebou.
v mistech s nejvyssi koncentraci zapalovaci smési zde doché-
2zi Xk vicejiskrovym vybojum prostorové od sebe oddélenych,
vyhodou je mozZnost zapaleni a dobrého prohofeni i velmi chu-
dé smési.

zapalovaci svicka tohoto druhu je popisovéana Vv USA patentu
&. 1,465,582, kde st¥edova elektroda nese s ni spojenocu ko-
vovou ¢epicku ve tvaru st¥idky =z kde pomocné elektrody Jjsou

tvoreny délenymi koveovymi Krouzky kruhoveého rarezu, Ktere

o

ssou v drézkéch na keramickém izoladtoru svic¢ky pruzneé nasa-
zeny. Pouzdro svicky ma na svém ckraji lem, XKtery Je prihnu-
ty smérem Xk izolatoru. Toto provedeni ma& fadu nevy!

h
pracovnich podminkéch ve spalovacim motToru dochézi p
ic

zepla do lzolatora prenfivaii =z cpaiugjl 2 ol vétéich zati-
3enich mohou i shorset. ROVnézZ ct¥iskova stredovad slektroca
se za provozu prehriva, nemé dokonaly tepelny styk s izold-
torem a plocha prijimajici teplo ze spo dniho prostcru Je ne-
pomérné vétsi oproti prufezu elektrody, ktera totoc teplo mu-
2o odvadét. 08 prehratych kovovych krouzkd pomocnych elekt-

e
rod i strigkové stredcvé elektrody Jje zvySené riziko vzniku

samozéapall. Lem pouzdra nav ic vVytvari prostor pro nromadéni

Gsad a mozinost zaneseni, pripadné i vodivého premosténi Jjis

kriste.

Dalsi prcvedeni zapalovaci sviéky s prstancovou pomocnou
ilektrodou, umiéténou mezi zemni a stredovou elekxitrodou, Je

pcpsano v britskeé patentové prihlasce &. 2,024 ,383. Stredova

<

i pomocnad elektroda jsou zapustény v dutine kovového pouzdra

svi&ky. Nevyhodou tohoto provedeni je skutecCnost, Ze Spicku
Yeramickéno izolatoru nelze podle potfeby vysunout 3o spaic-



mista. Zapalovaci svi LEKy téchto provedeni se z uvedenych Ag-
vodu v praxi nerozsi 1rily.

Podstata technického rfeseni

Nevyhody dosavadniho stavuy techniky do znaéné miry odstranu-
Je usporddéni zapalovaci svi¢ky podle tohoto technického Fe-

sSeni. Zapalovaci svicka sestiva Z pevneho, tepelné a eleki-
S

ricky wvodivého pouzdra ubevinovacimi  prostredky, v 3ehoz
dutiné je plynctésnéd ulosen Kerzmicky izoldter se sitFedcovou
elektrodou, jehoz wvné vyénivajici $picka Je opatrena alespon
Jednou prstencovou pomocnou eleXtrodou, usporidancu na Jedne

strané s odstupen cd privrdcengdho xonce rcocuzdra

2
strane s odstupem od pFivraceniho xonce stracdové elektrody.
Podstata vyndlezu spodivi v Om, Ze pomccné prstencové slex-
trody Jsou na svych okrajich zesileny. Zvvéude se tak Zivot-
nost zapalovaci sviéky, protoée Pl provozu dochizi vliven
elektrického vyboje k Ubytku materiilu pomocnych elextrod.
Zesileni jsou vytvorfena vnéjéinl resp. vnitFnini Frstencovy-

Ml naxXruzky. Pomocné eleskivrody lzs na Je€21Cch CKratiIch zesi-
'R ™anmrT i) d 43 i myy o~ Verams ~irdem d T L e A s v D 2
11T naprixla ao zaylicnu v ST =ealACal LZ20.8T0TY, pYipaans
mechanickyn vytvarovéninm nebo kombinacerni chou zpuscha.

romocné prstencové elektirody Zscu s  vvhodou alespon 4dve,
pri¢emz jejich okrajové niékruzk: jsou uspcra
e

ném smeéru. Ubytek jejich =

m
t
M
H
}J

a

50 je rovnomérny na obou stranich Jiskristeé.

Pomocné prstencové elekirody mohou byv: Tvereny vrsivanmi tva-

Tu plasté komolého kuzele se zesilenou spodni a

doveu hrancu, které odpovidaji tvaru

coveho keramického izoldtoru. Jz o pfiznivé pro odvod tepla
o

P

ze spicky keramického izoldtoru a =—im i pro rozlozeni tepl

na spicéce izolatoru.

K zZesilenému vnéjsimu Ckraji pomocné prstencove 2lektrody
umisténé na vrcholu zuiujici se &pilky vilcového keramickaho
lzolatoru pfilénhd vné vycnivajicl kinac siredcovs elaxtrody




priléha vnitfni hrana pouzdra, vytvofenad na Jjeho koncoveém
valcovém c¢ele pomoci vnitfniho osazeni. XNa rotaéni plcse
zuzujici se casti keramického izoldtoru je tak vytvoreno ne-
kolik jiskfist umisténych za sebou s proménnou $ifkou pomoc-
nych prstencovych elektrod, které jsou vidy na svych okra-
jich'zesileny. vnitini osazeniv hrany kovového pouzdra umoz-
ruje dobré ¢isténi a chlazeni $picky keramického izolatoru
za provozu.

Tloustka pomocné prstencové elektrody je v rozmezi od c,1l do
1,5 mm, pricemz Jeji okrajova zesileni jsou © sile 0,2 mm.
obvyklad hodnota tloustky pomocnych prstencovych elektrod Jje

0,2 mm, coZ zaruéuje Jejich minimélni teplotni setxrva nest

ol
[\

¢
ce zménou rezimh spalovacich motoru a diky dobrému prestupu
Y

pla z pomocné elektrody do keramického izoldtoru 1

o]

Fizpasobeni rezimu mOTOIXU. Pomocné . prstencove elektrod

jsou z titannitridu TiN, pouzdro je z ocelil. Materi&dl pomocC-—

né prstencové elektrody musi mit blizkou teplotni roz s
o

latoru, v rozmezi 15 az 20%, ti-

Prenled. obrizki na vvkresech

O
9]
'J

Technické resSeni bude bliZe vysvétleno na prikladecnh pocm
vykresu, kde na obr.l je schematicky v rezu zobrazeno znamé

provedené zapalovaci svilky s pomocnymi prstencovym

[N

-

rodami, tvorenymi délenymi pruznymi kovovymi Kro

obr.2 je Vv rezu zobrazeno zakladni usporadani viceji
zapalovaci svi&ky podle tohcto +echnického rese
cbr.3 a2z 5 jsou ruzna provedeni pomocnych prstencovych elek-

trod se zesilenymi okraji.

PFiklady provedeni technického feseni

v dutiné ocelového pouzdra 1 zapalovaci svi1CKy, Ktere je na
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napf. ocelového nebo médéného krouzku 3. Je tak dosazeno do-
konalého styku mezi pouzdrem 1 a izoldtorem 2 2z davodu ply-
notésnosti zapalovaci sviéky a dobrého pfestupu tepla z izo-
latoru 2 do pouzdra 1 a dale do hlavy spalovaciho motoru.
Pri svém okraji v oblasti zavitového ¢epu v koncevém valco-
vém Eele je otvor pouzdra 1 odlehéen vnitrnim osazenim.
Keramicky izolator 2 odpovidd svym vneéjsim tvarem vnitfnimu
tvaru pouzdra 1 - s pfisludnymi tolerancemi, které zarucujil
vzadjemnou smontovatelnest obou scucédsti s urcitou definova-
nou vali. Izoldtor 2 =& ve své ose pruchozi tvarovany otvor
s nékolika csazenimi, Xxtery je urden pro umisténi stredové
elextrody 9 zapalovaci sviéky, vodivé spojené pomoci zatavu
10 s ocelovym svernikem 11 privo Z

0 napr. na bpdzi olcva nebo =
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trody 2. Mezl ©pouzdrex

0lik za sebou umi

a e

a strsdovou elekirodou g2 se tTak
sténvch jiskrist 5, 7 a 3. Prval
u

X
jiskristé 6 mezl okrajem pouzdra 1V mist
ni a

e n
druhou pomocnou elektrodou 6 ma délku 0,6 az 0,3
r

mm, mife véak bvt i v &ird3im rczmezi, napf. od 0,4 do 1, 3
mm. Obdobné i dalsi Jjiskristé majil delku cpvvkle 0,6 aZ 0,5
om.

, 3 sou tvereny vrstvaml z titannitridu




obvodovou hranou, které odpovidaji tvaru zuzujici se Spicky

védlcového keramického izoldtoru 2, to je &asti izoldtoru 2,

terd vyénivéd nad koncové valcové ¢elo pouzdra 1. Jsou s ke-
ramickym izoldtorem 2 dokonale spojeny. Jejich material, ti-
tannitrid TiN, ktery m& teplotni roztazZnost blizkou hodnots
teplotni roztaZnosti izoldtoru 2, je nandsen na izolédtor 2
postupné, ve velikosti molekul nebo shlukl molekul, s vyho-
dou plasmovou technologii. To zaruéuje vynikajici prilnavest
a je tak rovnéZ zarucen dobry prestup tepla mezi nimi a “ale
do pouzdra 1 a hlavy motoru. Pomocné elektrody 4, 3 lze vy-
tvédret v malych tloustkdch, cobvykle 0,2 mm, coz zarudéuje

nimdlni teplotni setrvaénost (se zménou reZiml motoru)

n

Q.

=
i

ky dokonalému prestupu tepla z pomocné elektrody 4, 35 do
dtoru 2 i rychlé prizpuscbeni reZimu motoru.
Sirkou pomocnych elektrod 4, 3 1lze pri konstantni délce

$pic¢ky izoldtoru 2 ménit velikost jiskristé 7 umisténého me-

zi nimi. Sifka je v podstaté volné proménnd, je omezena pou-

ze hloubkou spalovaciho prostoru. Mirou zuzZeni Spicky izola-
s

tcru 2 lze zase ménit velikost

2 Jjiskristé 2 mezi stredcvou
elekirecdeu ¢ a prvni pomocnou slekitrodou 4. Jiskristé lze
umistit do nejvhodnéisiho mista spalovaciho prostoru.

Pri provozu zapalovaci svicky do

em e
vyboje k erczi, to Jje postupnému ubytku matsrialu pomocnych
a

elektrod 4, 3. 2by se Zivotnost zapalovaci svidky zvysila,
jsou pomocné elektrody 4 a2 3 na svych okrajich, priléhaji-

cich k jisk#istim 6, 7 a 8, zesileny. K zesilenému vnitFnimu

\ s - -

okraji druhé pomocné prstencové elektrody 5 prilénad vnitini
hrana pouzdra 1, vytverena na Seho koncovém vdlccvém cCele
pomocl vnitfniho osazeni. X zesilenému vnéjsimu okraji prvnil
pomocné prstencove elekirody 4 umisténé na vrcholu zuzujici
se SpiCky valcového Xkeramického izolatoru 2 priléhd vné vy-
¢nivajici konec stredové elektrody 9. Zesileni jsou tvcZena
vnéjsimi resp. wvnitinimi prstencovymi nakruzky 12, které
Jsou vvivoreny napriklad do zapichu Vv keramickém izoldtcru
2, pripadné =mechanickym vytvarcvinia nebo Xombinacemi chou

~

Ipuscpu. Ckrajove nakruiky 12 dsou uspe

s
2dény s vvyhnodou

e




- . . B s

v souvhlasném sméru, tak aby ubytek Jejich materidlu vlivem

elektrickych vyboju byl rovnomérny po cbou strandch prislus-

neého jiskristé. Okrajova zesileni resp. nédkruzky 12 Jjsou

o sile zpravidla 0,2 mm, mohou mit samozfejmé i mendi nebo

vétsi tloustku. Znamend to, Ze celkovd tlouitika vrstvy pri-
‘ es

slusné pomocné elektrody 4, resp. 35 v oblasti svého okrajo-

vého zesileni Je zpravidla pribliZné 0,4 mm. Tenkd vrstva
rychle podléh& opot¥ebeni (eroze elektrickou 3jiskrou, che-
mické vlivy za vysckych teplot apod.), prilis silnd vrsiva

se zase obtiiné a dlouno zhctcvuie.
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NAROKY N A OCHRANTU

1. Zapalovaci svicka, sestavajici z pevného, tepelné a elek-
tricky vodivého pouzdra s upeviovacimi prostredky, v jehoZ
dutiné je plynotésné uloZen keramicky izoldtor se stredovou
elektrodou, jehoZ vné vycnivajici Spidka je opatfena alespon
jednou prstencovou pomocnou elektrodcu, usporddanou na jedné
odstupem od privriceného konce pouzdra a na druné

-

S
strane s odstupem od privrdceného konce stredové elektrody,
jici se tim, Ze pomocné prstencové elektreody (4, 3)

jsou na svych okrajich zesileny.
2. Zapalovaci svicka podle ndroku 121, vyznadujici s
zesileni jsou vytverena vnéjsimi resp. vnitFnimi pr

mi nakruzky (12).

3. Zapalovaci svickz podle naroku 1 nebo 2, vyznac¢ujici se
tim, Ze pomocné ©prstencové elekirodv (4, 3) Jscu alespen
dvé, pricemz Jjejich okrajoveé nakruzky (12) Jscu usporadany

o>
N
fu
(o]
u
| )
w 0

vacl svicka podle nékterého z predch
a , vyznadujici se tim, Ze pomocné
rody (4, 3) jsou tvoFfeny pédsky tvaru plés
silencu spodni a horni obvodovcu hran
e

daji tvaru zuzujici se §picky vélcového X

vaci svicka podle nédroku 4, vyznacdujici se

ému vnéjsimu okraji pomocné prstencové elekirody

téne na vrcholu zuzujici se $&picky vélcové
(2) p

riléha wvné vyénivajici konec stfedove




6. Zapalovacl svicka podle nékterého z predchédzejicich naro-
k1l

kraji

(=]

az 5, vyznacujici se tim, Ze k zesilenému vnitfnimu o-
pomocné prstencové elektrody (5) priléha vnit¥ni hrana
rouzdra (1), vytvorend na jeho koncovém vélcovém cele pomoci

vnit¥niho osazeni.

7. Zapalovaci svicka podle nékterého z predchdzejicich naro-
e tlcuéika pomocné prstenco-

¥4 1 az 6, vyznacujici se tim, 2

vé elektrody (4, 3) je v roznm
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jeji okrajovd zesileni jsou o sils 0,2 =m.

2. Zapalovacl svicka pocdle nékterého z predchédzejicich nérc-
¥4 1 2z 7, vyznadujici se tim, Ze pomccné prstenceové elekt-
rody (4, 5) jscu z titannitridu a pouzdrc {1) je z oceli.
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Obr. 2
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