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(54) POSTOPEK IN VEZJE AKTIVNE PAMETNE NALEPKE ZA KOMUNICIRANJE Z 1ZPRASEVALNIKOM

(57) Aktivna pametna nalepka ugotovlja fazni zamik an-
tenskega signala (as) glede na oddajni signal (ts) v ¢a-
sovnih intervalih z dolZino ene polperiode podnosilnega
signala, v katerih aktivna pametna nalepka oddaja viso-
kofrekvencne valovne pakete, katerih faza se po komu-
nikacijskem protokolu obrne vselej ob koncu polperio-
de. Z omenjenim faznim zamikom se regulira tvorjenje
visokofrekvencnih valovnih paketov, tako da pri preho-
dih v naslednjo polperiodo omenjeni fazni zamik ostaja

stalen po absolutni vrednosti. Sinhroniziranje oddajanja
aktivne pametne nalepke s sprejemanim izpragevalniko-
vim signalom se izvaja med njenim oddajanjem, kar
omogoci delovanje aktivne pametne nalepke tudi po
protokolu ISO 14443 B z obracanjem faze pri prehodih
med polperiodami podnosilnega signala. Sinhronizi-
ranje je omogoc¢eno, Ceprav v oddajanem podatkovnem
bloku ni ¢asovnega okna brez oddajanja.
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IDS d.o.0., Tehnologki park 21, SI-1000 Ljubljana
ams AG, Tobelbader Strasse 30, AT-8141 Unterpremstitten

Postopek in vezje aktivne pametne nalepke

za komuniciranje z izpraSevalnikom

Izum se nanaSa na postopek in vezje aktivne pametne nalepke za komuniciranje z
izpraSevalnikom, pri &emer nalepkino vezje pred oddajanjem podatkovnega bloka
opazuje fazo nalepkinega antenskega signala. Postopek in vezje po izumu sta
namenjena za komuniciranje po protokolu ISO 14443 B z obratanjem faze pri
prehodih med polperiodami podnosilnega signala kot tudi po protokolu ISO 14443
A z obratanjem faze pri prehodih med polperiodami podnosilnega signala pri
hitrostih prenosa 212 kb/s, 424 kb/s in 848 kb/s, oziroma po drugih protokolih (na
primer FELICA), pri katerih aktivna pametna nalepka oddaja dolg podatkovni blok
(data frame), pri Cemer aktivna pametna nalepka regulira fazo oddajnega signala, s
tem da med oddajanjem ugotavlja fazo oddajnega signala glede na fazo trenutnega

antenskega signala.

Izum je po mednarodni klasifikaciji patentov uvr$€en v razrede H 04B 05/02, H
04B 01/59 in H 04W 56/00.
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Signal aktivne pametne nalepke na anteni izprasevalnika konstruktivno interferira z
njegovim lastnim oddajanim signalom in se zato zazna bistveno mocneje od signala
cnako velike pasivne pametne nalepke, ki bremensko modulira izpra$evalnikov

signal,

Majhna antena aktivne pametne nalepke omogogi ustvariti dovolj modan sprejemni

signal na izpradevalnikovi anteni, kar pospesuje razvoj aktivnih pametnih nalepk.

Omenjena konstruktivna interferenca na anteni izpraSevalnika se doseZe, s tem da
aktivna pametna nalepka &im bolje uskladi fazo in frekvenco oddajanega signala s

sprejemanim izpra$evalnikovim signalom.

Poznane tehni¢ne reitve (Giesecke & Devrient GmbH, Inside Contactless S.A. in
IDS d.o.0 skupaj z Austriamicrosystems AG) dosegajo omenjeno uskladitev na raz-

li¢ne nacine in so razli¢no uspesne v prakti&ni uporabi.

Patent EP 1 801 741 B1 (Giesecke & Devrient GmbH) opisuje tehni¢no resitev, pri
kateri aktivna pametna nalepka po frekvenci in fazi uskladi svoj oddajani signal s
sprejemanim izpraSevalnikovim signalom, preden zagne oddajati podatkovni blok
(data frame). Med oddajanjem podatkovnega bloka se faza in frekvenca ne po-

pravljata in zato zanesljivo komuniciranje ne more biti zagotovljeno.

Tudi pri poznani tehnini resitvi iz patenta EP 2 431 925 B1 (Inside Contactless) se
frekvenca in faza nalepkinega oddajanega signala in sprejemanega izpragevalniko-
vega signala usklajujeta, preden nalepka za¢ne oddajati, in sicer pred vsakim od-
dajnim rafalom. Paket osmih valov z nosilno frekvenco 13,56 MHz predstavlja
rafal. Pri komuniciranju po protokolu ISO 14443 A ali ISO 14443 B se rafal razteza

po polperiodi podnosilnega signala.
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S patentno prijavo PCT/S12012/000024 (IDS d.o.o skupaj z Austriamicrosystems
AG) pa je predstavljena aktivna pametna nalepka, ki znotraj oddajanega podat-
kovnega bloka (data frame) opazuje fazo na svoji anteni induciranega izpraseval-
nikovega signala v tak3nih primerno izbranih &asovnih intervalih, v katerih po
komunikacijskem protokolu aktivna pametna nalepka ne oddaja visokofrekvenc¢nih
valovnih paketov, po izteku vsakega takinega &asovnega intervala pa zalne oddajati
paket visokofrekvenénih radijskih valov, s tem da svojo anteno vzbuja z oddajnim
signalom, katerega faza se glede na omenjeno fazo antenskega signala na zagetku
oddajanja vsakega visokofrekvenénega valovnega paketa nastavi zamaknjeno vedno

za isti fazni zamik.

V omenjenem patentu EP 1 801 741 BI pa se predlaga tudi tak3no komuniciranje,
da se visokofrekven¢ni valovni paket v eni polperiodi podnosilnega signala oddaja z
dolo€eno fazo, v naslednji polperiodi pa z obrnjeno fazo. Amplituda nalepkinega
signala na izpra$evalnikovi anteni se s tem podvoji oziroma se poveta doseg komu-

niciranja.

Napetost oddajanega signala na anteni aktivne pametne nalepke je prikazana na sliki
1 v prvem in drugem oknu za komuniciranje po protokolu ISO 14443 A oziroma
ISO14443 B in v tretjem in &etrtem oknu za komuniciranje po protokolu ISO 14443
A oziroma ISO 14443 B obakrat z obratanjem faze pri prehodih med polperiodami

podnosilnega signala.

Postopek po patentu EP 2 431 925 B1 pri komuciranju z obraanjem faze pri
prehodih med polperiodami podnosilnega signala ni izvedljiv niti po protokolu ISO
14443 A niti po protokolu ISO 14443B, saj prvi salvi neposredno in brez presledka
sledi druga salva in tako naprej; tukaj ni ve¢ na razpolago polperioda podnosilnega
signala brez oddajanja, v kateri bi se opazovala faza izprasevalnikovega signala, da

bi se nalepkin generator oddajnega signala ponovno fazno uskladil.
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Postopek po patentni prijavi PCT/SI2012/000024 se lahko uporabi pri komu-
niciranju po protokolu ISO 14443 A z obracanjem faze pri prehodih med polperio-
dami podnosilnega signala, saj aktivna pametna nalepka ne oddaja v ¢asovnem
intervalu polovice bita oziroma §tirih period podnosilnega signala, ne more pa se ta
postopek uporabiti pri komuniciranju po protokolu ISO 14443 B z omenjenim
obraCanjem faze. Aktivna pametna nalepka namred pri tem protokolu komuniciranja
neprekinjeno oddaja in ves ¢as oddajanja podatkovnega bloka nima ve¢ na razpo-

lago ¢asovnega okna za uskladitev faze in frekvence.

Izum reSuje tehni¢ni problem, kako v aktivni pametni nalepki znotraj vsake
polperiode podnosilnega signala izvesti uskladitev faze in frekvence njenega od-
dajnega signala s fazo in frekvenco sprejemanega izpraSevalnikovega signala pri
komuniciranju tako po protokolu ISO 14443 B z obratanjem faze pri prehodih med
polperiodami podnosilnega signala kot tudi pri komuniciranju po protokolu ISO
14443 A z omenjenim obradanjem faze pri vedjih hitrostih prenosa, kot so 212
kb/s, 424 kb/s in 848 kb/s, oziroma po drugih protokolih z omenjenim obradanjem
faze (na primer FELICA), pri emer aktivna pametna nalepka oddaja dolg po-

datkovni blok.

Navedeni tehni¢ni problem je reSen s postopkom po izumu za visokofrekvenéno
komuniciranje aktivne pametne nalepke z izpraSevalnikom, pri Cemer je tak
postopek opredeljen z znafilnostmi iz prvega patentnega zahtevka, podzahtevki 2 -
8 pa opredeljujejo variante tega izvedbenega primera. Navedeni tehniéni problem je
reSen tudi z vezjem po izumu za izvajanje omenjenega postopka, opredeljenim z
znatilnostmi iz devetega patentnega zahtevka, podzahtevki 10 - 15 pa opredeljujejo

variante tega izvedbenega primera.
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Z izumom se predlaga sinhroniziranje oddajanja aktivne pametne nalepke na spre-

jemani izpraSevalnikov signal med nalepkinim oddajanjem, kar omogoc¢i da aktivna

pametna nalepka lahko oddaja dolg podatkovni blok tudi po protokolu ISO 14443 B

z obratanjem faze pri prehodih med polperiodami podnosilnega signala. Z izumom

Jje omogoceno sinhroniziranje, &eprav v oddajnem podatkovnem bloku ni ¢asovnega

okna brez oddajanja.

Izum bo v nadaljnjem podrobno obrazloZen na osnovi opisa izvedbenih primerov

postopka in vezja po izumu za visokofrekvendno komuniciranje aktivne pametne

nalepke z izpraSevalnikom in pripadajodega narta, ki prikazuje na

sl. 2

sl. 3

sl. 4

¢asovni potek signala U'as na nalepkini anteni, ki ga v odsotnosti
nalepkinega oddajanega signala U'ts inducira izprasevalnikovo
elektromagnetno polje, ¢asovni potek nalepkinega oddajanega signala U'ts v
odsotnosti induciranega izpraevalnikovega signala in &asovni potek
rezultirajoCega signala U na anteni oddajajoge aktivne pametne nalepke v
izpraSevalnikovem elektromagnetnem polju, in sicer ko je fazni zamik (6]
induciranega izpraSevalnikovega signala glede na oddajni signal enak 0, 7 in
m/2 v prvem, drugem oziroma tretjem oknu;

Casovni potek istih treh signalov v bliZini trenutka Phlnv obraganja faze pri
omenjenem faznem zamiku ¢ enakem 0 in pri faznem zamiku o, ki ni blizu 0
ali , v prvem oziroma drugem oknu; in

blokovno shemo vezja po izumu za visokofrekven&no komuniciranje po
izumu med izpra3evalnikom in pametno nalepko po protokolu z obraanjem

faze pri prehodih med polperiodami podnosilnega signala.

Razmerje velikosti amplitude signala U'as na nalepkini anteni A, ki ga inducira

izpraSevalnikovo elektromagnetno polje, in velikosti amplitude nalepkinega oddaja-
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nega signala U'ts na nalepkini anteni A je naslednje: nekaj stotin mV do nekaj de-

setin V proti nekaj V do nekaj deset V.

Nalepkin oddajani signal ts torej zakriva izpraSevalnikov inducirani signal (SI. 4).
Prav na fazo in frekvenco izpradevalnikovega induciranega signala pa je treba opreti
fazo in frekvenco nalepkinega oddajnega signala ts, da se bo na izprasevalnikovi
anteni dosegla konstruktivna interferenca signala aktivne pametne nalepke z iz-
prasevalnikovim lastnim oddajanim signalom. Na omenjeni konstruktivni interfe-

renci namre¢ temelji u¢inkovitost aktivne pametne nalepke.

Razmislek ob prikazu treh primerov superponiranja dveh sinusnih signalov na sliki
2 pripomore k resitvi tehni¢nega problema: kako v aktivni pametni nalepki med
njenim oddajanjem znotraj vsake polperiode podnosilnega signala izvesti uskladitev
faze in frekvence med njeﬁim oddajanim signalom in $ibkim sprejemanim izprase-
valnikovim signalom - prav na fazo in frekvenco $ibkega izpraSevalnikovega sig-
nala je treba opreti fazo in frekvenco nalepkinega oddajanega signala - pri komuni-
ciranju tako po protokolu ISO 14443 B z obradanjem faze pri prehodih med
polperiodami podnosilnega signala kot tudi pri komuniciranju po protokolu ISO
14443 A z omenjenim obra¢anjem faze pri vegjih hitrostih prenosa, kot so 212 kb/s,
424 kb/s in 848 kb/s, oziroma po drugih protokolih z omenjenim obradanjem faze
(na primer FELICA), pri ¢emer aktivna pametna nalepka oddaja dolg podatkovni
blok (data frame). Pri tak8nih komunikacijskih protokolih namreg aktivna pametna
nalepka oddaja bodisi v prav vseh polperiodah podnosilnega signala bodisi vsaj v
polovici od njih, torej je Sibek izpra3evalnikov inducirani signal ves &as ali Vsaj

velik del ¢asa zakrit z nalepkinim oddajanim signalom.

Na nalepkin oddajani signal U'ts (¢rtkan), ki ima v odsotnosti (&rtica) induciranega
izpraSevalnikovega signala ¢asovni potek U'ts = Asinwt, se na nalepkini anteni
superponira signal U'as (¢rta-pika), ki ga v odsotnosti (&rtica) nalepkinega oddaja-

nega signala U'ts inducira izpraSevalnikovo elektromagnetno polje in ima &asovni

-----
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potek U'as = asin(wt+9), pri Semer je a << A in je ¢ fazni zamik induciranega
signala glede na omenjeni nalepkin oddajani signal U'ts. Ko je fazni zamik ¢ = 0 in
¢ = = (prvo oziroma drugo okno), rezultirajoéi signal U (polna ¢rta) na nalepkini
anteni ob hkratnem sprejemanju in oddajanju glede na nalepkin oddajani signal U'ts
ni fazno premaknjen (§ = 0), spremeni se le amplituda; U = (Axa)sinmt, medtem ko
se pri faznem zamiku ¢ = +n/2 (tretje okno), rezultirajoci signal U glede na nalepkin
oddajani signal U'ts fazno zamakne za fazni kot & = +a/A, amplituda pa se ne

spremeni: U = Asin(wt+38). Fazni kot § je merilo tudi za fazni zamik Q.

Casovni potek omenjenih treh signalov v bliZini to¢ke PhInv obratanja njihove faze
Je na sliki 3 prikazan za fazni zamik ¢ = 0 in za vrednost faznega zamika ¢, ki je
razliéna od ni¢. Fazni zamik § rezultirajotega signala glede na oddajni signal, 3e
posebno pa njegova podvojena vrednost, ki se dobi s tvorjenjem razlike teh faznih
zamikov pred in po to¢ki Phinv obracanja faze, se lahko izbere kot veligina, na
katero se opre reguliranje pri tvorjenju oddajnega signala za komuniciranje po
protokolu ISO 14443 B z obratanjem faze pri prehodih med polperiodami pod-
nosilnega signala kot tudi pri komuniciranju po protokolu ISO 14443 A z
omenjenim obraCanjem faze pri vegjih hitrostih prenosa, kot so 212 kb/s, 424 kb/s
in 848 kb/s, oziroma po drugih protokolih (na primer FELICA), pri Kkaterih aktivna

pametna nalepka oddaja z omenjenim obratanjem faze.

Postopek po izumu za visokofrekvenéno komuniciranje med izprasevalnikom in
aktivno pametno nalepko se za¢ne izvajati s katerim koli znanim postopkom, na
primer onim iz patentne prijave PCT/SI2012/000024, za uskladitev faze nalep-
kinega oddajnega signala ts z izpraSevalnikovim signalom, preden aktivna pametna

nalepka za¢ne oddajati.

Preden zalne oddajati podatkovni blok (data frame), aktivna pametna nalepka

opazuje fazo antenskega signala as, ki je tedaj izprasevalnikov inducirani signal (SI.

ttttt
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4). Aktivna pametna nalepka tedaj §¢ ne tvori oddajnega signala ts in ne oddaja

visokofrekvené&nih valovnih paketov.

Aktivna pametna nalepka zaéne zatem tvoriti in oddajati podatkovni blok v obliki
paketov visokofrekvené¢nih radijskih valov. Faza oddajnega signala ts se na zacetku
oddajanja glede na omenjeno opazovano fazo antenskega signala as nastavi
zamaknjeno za izbrani prvi fazni zamik. Vrednost prvega faznega zamika se
prednostno nastavi na ni¢. Oddajni signal ts se vodi na nalepkino anteno A preko

prilagoditvenega vezja.

Po izumu aktivna pametna nalepka oddaja podatkovni blok, tako da oddaja visoko-
frekvencne valovne pakete, katerih dolZina je enaka eni polperiodi podnosilnega
signala, njihova faza pa se po komunikacijskem protokolu obrne vselej ob koncu

polperiode podnosilnega signala.

Med oddajanjem aktivna pametna nalepka v &asovnih intervalih z dolZino ene pol-
periode podnosilnega signala ugotovlja fazni zamik antenskega signala as glede na

oddajni signal ts kot drugi fazni zamik.

Po izumu vsaki¢ pri prehodu v naslednjo polperiodo podnosilnega signala aktivna
pametna nalepka regulira tvorjenje visokofrekvenenih valovnih paketov glede na

ugotovljeni drugi fazni zamik iz predhodne polperiode podnosilnega signala.

Po eni strani lahko aktivna pametna nalepka regulira tvorjenje visokofrekven&nih
valovnih paketov, tako da pri prehodih v naslednjo polperiodo podnosilnega signala
drugi fazni zamik ostaja stalen po absolutni vrednosti, prednostno pa ostaja enak

S w

nic.

Po drugi strani pa aktivna pametna nalepka lahko raduna razliko med omenjenim

drugim faznim zamikom za tekofo polperiodo podnosilnega signala in drugim

-----
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faznim zamikom za predhodno polperiodo podnosilnega signala. Tvorjenje visoko-
frekven¢nih valovnih paketov se tedaj regulira, tako da pri prehodih v naslednjo
polperiodo podnosilnega signala omenjena razlika med drugima faznima zamikoma
ostaja stalna po absolutni vrednosti. Prednostno naj omenjena razlika med drugima

faznima zamikoma ostaja enaka ni¢.

Za izvajanje postopka po izumu se kot komunikacijski protokol uporabi katerikoli

protokol, ki obra¢a fazo pri prehodih med polperiodami podnosilnega signala.

Tak je protokol ISO 14443 B z obradanjem faze pri prehodih med polperiodami
podnosilnega signala (Slika 1 okno 4). Med oddajanjem podatkovnega bloka po tem
komunikacijskem protokolu aktivna pametna nalepka nima na razpolago ¢asovnega
okna, v katerem ne bi oddajala in bi po stanju tehnike v njegovem trajanju lahko

ugotovila prvi fazni zamik.

Kot komunikacijski protokol za izvajanje postopka po izumu sta na primer primerna
tudi protokol ISO 14443 A z obratanjem faze pri prehodih med polperiodami pod-
nosilnega signala in za hitrosti prenosa 212 kb/s, 424 kb/s in 848 kb/s ali pa
protokol FELICA.

Tudi vezje po izumu za komuniciranje aktivne pametne nalepke z izpradevalnikom

se lahko opre na znano vezje iz patentne prijave PCT/SI2012/000024.

Pri tem znanem vezju se signal as z nalepkine antene A preko vezja Att/DC za
slabitev signala ter za vzpostavitev enosmernega napetostnega nivoja in ojadeval-
nika VGA s spremenljivim ojatenjem, ki se uravnava s krmilnim signalom gcs,

vodi v digitalizator Dig.
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Digitalizirani antenski signal das se z izhoda digitalizatorja Dig vodi na vhod fazno
frekven¢nega primerjalnika C, ki pred zatetkom oddajanja podatkovnega bloka
opazuje fazo antenskega signala as. Fazno frekvenéni primerjalnik C se krmili s

signalom pscs za nastavitev prvega faznega zamika.

Fazno frekven¢ni primerjalnik C krmili napetostno krmiljeni oscilator VCO, tako da
le-ta zaCne tvoriti oddajni signal ts, ki je na zagetku oddajanja podatkovnega bloka

glede na antenski signal as zamaknjen za prvi fazni zamik.

Oddajni signal ts se v obliki visokofrekven¢nih valovnih paketov preko izhodnega

ojatevalnika OA in prilagoditvenega vezja vodi na anteno A.

Izhodni ojacevalnik OA je tako kot vezje Att/DC za slabitev signala ter za vzpo-
stavitev enosmernega napetostnega nivoja krmiljen s signalom tos o zaletku od-
dajanja. Ojacenje izhodnega ojadevalnika OA se naravna pred zadetkom oddajanja
podatkovnega bloka glede na jakost antenskega signala as, ki jo meri merilnik

amplitude AMC.

Aktivna pametna nalepka po izumu oddaja podatkovni blok, s tem da tvori in
oddaja visokofrekven¢ne valovne pakete vsaki¢ z dolZino ene polperiode podnosil-
nega signala, katerih faza pa se po komunikacijskem protokolu obrne vselej ob kon-

cu polperiode podnosilnega signala.

Omenjeni komunikacijski protokol je katerikoli protokol, ki obraéa fazo pri pre-

hodih med polperiodami podnosilnega signala.

Po izumu sta izhod digitalizatorja Dig in izhod izhodnega ojadevalnika OA
priklju¢ena na vhodni sponki detektorja PDD faznega zamika, ki je na primer
meSalno vezje. Med oddajanjem aktivne pametne nalepke detektor PDD faznega

zamika v Casovnih intervalih z dolZino ene polperiode podnosilnega signala ugo-
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tovlja fazni zamik antenskega signala as glede na oddajni signal ts in tvori signal

drugega faznega zamika.

Signal drugega faznega zamika se z izhoda detektorja PDD faznega zamika vodi na
regulacijsko vezje R, ki med oddajanjem podatkovnega bloka regulira napetostno
krmiljeni oscilator VCO, tako da tvori visokofrekvenéne valovne pakete glede na

ugotovljeni fazni zamik.

Visokofrekvenéni valovni paketi z izhoda napetostno krmiljenega oscilatorja VCO
se vodijo skozi obratalno vezje CIS, ki ga krmili signal pis za obralanja faze. Pri

tem se faza oddajnega signala ts obraga v skladu s komunikacijskim protokolom.

Omenjeno reguliranje se po eni strani lahko izvaja, tako da omenjeni drugi fazni
zamik vsaki€ pri prehodu v naslednjo polperiodo podnosilnega signala ostaja stalen

po absolutni vrednosti. Drugi fazni zamik prednostno ostaja enak nig.
Omenjeno reguliranje pa se po drugi strani lahko izvaja na naslednji na&in.

Signal drugega faznega zamika z izhoda detektorja PDD faznega zamika se vodi na
vhod vezja PDCD za dolotanje spremembe drugega faznega zamika. To vezje je
krmiljeno z omenjenim signalom pis za obradanje faze in rafuna razliko med
drugim faznim zamikom za tekoo polperiodo podnosilnega signala in drugim

faznim zamikom za predhodno polperiodo podnosilnega signala.

Izhod vezja PDCD za dolo¢anje spremembe drugega faznega zamika je prikljuéen
na omenjeno regulacijsko vezje R. Regulacijsko vezje R tako regulira napetostno
krmiljeni oscilator VCO, da omenjena sprememba faznega zamika vsaki¢ pri
prehodu v naslednjo polperiodo podnosilnega signala ostaja stalna po absolutni

vrednosti, prednostno pa je enaka nic.
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Patentni zahtevki

1. Postopek za visokofrekvenéno komuniciranje med izprasevalnikom in aktiv-
no pametno nalepko,

ki pred zaCetkom oddajanja podatkovnega bloka opazuje fazo antenskega signala (as)
in za¢ne oddajati podatkovni blok v obliki visokofrekvené&nih valovnih paketov,

s tem da svojo anteno preko prilagoditvenega vezja vzbuja z oddajnim signalom (ts),
ki je sotasen z antenskim signalom (as),

oznaclen s tem,

da aktivna pametna nalepka oddaja podatkovni blok,

s tem da oddaja visokofrekvenéne valovne pakete

vsakic z dolZino ene polperiode podnosilnega signala,

katerih faza se po komunikacijskem protokolu obrne

vselej ob koncu polperiode podnosilnega signala,

da med oddajanjem aktivna pametna nalepka v &asovnih intervalih z dolZino ene
polperiode podnosilnega signala ugotovlja fazni zamik antenskega signala (as) gle-
de na oddajni signal (ts)

in da aktivna pametna nalepka vsaki¢ pri prehodu v naslednjo polperiodo podnosil-
nega signala regulira tvorjenje visokofrekvenénih valovnih paketov glede na ugoto-

vljeni fazni zamik.

2. Postopek po zahtevku 1, oznaden s tem,
da aktivna pametna nalepka regulira tvorjenje visokofrekvenénih valovnih paketov,
tako da pri prehodih v naslednjo polperiodo podnosilnega signala omenjeni fazni

zamik ostaja stalen po absolutni vrednosti.

3. Postopek po zahtevku 2, oznaden s tem,

da omenjeni fazni zamik ostaja enak nic.
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4. Postopek po zahtevku 1, oznaden s tem,

da aktivna pametna nalepka raduna razliko med omenjenim faznim zamikom za
tekoCo polperiodo podnosilnega signala in faznim zamikom za predhodno pol-
periodo podnosilnega signala

in da aktivna pametna nalepka regulira tvorjenje visokofrekvené&nih valovnih paketov,
tako da pri prehodih v naslednjo polperiodo podnosilnega signala

omenjena razlika med faznima zamikoma ostaja stalna po absolutni vrednosti.

5. Postopek po zahtevku 4, oznaden s tem,

da omenjena razlika med faznima zamikoma ostaja enaka ni<.

6. Postopek po kateremkoli zahtevku od 1 do 5, oznaden s tem,
da je omenjeni komunikacijski protokol katerikoli protokol, ki obraéa fazo pri pre-

hodih med polperiodami podnosilnega signala.

7. Postopek po zahtevku 6, oznaden s tem,
da je omenjeni komunikacijski protokol protokol ISO 14443 B z obraganjem faze

pri prehodih med polperiodami podnosilnega signala.

8. Postopek po zahtevku 6, oznaden s tem,
da je omenjeni komunikacijski protokol protokol ISO 14443 A z obradanjem faze
pri prehodih med polperiodami podnosilnega signala in za hitrosti prenosa 212 kb/s,

424 kb/s in 848 kb/s.

9. Vezje za visokofrekvenéno komuniciranje med izpraSevalnikom in aktivno
pametno nalepko,
katere antenski signal (as) se z antene (A) vodi v digitalizator (Dig),

katerega izhod je prikljucen na vhod fazno frekven&nega primerjalnika (C),
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ki pred zacetkom oddajanja podatkovnega bloka opazuje fazo antenskega signala (as),
da aktivna pametna nalepka zaéne oddajati

podatkovni blok v obliki visokofrekvenénih valovnih paketov,

tako da napetostno krmiljeni oscilator (VCO)

zacne sofazno z antenskim signalom (as) tvoriti oddajni signal (ts),

ki se v obliki visokofrekven&nih valovnih paketov

preko izhodnega ojacevalnika (OA) in prilagoditvenega vezja vodi na anteno (A),
oznaceno s tem,

da aktivna pametna nalepka oddaja podatkovni blok,

s tem da oddaja visokofrekven¢ne valovne pakete

vsakiC z dolZino ene polperiode podnosilnega signala,

katerih faza se po komunikacijskem protokolu

obrne vselej ob koncu polperiode podnosilnega signala,

da sta izhod digitalizatorja (Dig) in izhod izhodnega ojatevalnika (OA)
brikljuéena na vhodni sponki detektorja (PDD) faznega zamika,

ki v ¢asovnih intervalih z dolZino ene polperiode podnosilnega signala
ugotovlja fazni zamik antenskega signala (as) glede na oddajni signal (ts),
in da se signal faznega zamika z izhoda detektorja (PDD) faznega zamika
vodi na regulacijsko vezje (R),

ki med oddajanjem visokofrekvenénih valovnih paketov

regulira napetostno krmiljeni oscilator (VCO),

da tvori visokofrekven¢ne valovne pakete glede na ugotovljeni fazni zamik.

10.  Vezje po zahtevku 9, oznaceno s tem,
da signal (pis) za obradanja faze krmili obra¢alno vezje (CIS),

tako da oddajnemu signalu (ts) obrada fazo v skladu s komunikacijskim protokolom.

11.  Vezje po zahtevku 9 ali 10, oznadeno s tem,

da je detektor (PDD) faznega zamika me3alno vezje.
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12. Vezje po kateremkoli zahtevku od 9 do 11, oznadeno s tem,
da regulacijsko vezje (R) tako regulira napetostno krmiljeni oscilator (VCO),
da omenjeni fazni zamik vsaki¢ pri prehodu v naslednjo polperiodo podnosilnega

signala ostaja stalen po absolutni vrednosti.

13. Vezje po kateremkoli zahtevku od 9 do 12, ozna&eno s tem,

da omenjeni fazni zamik ostaja enak ni¢.

14. Vezje po po kateremkoli zahtevku od 9 do 11, oznaéeno s tem,
da se signal faznega zamika z izhoda detektorja (PDD) faznega zamika
vodi na vhod vezja (PDCD) za dolo¢anje spremembe faznega zamika,
ki je krmiljeno z omenjenim signalom (pis) za obra&anje faze in

ki ratuna razliko med faznim zamikom za teko&o polperiodo podnosilnega signala
in faznim zamikom za predhodno polperiodo podnosilnega signala,

da je izhod vezja (PDCD) za dolo¢anje spremembe faznega zamika
prikljucen na regulacijsko vezje (R),

ki regulira napetostno krmiljeni oscilator (VCO),

da omenjena razlika faznih zamikov

vsaki¢ pri prehodu v naslednjo polperiodo podnosilnega signala

ostaja stalna po absolutni vrednosti.

15.  Postopek po zahtevku 14, oznaden s tem,

da omenjena razlika med faznima zamikoma ostaja enaka ni¢.

16.  Postopek po kateremkoli zahtevku od 9 do 15, oznaden s tem,
da je omenjeni komunikacijski protokol katerikoli protokol,

ki obrata fazo pri prehodih med polperiodami podnosilnega signala.
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