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(57)摘要

本发明公开了一种聚醚醚酮复合材料，其包

括聚醚醚酮70～85份、碳纤维5～15份、聚四氟乙

烯5～15份、纳米二氧化硅0.5～3份、抗氧剂0.1

～0.5份。本发明还公开了上述聚醚醚酮复合材

料的制备方法。
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1.一种聚醚醚酮复合材料，其特征在于，包括如下组分：

2.根据权利要求1所述聚醚醚酮复合材料，其特征在于，包括如下组分：

3.根据权利要求1所述聚醚醚酮复合材料，其特征在于，所述聚醚醚酮的粒径为20～60

μm。

4.根据权利要求1所述聚醚醚酮复合材料，其特征在于，所述聚醚醚酮的粒径为40～50

μm。

5.根据权利要求1所述聚醚醚酮复合材料，其特征在于，所述碳纤维直径为7～10μm，长

度为5～100mm。

6.根据权利要求1所述聚醚醚酮复合材料，其特征在于，所述碳纤维直径为7～10μm，长

度为5～50mm。

7.根据权利要求1所述聚醚醚酮复合材料，其特征在于，所述抗氧剂选自抗氧剂

DS9228、抗氧剂1076、抗氧剂330、抗氧剂3114和抗氧剂CA种的一种或多种。

8.根据权利要求1所述聚醚醚酮复合材料，其特征在于，所述纳米二氧化硅粒径为50～

100nm。

9.根据权利要求1～8任意一项所述的聚醚醚酮复合材料的制备方法，其特征在于，包

含如下步骤：

步骤1：将聚醚醚酮、碳纤维、聚四氟乙烯、纳米二氧化硅和抗氧剂加入到混合机种，在

90～110℃下高速搅拌30～60分钟；

步骤2：将步骤1种的混合料，倒入模具中，380～420℃，30～50MPa条件下，热压60～90

分钟，得目标聚醚醚酮复合材料。
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一种聚醚醚酮复合材料及其制备方法

技术领域

[0001] 本发明属于高分子材料领域，具体涉及一类聚醚醚酮复合材料及其制备方法。

背景技术

[0002] 聚醚醚酮(PEEK)是一种线型芳香族半结晶型热塑性塑料，是20世纪70年代末研究

开发成功的一种新型半晶态芳香族热塑性工程塑料，具有耐高温、耐溶剂、耐老化、耐水解

以及极高的比强度、比模量等性能，特别是在高温高湿的恶劣环境中仍然能保持良好的综

合性能，且在使用时变形量极小。上述优异的性能使聚醚醚酮成为继氟塑料以后最受欢迎

的特种工程塑料。作为钢族、铝材、铜、钛、聚四氟乙烯(PTFE)以及其他高性能材料地替代

品，聚醚醚酮已经广泛地应用于医学(如人工关节等)、汽车(包括航空)、电子信息、输送管

道、日用品(如电子烟外壳)等领域。

[0003] 聚醚醚酮在实际应用过程中存在的主要问题有：1、表面粘结性查，与填料界面结

合力不强，热导性较差，容易造成热膨胀、热变形和热疲劳；2、耐磨性能不能满足工程的需

求，如支架材料、密封圈、阀门等；3、玻化温度相对较低，在某些领域使用受到限制。

[0004] 航空、航天、汽车、机械、医疗等领域技术的飞速发展对应用于这些领域的特种工

程塑料性能提出了越来越高的要求，对现有特种工程塑料进行复合改性是满足这种要求的

有效途径。将聚醚醚酮与纤维或粉状填料复合，可进一步提高其热机械性能和耐摩擦磨损

性能，改善其在无润滑、高温、高负载、腐蚀等严酷环境下的使用性能。

发明内容

[0005] 本发明的目的在于提供一种聚醚醚酮复合材料，在提升其耐热性，同时保持良好

的耐摩擦和力学性能。

[0006] 本发明提供了一种聚醚醚酮复合材料，其特征在于，包括如下组分：

[0007]

[0008] 本发明的一些方案中，上述聚醚醚酮复合材料包括如下组分：聚醚醚酮80份、碳纤

维10份、聚四氟乙烯9份、纳米二氧化硅0.8份、抗氧剂0.2份。

[0009] 本发明的一些方案中，上述聚醚醚酮的粒径为20～60μm。

[0010] 本发明的一些方案中，上述聚醚醚酮选自市售常规聚醚醚酮，例如Victrex  PEEK、

ZenivaPEEK、APC-2PEEK等等。

[0011] 本发明的一些方案中，上述聚醚醚酮选自自制聚醚醚酮，例如聚醚醚酮1和聚醚醚

酮2.
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[0012] 本发明的一些方案中，上述聚醚醚酮的粒径为40～50μm。

[0013] 本发明的一些方案中，上述碳纤维直径为7～10μm，长度为5～100mm。

[0014] 本发明的一些方案中，上述碳纤维直径为7～10μm，长度为5～50mm。

[0015] 本发明的一些方案中，上述抗氧剂选自抗氧剂DS9228、抗氧剂1076、抗氧剂330、抗

氧剂3114和抗氧剂CA种的一种或多种。

[0016] 本发明的一些方案中，上述纳米二氧化硅粒径为50～100nm。

[0017] 本发明的一些方案中，上述纳米二氧化硅粒径为60～90nm。

[0018] 本发明的一些方案中，上述聚四氟乙烯的粒径为20～50μm。

[0019] 本发明还提供了上述的聚醚醚酮复合材料的制备方法，其特征在于，包含如下步

骤：

[0020] 步骤1：将聚醚醚酮、碳纤维、聚四氟乙烯、纳米二氧化硅和抗氧剂加入到混合机

种，在90～110℃下高速搅拌30～60分钟；

[0021] 步骤2：将步骤1种的混合料，倒入模具中，380～420℃，30～50MPa条件下，热压60

～90分钟，得目标聚醚醚酮复合材料。

[0022] 本发明有益效果：

[0023] 本发明提供了一类全新的聚醚醚酮复合材料，其制备方法简单，其保持优异耐摩

擦和力学性能的同时，耐热性能有明显提升，具有很大潜在工业应用价值。

具体实施方式

[0024] 以下对本发明的具体实施方式进行详细说明，应当理解的是，此处所描述的具体

实施方式仅用于说明和解释本发明，并不用于限制本发明。

[0025] 实施例1：聚醚醚酮1的制备

[0026] 将4,4’-二氟二苯酮(100mmol)、2,2-双(4-羟基苯基)-1 ,3-二氧戊环(50mmol)、

3',5'-双(三氟甲基)-[1,1'-联苯]-2,5-二醇(60mmol)和碳酸钠(0.5mmol)加入到反应瓶

中，加入环丁砜(1000mL)和甲苯(100ml)，在氮气保护条件下加热回，并使用分水器分离反

应产生的水。除水完毕后，蒸除反应体系中的二甲苯。将反应体系加热至210℃，继续搅拌反

应5小时。反应结束后，在搅拌条件下，将反应液倒入去离子水(5000mL)中，过滤拿出析出固

体，将上述固体磨碎，用去离子水(1000mL)煮沸洗涤5次。真空干燥后得目标聚醚醚酮1。

[0027] 特性粘度：0.63dl/g

[0028] 玻化温度：247℃

[0029]

[0030] 实施例2：聚醚醚酮2的制备

[0031] 重复实施例1的操作，将2,2-双(4-羟基苯基)-1 ,3-二氧戊环投料量改为40mmol、
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3',5'-双(三氟甲基)-[1,1'-联苯]-2,5-二醇投料量改为60mmol，得聚醚醚酮2。

[0032] 特性粘度：0.65dl/g

[0033] 玻化温度：241℃

[0034]

[0035] 实施例3：聚醚醚酮复合材料1的制备

[0036] 将聚醚醚酮1(80g，粒径50μm)、碳纤维(10g，直径为7～10μm，长度为30～40mm)、聚

四氟乙烯(9g，粒径40μm)、纳米二氧化硅(0.8g，粒径50nm)和抗氧剂(0.2g，DS9228)充分干

燥后，加入到混合机种，在100℃下高速搅拌50分钟，充分混合。将上述混合物倒入模具中，

在400℃和40MPa条件下热压60分钟，热塑成型，自然冷却后得聚醚醚酮复合材料1。

[0037] 实施例4：聚醚醚酮复合材料2的制备

[0038] 将实施例3中的聚醚醚酮1替换成聚醚醚酮2，其它成分及比例参数不变，重复实施

例3，得聚醚醚酮复合材料2。

[0039] 实施例5：聚醚醚酮复合材料3的制备

[0040] 将实施例3中的聚醚醚酮1替换成市售聚醚醚酮(英国威格斯450PF)，其它成分及

比例参数不变，重复实施例3，得聚醚醚酮复合材料3。

[0041] 对上述实施例3～实施例5所得聚醚醚酮复合材料进行热变形温度、摩擦系数、磨

损量、拉伸强度和冲击强度的检测。其中，热变形温度按ASTM  D648塑料热变形温度试验方

法进行测试；摩擦系数按GB  10006-1988塑料薄膜和薄片摩擦系数测定方法进行测试；拉伸

强度按GB/T1040-2008塑料拉伸性能的测定进行测试；缺口冲击强度按GB/T1043.1-2008塑

料简支染缺口冲击性能的测定进行测试。测试结果如下表1所示。

[0042] 表1

[0043]   PEEK(450PF) 复合材料1 复合材料2 复合材料3

热变形温度(℃) 143 178 175 161

摩擦系数 0.32 0.29 0.31 0.34

拉伸强度(MPa) 100 106 105 101

缺口冲击强度(KJ/m2) 6.5 7.6 7.3 6.8

[0044] 上述测试表明，本发明聚醚醚酮复合材料和单纯聚醚醚酮相比较，在摩擦系数持

平的同时，复合材料的热变形温度有明显提升，拉伸强度和缺口冲击强度略有提升。

[0045] 本发明不限于以上优选实施方式，还可在本发明权利要求和说明书限定的精神

内，进行多种形式的变换和改进，能解决同样的技术问题，并取得预期的技术效果，故不重

述。本领域的普通技术人员能从本发明公开的内容直接或联想到的所有方案，只要在权利

要求限定的精神之内，也属于本发明的保护范围。
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