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Menetelmd kokonaishyGtysuhteen parantamiseksi kdyttimilla hyviksi jatelampoi
kombivoimalaitoksessa, johon kuuluu ainakin yksi turbolaitteistolla varustettu iso diesel-
moottori, ensimmdinen pakokaasukattilayksikko, johon moottorin pakokaasut johdetaan
turbolaitteiston jilkeen paineisen hoyryn tuottamiseksi pakokaasujen limpdenergiaa
hyviksikdyttamilld, toinen pakokaasukattilayksikké tuotetun hoyryn edelleen kuumentami-
seksi sekd hoyryturbiini tuotetun héyryn muuntamiseksi sdhkoksi. Kiytettdessd moottoria
suurilla tehoilla moottorin pakokaasuvirtauksesta johdetaan ennen turbolaitteistoon
sybttimistid sivuvirtaus, joka on alle 20 %, mieluimmin alle 15 % moottorin koko
pakokaasuvirtauksesta, mainittuun toiseen pakokaasukattilayksikkoon ensimmadisessa pako-
kaasukattilayksik6ssd tuotetun hdyryn jalostamiseksi ennen hdyryturbiiniin syottamisté.
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Forfarande for att forbittra totalverkningsgraden genom att utnyttja spillvirme vid en
kombikraftanlaggning, till vilken hor itminstone en med en turboanordning férsedd stor
dieselmotor, en forsta avgaspanneenhet, till vilken motorns avgaser ledes efter turboanord-
ningen for att generera trycksatt anga genom att utnyttja avgasernas virmeenergi, en andra
avgaspanneenhet for att vidare uppvirma den genererade ingan samt en angturbin for att
omvandla den generade &ngan till elektricitet. Da motorn anvinds medd hoga effekter ledes
frin motorns avgasstromning fore matning till turboanordningen en sidostromning, som ar
under 20%, foretridesvis under 15% av motorns hela avgasstromning, till namnda andra
avgaspanneenhet for att foradla den i den forsta avgaspanneenheten generade angan fore

matning till angturbinen.a
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MENETELMA JA JARJESTELY KOMBIVOIMALAITOKSESSA - FORFARANDE
OCH ARRANGEMANG VID EN KOMBIKRAFTANLAGGNING

Keksinnén kohteena on patenttivaatimuksen 1 johdanto-osan mukainen menetelma
kombivoimalaitoksen kokonaishyotysuhteen parantamiseksi sekd kombivoimalaitos

menetelmin soveltamiseksi.

Isoilla dieselmoottoreilla tarkoitetaan tdssd sellaisia moottoreita, jotka soveltuvat esimerkiksi

laivojen pda- tai apukoneiksi tai voimalaitoksiin 14mmon ja/tai sihkon tuotantoon.

Isot dieselmoottorit tuottavat mekaanisen energian lisdksi huomattavat mairit myos
jatelampod. Tastd syystd niitd kdytetddn voimalaitteena varsinkin siten, ettid energian-
tuotannon primédripiiri liittyy moottorin tuottamaan mekaaniseen energiaan, joka voidaan
muuntaa sdhkogeneraattorilla sdhkoenergiaksi, ja sekundiiripiirissi otetaan talteen
jitelaimp6d hdyryn tuottamiseksi ja hyddynnettdviksi hoyryturbiinissa, jolloin sidhko-
generaattorin viélitykselld voidaan tuottaa lisdsdhkod, tai tarpeen mukaan suoraan
hyodynnettdviksi esimerkiksi prosessiteollisuudessa eri tarkoituksiin. Kombivoimalaitok-

sella tarkoitetaan tissd nimenomaan tillaisia voimalaitoksia.

Perusongelmana edelld tarkoitetussa energiantuotannossa on, etti moottorin tuottamien
pakokaasujen limpétila on sekundédéripiirissd varsin alhainen. Kun talteenotettua
limpdenergiaa hyodynnetddn hdyryntuotantoon, verrattain alhaiset pakokaasujen limpoétilat
rajoittavat myds kehitettdvin hoyryn limpotilaa, mistd syystd hoyryturbiini toimii

vastaavasti varsin huonolla hyétysuhteella.

Ongelmaan tunnetaan useita erityyppisid ratkaisuja, jolloin erds tapa on mm aikaansaada
pakokaasuille lisdpoltto niiden lampétilan nostamiseksi ennen turbolaitteistoon johtamista.
Ratkaisu on kuitenkin varsin mutkikas ja kallis ja edellyttda lisdpolttoaineen sySttamisté

lisdpolttoa varten.
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Eris toinen tunnettu ratkaisu mainittuun ongelmaan on esitetty julkaisussa FI 89969 (vastaa
US 5133298), jonka mukaan jitelimmon talteenotto tapahtuu kahdessa osassa siten, ettd
moottorin pakokaasut ohjataan ensimmiisesséd vaiheessa jo ennen turbolaitteistoon
syottimistd ensimmaiiseen pakokaasukattilaan, jossa osa limpOenergiasta otetaan talteen.
Mikili moottorin ei kiytetd tdydelld teholla, osa pakokaasuista voidaan johtaa myos
kyseisen pakokaasukattilan ohi. Kysymyksessd on erikoisratkaisu, koska Kyseinen pako-
kaasukattila integroidaan pakoputkeen ennen turbolaitteistoa, mikd lisdd ratkaisun
toteutuskustannuksia. Lisdksi ratkaisussa ei ole otettu huomioon pakokaasukattilan ja
ohitusputken tehohdvittd ja sen vaikutusta primédéripiirin energian tuotantoon, vaikkakin

asia on sininsi tiedostettu turbolaitteiston mitoitukseen vaikuttavana tekijédna.

Myos julkaisussa FI 94895 esitetyssi ratkaisussa dieselmoottorin pakokaasut vieddan
kokonaisuudessaan ennen turbolaitteistoon sy6ttdmistd ensin pakokaasukattilaan hoyryn-
tuotantoa varten. Vaikkakin sdhkétuotannon kokonaishydtysuhdetta saadaan ndin
parannettua, jirjestely on hankala ja kallis toteuttaa, koska se edellyttdd huomattavia
erikoisjirjestelyjd ennen turbolaitteistoa. Sama pétee padosin myds julkaisusta JP 62-7905

tunnettuun ratkaisuun.

Keksinnén tarkoituksena on parantaa energiantuotannon kokonaishydtysuhdetta kombivoi-
malaitoksessa aikaansaamalla ratkaisu, joka on yksinkertainen ja helppo toteuttaa, joka
mahdollistaa yksinkertaiset rakennejirjestelyt ja on kustannuksiltaan edullinen ja josta
tunnetussa tekniikassa ilmenevit haittapuolet on oleellisesti eliminoitu. Keksint6éd on
tarkoitus soveltaa nimenomaan yhteen tai useampaan dieselmoottoriin perustuvassa

kombivoimalaitoksessa.

Keksinnon tavoitteet saavutetaan patenttivaatimuksessa 1 ja muissa vaatimuksissa esitetylld
tavalla. Keksinnon mukaisesti kiytettiessd moottoria suurilla tehoilla moottorin pako-
kaasuvirtauksesta johdetaan ennen turbolaitteistoon sy6ttamista sivuvirtaus, joka on alle 20
%, mieluimmin alle 15 % moottorin koko pakokaasuvirtauksesta, mainittuun toiseen pako-
kaasukattilayksikkoon ensimmaisessd pakokaasukattilayksikossd tuotetun hdyryn jalostami-

seksi ennen hoyryturbiiniin syottamistd. Hoyryn jalostamisella tarkoitetaan tdssa varsinkin
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kylldisen ja/tai tulistetun hyryn limpétilan nostamista héyryi edelleen kuumentamalla,
joten mainittua toista pakokaasukattilaa voidaan kutsua myos tulistimeksi.

Sivuvirtauksessa pakokaasujen limpétila vastaa pakokaasujen limpétilaa yleisesti ennen
turbolaitteistoa, joten se on huomattavasti korkeampi kuin turbolaitteiston jilkeen. Lisiksi
lammén siirtyminen sivuvirtauksesta hyryyn toimii tehokkaasti pakokaasuvirtauksen
paineen alaisena. Niin ollen aikaansaatu limpétilan nousu tuotetussa hOyryssd parantaa
huomattavasti héyryturbiinista saatavaa tehoa. Koska toisaalta pakokaasuista ennen turboa
otettava sivuvirtaus on tunnettuihin ratkaisuihin verrattuna kuitenkin varsin pieni eikd
ratkaisu my6skddn aiheuta pakokaasujen pidvirtaukseen painehivioti, sen vaikutus
turbolaitteiston toiminta-asteeseen ja siten moottorin priméiripiirin energiantuotantoon on
vastaavasti varsin pieni varsinkin verrattuna siihen tehonparannukseen, joka jérjestelylla
saadaan héyryntuotantoon ja sihkon generointiin liittyvistd sekundairipiiristd. Niin ollen

voimalaitoksen kokonaishyétysuhdetta voidaan keksinnén avulla olennaisesti parantaa.

Koska sivuvirtaus ei siis aiheuta painehdviétd itse turbolaitteistoon johdettavaan
padvirtaukseen, sivuvirtaukseen liitettiiviissd toisessa pakokaasukattilayksikossd voidaan
vastaavasti sallia suurempi painehévié verrattuna ratkaisuun, jossa pakokaasukattila on
sijoitettu moottorin ja turbolaitteiston viliin. Tdmin seurauksena pakokaasujen virtausno-
peus toisen pakokaasukattilayksikon ldpi voi olla suurempi, miki mahdollistaa itsepuhdista-
van ratkaisun. Lisdksi keksinnon mukaisen ratkaisun avulla voidaan pienentii toisen

pakokaasukattilayksikon kokoa ja siten kustannuksia.

Keksinnén mukainen ratkaisu on myds yksinkertainen toteuttaa, koska sivuvirtauksen
johtaminen ennen turbolaitteistoa voidaan helposti aikaansaada ilman oleellisia muutoksia
itse standardimoottoriin ja turbolaitteistoon. Lisiksi ratkaisu mahdollistaa sen, etti moottori

voidaan tarpeen mukaan helposti eristid voimalaitoksen Kattilatilasta.

Kiytinndssi sivuvirtaus on edullisesti 8...14 % moottorin koko pakokaasuvirtauksesta.
Tilldin sivuvirtauksesta saatavat hy6dyt ovat optimaalisimmillaan verrattuna paavirtauk-

sen pienenemisesti aiheutuvaan turbolaitteiston toiminta-asteen pienenemiseen.
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Edelleen sivuvirtauksen midrid voidaan sidtid erikseen dieselmoottorin kulloisenkin
kuormituksen mukaan. Niin voimalaitoksen kokonaishydtysuhdetta voidaan optimoida
kulloisenkin tilanteen mukaan. Lisdksi sivuvirtaus voidaan katkaista, kun moottori kdy vain
osateholla, esimerkiksi alle 75 % teholla. T4ll6in moottori toimii kuten standardimoottori,
jolloin moottori on helpompi kiynnistdd ja pysdyttdd kuin tunnetun tekniikan mukaisissa

jarjestelyissa.

Mainitusta toisesta pakokaasukattilayksikostd pakokaasut johdetaan edullisesti hyotytur-
biiniin liséisihkon ja/tai pakokaasukattilaan lisdhGyryn tuottamiseksi. Lisdhoyry voidaan
edelleen hydyntdd hoyryturbiinissa.

Kiytettiessi useampaa dieselmoottoria useimmat mainituista sivuvirtauksista, mieluimmin
kaikki mainitut sivuvirtaukset ohjataan mainittuun toiseen pakokaasukattilayksikk6on, joka
tilloin on yhteinen kyseisille moottoreille. Optimaaliseen tulokseen hydtysuhteen kannalta
paistiin, kun kunkin moottorin sivuvirtausta voidaan ohjata kyseisen moottorin
kulloisenkin kuormituksen mukaan. Voimalaitoksen moottoreille yhteinen pakokaasukatti-
layksikko hoyryn jalostamiseksi ja siihen kytkettava tai kytkettavat héyryturbiinit tarjoavat

huomattavia sidstdjid voimalaitoksen investointikustannuksissa.

Keksintoi selostetaan seuraavassa esimerkinomaisesti viitaten oheisiin piirustuksiin, joissa

- kuvio 1 esittii kaaviollisesti eristd keksinndn mukaisen ratkaisun sovellus-
muotoa,

- kuvio 2 esittia kaaviollisesti erastd kuvion 1 sovellusmuodon muunnelmaa,
ja

- kuvio 3 esittii kaaviollisesti erdsti toista kuvion 1 sovellusmuodon

muunnelmaa.

Piirustuksissa 1, 1’ jne. tarkoittavat joukkoa isoja dieselmoottoreita, joiden tuottama
mekaaninen energia muunnetaan sihkoksi sihkogeneraattoreissa 2, 2° jne. Moottoreiden
pakokaasuvirtaus 3, 3’ jne. johdetaan osittain tai moottorin kidydessd osakuormalla,
esimerkiksi alle 75% teholla, kokonaan turbolaitteistojen 4, 4’ jne. kautta ensimmaisiin

pakokaasukattiloihin 6, 6’ jne. Turbolaitteistojen ja niiden pakokaasukattiloiden vilisia
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pakokaasuvirtauksia on merkitty 5, 5’ jne. Liséksi turbolaitteistojen 4, 4’ jne. ahdinosien
kautta syétetddn ahtoilmaa 7, 7° jne. moottoreihin 1, 1’ jne.

Pakokaasukattiloita 6, 6’ jne. kidytetddn hyvaksi hoyryntuotantoon jirjestimilld niiden
kautta hdyryntuotantopiirit 14, 14’ jne. sekd 15, 15’ jne., jotka on johdettu toisen
pakokaasukattilan eli kdytdnnOssd tulistimen 11 kautta hGyryturbiiniin 16, joka kiyttdi
sdhkogeneraattoria 17, ja hoyryturbiinista 16 edelleen lauhduttimeen 18. Keksinndn
perusajatuksen mukaisesti kunkin moottorin pakokaasuvirtauksesta 3, 3’ jne. otetaan
moottorin kdydessé tdydelld tai ldhes tdydelld kuormituksella, esimerkiksi yli 75% teholla,
sivuvirtaus 8, 8 jne., joka johdetaan sditoventtiilin 9, 9° jne. kautta tulistimeen 11 héyryn-
tuotantopiirien 14 ja 15 hdyryn jalostamiseksi nostamalla huomattavasti tuotetun héyryn
limpdétilaa ennen hdyryturbiiniin 16 sy6ttdmistd. Télld tavoin voidaan huomattavasti nostaa
héyryturbiinin 16 tehoa ja siten myds koko voimalaitoksen kokonaishy6tysuhdetta, koska
moottoreiden pakokaasuvirtauksista otettavat sivuvirtaukset 8, 8’ jne. ovat kaikissa
tilanteissa varsin pienet suhteessa turbolaitteistojen 4, 4’ jne. kautta johdettaviin pako-
kaasuvirtauksiin 5, 5’ jne., joten niiden vaikutus turbolaitteistojen 4, 4’ jne. toiminta-
asteeseen ei mydskddn ole kovin suuri. Erityisesti on syytd huomauttaa, etti siitoventtiilin
9, 9” jne. avulla voidaan kutakin sivuvirtausta 8, 8’ jne. erikseen sditid kyseisen moottorin
kulloisenkin toiminta-asteen mukaisesti, mikd mahdollistaa voimalaitoksen joustavan kiyton

yksittdisten moottoreiden mahdollisista kuormituksen vaihteluista riippumatta.

Keksint6d voidaan soveltaa sekd yhden ettd useamman moottorin tapauksessa. Kuten
kuviosta 1 kiy ilmi, kullakin moottorilla on oma turbolaitteisto 4, 4’ jne., oma turbolaitteis-
ton jilkeinen pakokaasukattila 6, 6’ jne. seké ndissd omat erilliset hoyryntuotantopiirit 14,
14’ jne. ja 15, 15’ jne. Useamman moottorin tapauksessa tulistin 11 seki héyryturbiini 16
ovat kuitenkin kaikille moottoreille yhteiset, mikd on omiaan pienentimiin laitoksen
investointikustannuksia. Tilloin myos toisaalta hdyryntuotantopiirit 14, 14’ jne. ja toisaalta
hoyryntuotantopiirit 15, 15’ jne. mieluiten yhdistetdén kahdeksi piiriksi 14 ja 15 ennen
tulistimeen 11 johtamista. Samoin sivuvirtaukset 8, 8’ jne. yhdistetiin mieluiten yhteiseksi
virtaukseksi 10 ennen tulistinta 11. Seuraavassa selostetaan eriitd tulistimen 11 hyviksi-
kéytt66n liittyvid vaihtoehtoisia jdrjestelyiti, jotka siten ovat kaikille kulloinkin kiytetti-

vissd oleville moottoreille yhteiset.
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Kuvion 1 tapauksessa pakokaasut johdetaan tulistimesta 11 hyotyturbiiniin 12, joka kdyttda
sahkogeneraattoria 13. Hyotyturbiinista pakokaasut voidaan vield johtaa pakokaasukattilaan
19 lisdh6yryn tuottamiseksi piirissa 20 edelleen sydtettiviksi hdyryntuotantopiiriin 15.

Kuvion 2 ratkaisu eroaa kuvion 1 jarjestelysta siten, ettd hyotyturbiinin 12 ja pakokaasukat-
tilan 19 viliin on jirjestetty tulistinyksikkdé 21, jonka ldpi hdyryntuotantopiiri 15 on
johdettu ennen hoyryturbiiniin 16 viemistd. Siten tulistin 11 on tdssd tapauksessa jaettu
tavallaan kahteen osaan siten, ettd osa sivuvirtauksen 8 pakokaasujen limpoenergiasta
otetaan piirin 14 avulla talteen ennen hydtyturbiinia 12 ja osa limpdenergiasta otetaan

talteen piirin 15 avulla hydtyturbiinin 12 jilkeen.

Vastaavasti kuvion 3 ratkaisu eroaa kuvion 1 ratkaisusta siten, ettd hyotyturbiini 12 on
kokonaan poistettu tulistimen 11 ja pakokaasukattilan 19 vilisti, jolloin pakokaasujen
lampoenergiaa kiytetddn tidssd vaiheessa hyviksi pelkistddn lisih0yryn tuottamiseen

edelleen syotettaviksi hoyryturbiiniin 16.

Niilla erilaisilla ratkaisuvaihtoehdoilla voidaan vaikuttaa siihen, paljonko sdhkda saadaan
tuotettua siahkogeneraattorilla 17 suhteessa sihkogeneraattoriin 13. Vield erds ratkaisu
sihk6n tuottamiseksi olisi panna sihkogeneraattorit 17 ja 13 yhteen samalle akselille.
Kaikissa tapauksissa vaikutus laitoksen kokonaishy6tysuhteen parantamiseen ja optimoimi-

seen on huomattava.

Pakokaasukattilat 6, 6’ jne. ja niiden hyviksikiyttd hoyryntuotantoon voidaan luonnollisesti
myos jirjestdd monella eri tavalla. Siten esimerkiksi hoyryntuotantopiirejd voi olla yksi tai
useampi sen mukaan, missi méérin halutaan tuottaa toisaalta kylldistd ja toisaalta tulistettua
hoyrya. Samoin yhden pakokaasukattilan sijaan voidaan tarpeen mukaan kéyttdd vastaavasti

useampia perakkiin jarjestettyjd pakokaasukattiloita.

Siten keksinto ei ole rajoitettu esitettyihin sovellusmuotoihin, vaan useita muunnelmia on

ajateltavissa oheisten patenttivaatimusten puitteissa.
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PATENTTIVAATIMUKSET

1. Menetelméd kokonaishydtysuhteen parantamiseksi kiyttimalldi hyviksi jitelimpoi
kombivoimalaitoksessa, johon kuuluu ainakin yksi turbolaitteistolla varustettu iso diesel-
moottori, ensimméinen pakokaasukattilayksikkd, johon moottorin pakokaasut johdetaan
turbolaitteiston jilkeen paineisen hoyryn tuottamiseksi pakokaasujen limpoenergiaa
hyviksikiyttdmilld, toinen pakokaasukattilayksikko tuotetun hoyryn edelleen kuumentami-
seksi sekd hoyryturbiini tuotetun héyryn muuntamiseksi sihkoksi, tunnettu siitd, ettd
kéytettiessd moottoria suurilla tehoilla moottorin pakokaasuvirtauksesta johdetaan ennen
turbolaitteistoon syoéttdmistd sivuvirtaus, joka on alle 20 %, mieluimmin alle 15 %
moottorin koko pakokaasuvirtauksesta, mainittuun toiseen pakokaasukattilayksikk66n
ensimmaiisessd pakokaasukattilayksikossé tuotetun héyryn jalostamiseksi ennen héyrytur-

biiniin syottamista.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, tunnettu siitd, etti mainitta sivuvirtaus on
8...14 % moottorin koko pakokaasuvirtauksesta.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmi, tunnettu siiti, ettd sivuvirtauksen

miirid sdiddetidn erikseen dieselmoottorin kulloisenkin kuormituksen mukaan.

4. Jonkin ylld olevan patenttivaatimuksen mukainen menetelmi, tunnettu siiti, ettd
mainittu sivuvirtaus katkaistaan, kun moottori kiy vain osateholla, esimerkiksi alle 75 %

teholla.

5. Jonkin ylld olevan patenttivaatimuksen mukainen menetelmi, tunnettu siitd, etti
mainitusta toisesta pakokaasukattilayksikostd pakokaasut johdetaan hydtyturbiiniin
lisisdhkon ja/tai pakokaasukattilaan lisih6yryn tuottamiseksi.

6. Jonkin ylld olevan patenttivaatimuksen mukainen menetelmi, tunnettu siitid, ettd

kéytettdessd useampaa dieselmoottoria useimmat mainituista sivuvirtauksista, mieluimmin
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kaikki mainitut sivuvirtaukset ohjataan mainittuun toiseen pakokaasukattilayksikk6on, joka

talloin on yhteinen kyseisille moottoreille.

7. Kombivoimalaitos jonkin ylld olevan patenttivaatimuksen mukaisen menetelmén sovelta-
miseksi, johon kombivoimalaitokseen kuuluu ainakin yksi turbolaitteistolla (4,4’) varustettu
iso dieselmoottori (1,1’), ensimmiinen pakokaasukattilayksikko (6,6’), johon moottorin
pakokaasut johdetaan turbolaitteiston (4,4°) jilkeen paineisen hoyryn tuottamiseksi pako-
kaasujen limpdenergiaa hyviksikdyttdmilld, toinen pakokaasukattilayksikko (11) tuotetun
hoyryn edelleen kuumentamiseksi, sekd hdyryturbiini (16) tuotetun héyryn muuntamiseksi
sihkogeneraattorin (17) avulla sdhkoksi, tunnettu siitd, ettd mainittu toinen pako-
kaasukattilayksikko (11) on yhteydessd moottorin pakoputkeen ennen turbolaitteistoa (4,4’)
siten, ettd kiytettdessd moottoria suurilla tehoilla pakoputken pakokaasuvirtauksesta (3,3)
on jdrjestetty johdettavaksi mainitun yhteyden kautta mainittuun toiseen pakokaasukattilayk-
sikkéon (11) sivuvirtaus (8,8’), joka on alle 20 %, mieluimmin alle 15 % moottorin koko
pakokaasuvirtauksesta (3,3’), ja ettd mainitusta toisesta pakokaasukattilayksikostd (11)
jalostettu hdyry on jérjestetty johdettavaksi mainittuun héyryturbiiniin (16).

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen kombivoimalaitos, tunnettu siiti, etta mainittu

sivuvirtaus (8,8’) on 8...14 % moottorin pakokaasuvirtauksesta (3,3").

9. Patenttivaatimuksen 7 tai 8 mukainen kombivoimalaitos, tunnettu siité, ettd sivuvirtauk-
sen (8,8’) miirid on jirjestetty sdadettdvéksi erikseen dieselmoottorin (1,1°) kulloisenkin

kuormituksen mukaan.

10. Jonkin patenttivaatimuksista 7...9 mukainen kombivoimalaitos, tunnettu siitd, etté
mainittu sivuvirtaus (8,8’) on jirjestetty Katkaistavaksi, kun moottori (1,1°) kdy vain
osateholla, esimerkiksi alle 75 % teholla.

11. Jonkin patenttivaatimuksista 7...10 mukainen kombivoimalaitos, tunnettu siitd, ettd
mainitusta toisesta pakokaasukattilayksikostd (11) pakokaasut on jérjestetty johdettavaksi
hyotyturbiiniin (12) lisdsahkon (13) ja/tai pakokaasukattilaan (19) lisahoyryn tuottamiseksi.
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12. Jonkin patenttivaatimuksista 7...11 mukainen kombivoimalaitos, tunnettu siiti, etti
sithen kuuluu joukko dieselmoottoreita (1,1’), joista useimpien, mieluimmin kaikkien
pakoputket ovat mainittujen sivuvirtauksien (8,8’) johtamista varten yhteydessi mainittuun
toiseen pakokaasukattilayksikkoon (11), joka tilldin on yhteinen kyseisille moottoreille

(1,r).
PATENTKRAV

1. Forfarande for att forbéttra totalverkningsgraden genom att utnyttja spillvirme vid en
kombikraftanldggning, till vilken hor atminstone en med en turboanordning forsedd stor
dieselmotor, en forsta avgaspanneenhet, till vilken motorns avgaser ledes efter turboanord-
ningen for att generera trycksatt 4nga genom att utnyttja avgasernas virmeenergi, en andra
avgaspanneenhet for att vidare uppvirma den genererade dngan samt en angturbin for att
omvandla den generade adngan till elektricitet, kiinnetecknat av att di motorn anvands vid
hoga effekter ledes fran motorns avgasstromning fore matning till turboanordningen en
sidostromning, som ir under 20%, foretridesvis under 15% av motorns hela avgasstrom-
ning, till ndimnda andra avgaspanneenhet for att forddla den i den forsta avgaspanneenheten

generade angan fore matning till ngturbinen.

2. Forfarande enligt patentkrav 1, kiinnetecknat av att nimnda sidostrémning 4r 8 ... 14%

av motorns hela avgasstromning.

3.Forfarande enligt patentkrav 1 eller 2, kiinnetecknat av att mingden av sidostrémning

regleras separat i enlighet med dieselmotorns belastning i vart och ett fall.

4. Forfarande enligt nagot av ovanstiende patentkrav, kiinnetecknat av att nimnda

sidostrdmning avbryts di motorn gar endast med deleffekt, exempelvis under 75% effekt.

5. Forfarande enligt nagot av ovanstiende patentkrav, kiinnetecknat av att frin nimnda
andra avgaspanneenhet ledes avgaserna till angturbinen for att generera tilliggselektricitet

och/eller till avgaspannan for att generera tilliggsanga.
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6. Forfarande enligt nagot av ovanstiende patentkrav, kiinnetecknat av att vid anvéndning

av flere dieselmotorer ledes de flesta av nimnda sidostromningar, foretridesvis alla

10

nimnda sidostromningar till nimnda andra avgaspanneenhet, som hérvid dr gemensam for

ifragavarande motorer.

7. Kombikraftanldggning for att tillimpa ett forfarande enligt nagot av ovanstdende
patentkrav, till vilken kombikraftanldggning hér atminstone en med en turboanordning
(4,4") forsedd stor dieselmotor (1,1°), en forsta avgaspanneenhet (6,6°), till vilken motorns
avgaser ledes efter turboanordningen (4,4’) for att generera trycksatt anga genom att
utnyttja avgasernas virmeenergi, en andra avgaspanneenhet (11) for att vidare uppvirma
den generade 4ngan, samt en angturbin (16) for att omvandla den generade angan med
hjalp av en elgenerator (17) till elektricitet, kinnetecknad av att nimnda andra
avgaspanneenhet (11) 4r ansluten till motorns avgasror fore turboanordningen (4,4’) sa att
vid anvindning av motorn med stora effekter ar fran avgasrorets avgasstromning (3,3’)
anordnat att ledas genom nidmnda anslutning till ndimnda andra avgaspanneenhet (11) en
sidostromning (8,8’), som dr under 20%, foretradesvis under 15% av motorns hela
avgasstromning (3,3”), och att frin nimnda andra avgaspanneenhet (11) ar foradlad anga

anordnad att ledas till nimnda &ngturbin (16).

8. Kombikraftanliggning enligt patentkrav 7, kiinnetecknad av att nimnda sidostromning

(8,8’) ar 8 ... 14% av motorns avgasstromning (3,3’).

9. Kombikraftanliggning enligt patentkrav 7 eller 8, kiinnetecknad av att méangden av
sidostrdmning (8,8’) r anordnad att regleras separat i enlighet med dieselmotorns (1,1°)

belastning i vart och ett fall.

10. Kombikraftanliggning enligt nigot av patentkraven 7 ... 9, kédnnetecknad av att
nimnda sidostromning (8,8’) r anordnad att avbrytas da motorn (1,1’) gér enbart med
deleffekt, exempelvis under 75% effekt.

11. Kombikraftanliggning enligt nagot av patentkraven 7 ... 10, kiinnetecknad av att frin

nimnda andra avgaspanneenhet (11) dr avgaserna anordnade att ledas till angturbinen (12)
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for att generera tilliggselektricitet (13) och/eller till avgaspannan (19) for att generera

tillaggsanga.

12. Kombikraftanldggning enligt nagot av patentkraven 7 ... 11, kinnetecknad av att till
denna hér en grupp dieselmotorer (1,1°) av vilka avgasroren hos de flesta, foretradesvis
alla dr for att leda nimnda sidostrémningar (8,8”) anslutna till nimnda andra avgaspan-

neenhet (11), som hérvid ar gemensam for ifrdgavarande motorer (1,1°).
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