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(57) Abstract T BRI MNP AU SRV NG

Prior art electromagnetic devices for regulating the flow of molten metal either are suitable only for regulating the flow
quantity in a given range or require very high electric power to permit intermittent pouring. The device (1) of the invention per-
mits both intermittent and continuous pouring with relatively low power consumption. In this device the molten metal is taken via
a central feed channel (7) to a buffer chamber (9) and from there flows via one or more outlet channels (10) at the periphery of the
buffer chamber (9). The radially acting forces of the axially directed magnetic field of an induction coil (3) narrow the molten me-
tal in the buffer chamber (9) and thus permit reliable control and mterruptlon of the flow of molten metal. The electromagnetic
device (1) can be fitted to an outlet (6) of a container of molten metal via a flange device (4) and operated by prior art power, con-
trol and regulating installations.




(57) Zusammenfassung

Elektromagnetische Vorrichtung (1) zum Steuern und Regeln des
gem Metall. Bekannte elekiromagnetische Vorrichtungen zum Regeln des Durchflusses von Me

fiir eine Regulierung der DurchfluBmenge in einem bestimmten begrenzten Bereich geeignet

trische Leistungen, um ein absatzweises Giefen zu erméglichen. Die erfindungsgemi@e Vorri
absatzweises als auch kontinuierliches GieBen bei relativ geringem Stromverbrauch. Bei dieser
schmelze iiber einen zentral angeordneten Zufuhrkanal (7) einem Zwischenraum (9) zugefiihrt und strdmt von dort iiber einen
Auslagkanal oder mehrere Auslafkanile (10) an der Peripherie des Zwischenraums (9) aus, wobei die radial wirkenden Krifte
des axial gerichteten Magnetfeldes einer Induktionsspule (3) eine Einschniirung der im Zwischenraum (9
schmelze bewirken und damit eine betriebssichere Steuerung und Unterbrechung des Schmelzflusses ermdglichen. Die elektro-
magnetische Vorrichtung (1) 148t sich iiber eine Flanschvorrichtung (4) an einen die Metallschmelze ent|
(6) montieren und mit bekannten Leistungs-, Steuer- und Regeleinrichtungen (26) betreiben.

Durchflusses von schmelzfliissi-
tallschmelze sind entweder nur
oder erfordern aber sehr hohe elek-
chtung (1) hingegen erméglicht ein
Vorrichtung wird die Metall-

) befindlichen Metall-

haltendn Behilterauslauf
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ELEKTROMAGNETISCHE VORRICHTUNG ZUM STEUERN UND REGELN-DES
DURCHFLUSSES VON SCHMELZFLUSSIGEM METALL

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine elektromagnetische Vorrichtung
zum Steuern und Regeln des Durchflusses von schmelzflussi-
gem Metall mit einer Dusenanordnung, die einen Zwischenraum
aufweist, welcher Uber einen Zufuhrkanal mit einem Metall-
schmelize enthaltenden Behdlterauslauf bzw. Behdlterauslauf-
kKanal verbunden ist, und einen vom Boden des Zwischenraums
ausgehenden AuslaBkanal hat, wobel die Duisenanordnung von

einer zylindrischen Induktionsspule umgeben 1st.

Elektromagnetische Vorrichtungen zum Regeln des Durchflus-
ses von schmelzfiussigem Metall sind im Grundsatz bekannt.
Die EP-OS C 298 373 beschreibt beispielsweise eine elektro-
magnetische—Vorricntung;zum Uberwachen des Durchflusses ei-

ner Metallschmelze durch eine DUsenanordnung, die mit einer

einphasig angeschlossenen Induktionsspuie umgeben ist. Die
aus elektrisch nicht leltendem hitzebesténdigen Materisz:
pestehende Dusenanordnung welst eine erste Disenzone aut.
Tn welcher die durch das axiaie Magnetfeld der Induktions-
spule 1n der Metallschmelze erzeugten Wirbelstrome f1liefen
Konnen, und eine darunter iiegende. mit der ersten Disen-
zone verbundene zweite DUsenzone, in welcher die Wirbei-
stréme 1n der‘Metailschmeize unterdrickt werden. Diese vor-
DescnrjebeneAw1rKung wird dadurch erreicht, daf3 beispieis-
weise n das Dusenrohr ein keramischer kernkorper mit ra-
gial sich erstreckenden Stegen elngesetzt ist, die etwa vcm
unteren Dusenbereich -bis in die mittlere DisenhdShe reicner
und sich gegen aie Innenwand des Dusenrohrs apbstltzen.

Durch diese MaBnanme wird 1im axial gerichteten Magnetfeic

e
ine radiale komponehte erzeugt, die wiederum in der cie

(0}

~ durchstromenden Metallscnmeize eine axiaie kraft pe
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wirkt. Dadurch kann die Metallstrdomung 1n der Dise gedros-

selt oder verstédrkt werden.

Diese bekannte eiektromagnetische Vorrichtung zum Regein
des Durchflusses von Metallschmeize weist den Nachteil auf,
daB sie zur Erzeugung der Einschnirwirkung 1in der Metali-
schmelze hohe Leistungen erfordert. Zudem 1ist diese be-
kannte Vorrichtung zur Regulierung der DurchfluBmenge von
Metallschmelze iediglich in einem bestimmten begrenzten Be-
reich geeignet, wie z.B. flr das kontinuierliche Giefien
beim StrangguB. Fir ein absatzweises GieBen von Metallen.
wobei das zeitweise vdllige Unterbrechen des GieRstrahls
unabdingbar 1st, 1st diese Vorrichtung entweder gar nicht
einsetzbar oder erfordert so hohe eliektrische Leistungen,

dafs 1hr Einsatz dafir unwirtschaftlich erscheint.

Aus der EP-0S 0 157 334 1ist eine Disenanordnung 1in der
Weise bekannt. daR die Metallischmelze Uber einen Zufuhrka-
nal zundchst einem Zwischenraum zugefihrt wird und im An-
schluf daran Uber einen AuslaBkanal die Disenanordnung ver-
148Rt. Hierbei 1st der Zufuhrkanal 1m AuBenbereich des Zwi-
schenraums exzentrisch angeordnet, der AuslaBkanal dagegen
im zentraien Bereich. Weiterhin 1st der Zwischenraum ven
einer Induktionsspuie umgeben, die an eine mehrphasige
Stromversorgung angeschlossen 1st und ein rotierenaes Ma-
gnetfeld innerhalb des Zwischenraums erzeugt. Dadurch wirg
die 1m Zwischenraum befindliche Metallschmeize 1n rotie-
rende Bewegung versetzt, wodurch in HO6he des Zufuhrkanals
aufgrund der Zentrifugalkraft der rotierenden Schmeize ein
nSherer Druck aufgebaut wird. Dieser wirkt damit dem Zuflu@

von Metalischmelze Uber den Zufuhrkanal entgegen.

Diese vorrichtung i1st flr ein absatzweises Gileflen von Me-
talien wenl kaum geeignet, aa sehr hohe elektrische Lei-
stungen erforderiich wéren, um den AbFflulB vorn Me-
talischmelze curch den AusiaBkanal vollstédndig zu unter-

dricken.

#’,,»\
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Der vorliegenden Erfindung Tliegt daher die Aufgabe zu-
grunde, eine elektromagnetische Vorrichtung' der eingangs
erwédhnten Art so auszubilden, daB ihr Einsatz sowoh1l beim
absatzweisen als auch beim kontinuierlichen GieBen von Me-
tallschmelzen méglich wird, wobei der gewlnschte Steue-
rungs- oder Regelungseffekt mit Hilfe relativ geringer
elektrischer Leistungen bewirkt werden kann.

Dies wird gemdB der vorliegenden Erfindung dadurch er-
reicht, daB der Zufuhrkanal aer DUsenanordnung von oben her
N den zentralen Bereich des Zwischenraums einmindet; dap
ein oder mehrere AusiaBkanidle 1m Randbereich des Zwischen-
raume vorgesehen sind und daf3 die Induktionsspuie an eine
einphasige Stromversorgung angeschlossen 1st und ein dyna-
misches oder guasistationdres axiales Magnetfeld innerhalt

ger DuUsenanordnung erzeugt.

Durch die -erfindungsgeméBe MaBnahme. die Metallschmeize
Uber einen zentral angeordneten Zufuhrkanal in eihen Zwi-
schenraum bzw. EinschnUrraum zu fihren und von dort Uber
einen AuslaBkanal oder mehrere AuslaBkandle an der Peripne-
rie des Zwischenraums ausstromen zu lassen, werden agie ra-

dial wirkenogen krafte des axial gerichteten Magnetfeidges

‘der Induktionsspule TfUr die Einschnirung des GieRstrahiz

ausgenutzt, und zwar 1in. einem Bereich der Dusenanoranung,
N dem das Magnetfeld die grofte Energiedichte aufweist.
Diese MaBnahme ist wesentlich vorteilhafter und wirtscharz-
?1cheh aTsrbeigpie]sweise die MaBnahmen gem&R den bereits
bekannten,VOﬁrjghtqngehi_daim1t dieser Erfindung der Giei-

Strahi—ohne weiteres v81119 eingeschniirt werden kann, ohnhe

dals ein Nachtropfen der Schmelze 1in kauf genommen werger

)

mui

Dre erfindungsgemiBe elektromagnetische vorrichtung kann
ferner sc ausgebiidet sein. dah der Zwischenraum einer
kreisférmigen,.é11iptnschen oqger ovalen Querschnitt sent-

recht.zum Zufunrkanal und zum AuslaBkanal aufweist.
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elektromagnetische Vorrichtung kann
daB der Zufuhrkanal bei kreis-

Die erfindungsgeméle
ferner sc ausgebildet sein,
férmiger Ausbildung des Zwischenraums in der Mitte des Zwi-

schenraums und bei elliptischer oder ovaler Ausbildung 1n

der Mitte des gréBten darin denkbaren kreises einmindet.
Magnetfeldes

m

Aufgrund des Einschnureffektes des axialen
durch die Wechselwirkung mit den induktiv erzeugten Wirbel-
stromen in der Metallschmelze wird ein im wesentlichen ro-
tationssymmetrischer Metallschmelzekbérper erzeugt. Aufgrund

der Einschniirung baut sich an der Einmindung des Zufuhrka-

nais zum Zwischenraum ein Gegendruck auf, der ein weiteres

Cinstrémen von Metalischmelze 1in den Zwischenhraum vollistan-

dig verhindert. Dieser Effekt ist nur dann voll wirksam,

der Zufuhrkanal innerhalb der 1n das Innere des
radial zurlickgedriangten Schmelzeoberfléche

wenn sich

Zwischenraums

—t
(84

befindet.

Die erfindungsgemidpBe elektromagnetische Vorrichtung kann
ferner so ausgebildet sein, daB der AuslaBkanal bzw. die
AuslaBkandie die GQuerschnittsfldcne eines kreises, einer
ETiipse, eines kreisausschnittes, eines kreisabschnittes.

[}
[oo]

gines Kreisringstiickes oder eines kreiswinkelausschnittes

autweist bzw. aufweisen. Die Hersteliung der verschiedeneh
Querschnittsfldchen bedarf eines Jeweils sehr unterschied-
lichen technischen Aufwandes. Verschiedene AuslaBkanalfer-

men erlauben eine unterschiediiche Regelbarkeit oager Steu-

™
4]

erparkeit aes Schmelzstromes.

Die erfindungsgemédfBe elektromagnetische Vorrichtung kann
3t fTerner so ausgebildet sein. daB der AuslaBkanal be1 ellip-
tischem uncd ovalem Querschnitt des Zwischenraums Jjeweils 1im
Bereichi des kleinsten Biegeradius angecrdnet 1st. Durch An-
ordnung aes Zutuhrkanals in der Mitte des Zwischenraums be-
eltiptischer oder ovaler Ausfihrung desselben und gieicnhn-

zeitiger Anoranung des AuslaBkanals des Zwischenraums Je-

w
]

i1 1m BRereich des kleinsten Biegeradius wird erreicht.

ufgrund der Rotationssymmetrie der um den Mitteipuniit

a
ger Einmunaung des Zufuhrkanals angeordneten Metallschmeizs
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eine zeitweise v&llige Unterbrechung des GieBstrahls még-
Tich ist bei einem relativ geringen Aufwand an elektrischer

Leistung.

Die erfindungsgeméape elektromagnetische Vorrichtung kann
weiter so ausgebildet sein, daf der AuslaBkanal an seiner
Mindung in den Zwischenraum von einem nach oben vorstehen-
den Kragen umgeben 1ist, Uber dem eine Eithndungsbffnung
freibleibt. Dieser Kragen kann radial in der Breits variie-
ren und auPerdem breiter ais der AuslaBkanal ausgelegt
sein. Es werden alsoc zwei Ebenen am Boden des Zwischenraums
gebildet: Eine.tief11egende, 1m wesentlichen runde Ebene,
in deren Mitte sich der Zufuhrkanal befindet, und eine hé-
her liegende Ebene, die von der Oberseite des kragens ge-
bildet ist. Hierbei befindet sich der AuslaBkanal am dem
Zufuhrkanal abgewandten Rand der héher 1iegenden Ebene des
Zwischenraums. Es entstehen somit im Zwischenraum zwei Be-
reiche mit unterschiedlicher H&he. Der Ubergang zwischen
diesen beiden Ebenen am Boden des :Zwischenraums kann
sprunghaft oder alimédhiich erfolgen, wobe1 das Verhaltnis
der H&hen dieser beiden Bereiche groéBer als 1:3 werden
kann. Diese Ausbildungsform der erfindungsgeméfen vorrich-
Tung bewirkt nun, dap c1e'tangent1a] am Rand des Zwischen-
raums induzierten Wirbelstrdme 1n dem flacheren Bereich um
den Auq}aBkanat nerum konzentriert sind und daher die
schmelze nur vom Ausiafkanal weggedrangt, nicht aber im ge-
samten Zwischenraum nach innen gedrédngt wird. Dadurch nimmt
die Schmelze eine groBere Flache im Zwischenraum ein, wo-
gurch die magnetische kopplung mit der errégendeﬂ Spule
verbessert wird und damit letztiich auch der Wi1rkungsgrac
cer gesamten Vorricntung. Dariberhinaus wird bei einer An-

ordnung mit kragen errewcht, da 1m Bereich aupBerhaib des

f.ragens angrund ger groBeren HOhe des Zwischenraums aer

giektrische W1derstand der Schmeize sinkt, wodurch sich die

Zum Betrieb der Vorrichtung notwendige elektrische Leistung
entscheldend reduziert. Hiermit werden ebenso Temperatur-
schwankungen 1n der Scnme1ze minimiert. Ferner ermdgiichnt

~ger Kragen, daB auch bei einer erstern Inbetriebnahme der




WO 93/06956 PCT/DE92/00813
6

Vorrichtung diese voll wirksam ist, da sich zun&dchst der

Zwischenraum bis zur kragenhShe mit Schmelize fUilien Kkann,
chne daB das Ventil tropft. Danach aber wird der Einschniir-

effekt bereits voll wirksam.

Die erfindungsgemédBe elektromagnetische Vorrichtung Kkann

weiter so ausgebildet sein, daB die Mitte der H&he der In-

duktionsspule etwa 1in der Mittelebene des Zwischenraums
oder darunter liegt. Dadurch wird eine optimale magnetische
10 Kkopplung zwischen der Spule und der Schmelze 1im Zwischen-

raum gewdhrieistet. Befindet sich nun die Mitte der Spu1é

etwas unterhalb der Mittelebene des Zwischenraums, so hat

in der Schmelze 1nduzierte kraftfeld neben seiner ra-
nach oben gerichtete kompo-

das
diaien Auspragung eine axiale,
nente, die die Gravitationskrafte der im Zwischenraum be-

JREY
m

findlichen Schmelze so kompensieren kann, daR die radial
ins Innere des Zwischenraums zurickgedrédngte Schmelzober-
fldche in ihren Randbereichen nahezu senkrecht ausgebildet
wird. Dies wirkt einer Tropfneigung der erfindungsgemiBen

2C¢ Verrichtung entgegen.

Die erfindungsgemdBe elektromagnetische Vorrichtung kann
ferner so ausgebildet sein, dafl die Dusenanordnung aus
elektrisch nichtleitendem hitzebestdndigem Material bpe-
25 stent. Dadurch werden durch das Magnetfeld induzierte Wir-
beistréme 1in der Dise selbst ausgeschliossen, welche Lei-
stungsverluste bezliglich der magnetischen Energile verursa-
chen wiirden. DaB die Dusenanordnung aus hitzebestédndigem

Material besteht, versteht sich a priori.

39
Die erfindungsgemdfe elektromagnetische Vorrichtung kann
ferner so ausgebildet sein, daR die DUsenanordnung zusammen
mit der Induktionsspule eine Baueilnheit bildet, die Uber
eins Flanschvorrichtung mit dem die Metallschmelze enthai-
35 tenden Behdlterauslauf oaer Behé&lterausiaufkanal verbindbar

1st. Die kompakte Bauweise vecn Dlsenanordnung und Indur-
tionsspule erieichtert wesentlich die Montage der Dise ar

den aie Metailschmelze enthaitenden Beh&iterauslauf bzw.
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Behdlterauslaufkanal. Damit 1&aBt sich die gesamte Dise 1im
Schadensfall leicht auswechseln, ohne dagB langere Ausfalil-
zeiten in kauf genommen werden missen.

Die erfindungsgeméBe elektromagnetische Vorrichtung kann
ferner so ausgebildet sein, daB daBR die Disenanordnung von
der zylindrischen Induktionsspule 1dsbar angeordnet ist. In
dieser Ausflhrung 14Bt sich die Dusenanordnung leicht aus-
tauschen, ohne die Induktionsspule abnehmen zu missen. Im
allgemeinen kann davon ausgegangen' werden, dafB ein Aus-
tausch der Dusenanordnung hdufiger erfolgen wird als eiﬁ
Austausch der Induktionsspule, sei es, daB die Diuse ver-

- stopft ist oder beispielsweise der stark mechanisch be-

anspruchte vorstehende kragen an der MUindung des AuslaBka-
nals im Zwischenraum abgenutzt wire.

Bei der erfindungsgemipen elektromagnetischen Vorrichtung
kann ferner vorgesehen sein, daB die Ihduktionsspu1e mit
einer Leistungs-, Steuer- und Regeleinrichtung elektrisch
verbunden ist, welche Mittel hat zur Erfassung des Badstan-
des Uber dem die Metallschmelze enthaltenden Beh&lteraus-
tauf. Auf diese Weise 14Bt sich beispielsweise die aer
Indukt1onsspuie zugeflhrte elektrische Energie in Abh&ngig-
keit vom Schmelzbadspiegel im SchmelzgefaRl pzw. 1im Auslauf
des SchmelizgefédBes so regeln, dap durch den AUs]aBkanaT
stets die gleiche Schme]Zménge hindurchfiieft und damit
eine genaue Dosierung der abzugieBenden Schmelze méglich

wird,

SchiieRBiarch kann be1 der erfindungsgemipen elektromagnet:- -
schen ~Vorrichtung vorgesehen sein, daB 'DUSenanordnung,
Induktionsspule und  Leistungs-, Steuer- uhd Regeteinricr-
tung so - ausgeiegt sind, daR 1in der Dusénanordnung er-
starrtes Metall durch die Induktionsspule aufgeschmolzen
werden kann. Hierdurch kann Z.B. eine erkaltete DlUsenanorca-
nung mit in ihr befindlicher fester Schmeize wieder 1in Be-

Triep genommen werden oder sich widhrend ges Betriebs gebii-.

dete feste Schmelze wieder beseitigen.
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im folgenden Teil der Beschreibung werden anhand von Zeich-
nungen verschiedene Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung vor-

gestelit. Im einzelnen zeigen

Fig. 1 ein axijales Schnittbild der erfindungsgemaien

vVorrichtung mit einer unter einem Auslafkanal an-

geordneten GieBform,

einen axialen Schnitt einer weiteren Ausfihrungs-

[}

Fig.
form der Erfindung, Jjedoch mit zwei AuslaBkana-

len,

Fig. 3a-d in Aufsicht einen horizontaien Schnitt entspre-
chend Linie A-A in Fig. 4 mit verschiedenen Aus-

fihrungen (3a-d) des AuslaBkanals,
Fig. 4 eine vereinfachte Prinzipzeichnung der erfin-
dungsgemapBen Dusenanordnung entsprechend Fig. 1

zur Erliuterung der Fig. 3a-d sowie Fig. 6,

einen VergieBofen mit erfindungsgema@er Dusenan-

Fig. &
ordnung und einer Steuer- und Regelvorrichtung
fiur den automatischen GieRbetrieb sowie

Fig. 6 einen Schnitt durch die Anordnung entsprecheng

Fig. 3a-d bei ovaler Ausflhrung des Zwischen-

raums.

Die erfindungsgemdBe elektromagnetische Vorrichtung 1 zum
Steuern und Regeln des Durchflusses von schmelzflUssigem
Metall weist gemadR Fig. 1 eine Dusenanordnung 2 aus feuer-
fastem elektrisch nicht ieitendem Material auf, die von ei-
ner einphasig mit einer elektrischen Stromguelle (nicht
dargestellit} verbundenen Induktionsspule 3 umgeben ist. Du-
Senanordnung 2 und Induktionsspule & sing Uber eine
Fianschvorrichtung 4 von unten her mit einem Ofenboagen 5
Metallschmelze enthaltenden Behdlterauslaufs

oo

h

eines ale
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16sbar verbunden. Um einer mdglichen Wirbelstrombildung
vorzubeugen, besteht die Flanschvorrichtung 4 aus mehreren
getrennten, elektrisch isolierten Elementen und der Ofenbo-
den 5 im Bereich des Magnetfeldes der Induktionsspule 3 aus

nichtmetallischem Werkstoff.

Die DUsenanordnung 2 hat einen Zufuhrkanal 7, der mit einem
Behdlterauslaufkanal 8 des Beh&lterauslaufs 6 fluchtet und
in der Mitte eines Zwischenraums 9 bzw. Einschnirraums min-
det. Am Rande dieses Zwischenraums 9 mindet das obere Ende
eines AuslaBkanals 10, der eine untere AuslaRéffnung 11
hat. Der AuslaBkanal 10 ist an seiner Mindung in den Zwi-
schenraum 8 von einem nach oben vorstehenden kragen 12 um-
geben, Uber dem eine Einmindungs&éffnung 12 freibleibt.

Unterhalb der AuslaBdffnung 10 befindet sich eine GieRform
14 mit EinguBtrichter 15 und Hohlraum 16. )

Die 1in Fig. 2 dargestellte Yorrichtung unterscheidet sich
von der Ausflhrungsform gemaB Fig. 1 dadurch, daB hier zwei
AuslaBkan&le 10’ und 10’’ vorhanden sind, die an entgegen-
gesetzten Seiten in den Zwischenraum 9' minden.

In Fig. 3a-d sind unterschiedliche AusfUhrungsformen des
AuslaBkanals 10 der Dusenanordnung 2 dargestellt, wobe:
AuslaBkanal 17 in  Fig. 3a einen kreiswinkelaus-
schnittformigen, Aus]éBkana1 18 in Fig. 3b einen ellipti-
schen, Aus]aBkana1 19 in Fig. 3c einen kreisringstiuckférmi-
gen und schlieBlich AuslaBkanal 20 in Fig. 3d einen kreis-
abschnittfbrmigen, Querschnitt besitzt. Entsprechend Auf-
sicht A in Fig. 4 blickt man in den Bereichen zwischen den
Linien a und b auf jeweilige kragenoberseiten, 1in den Be-
reichen zwischen b und ¢ auf Ubergange zwischen kragenober-
sei1ten und auBerhalb der kragenbereiche befindliche Zwi-

schenraumbéden.

Fig. 4 zeigt eine Prinzipaarstellung der erfindungsgemaper.
Disenvorrichtung mit zusatzlich eingezeichneter Induktions-
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spule 21. Diese Darstellung dient lediglich zur Erlauterung

der Fig. 3a-d sowie Fig. 6.

In Fig. 5 ist nun ein VergieBofen 22 abgebiidet, welcher
iber eine Druckleitung 23 mit Druckgas beaufschlagt wird,
wodurch Uber einen GieBkanal 24 schmelzflUssiges Metall in

den Behilterauslauf 6 gefdrdert werden kann. An dem Behdl-

terauslauf 6 ist die elektromagnetische Vorrichtung 1 zum
Steuern und Regeln des Durchflusses von schmelzfilissigem
Metall gemdR der Erfindung montiert, Uber die in dosierten

Mengen schmelzflUssiges Metall in die GieRform 14 abgegos-—

sen wird.

Der Metallbadspiegel 25 im Behdlterauslauf & wird Uber eine
Schwimmeranordnung erfaBt. Die Erfassung der Schmelz-

badoberflidche bzw. des Ofeninhaltes kann auch durch andere
bekannte Vorrichtungen, wie Waage, Laser, Taststifte usw.

durchgefihrt werden.

Uber eine an sich bekannte Leistungs-, Steuer- und Regel-
einrichtung 26 kann die elektrische Leistung zur vollstéan-
digen Unterdriickung des Metallflusses oder zur Regeiung ei-
ner bestimmten DurchfluBmenge 1in Abh&ngigkeit vom Metali-

spiegel 25 berechnet werden.

SchiieBlich ist in Fig. 6 entsprechend den Fig. 3a-d eine
weitere spezielle AusflUhrungsform des AuslaBkanals 27 der
Diisenanordnung 2 dargestellt, bei der die Dusenanordnung z,
der Zwischenraum 9 sowie die Induktionsspule (hier nicht
dargestellt) eine ovale Querschnittsform aufweisen. Der
einzige AuslaBkanal 27 mindet in diesem Fall in den Te1l
des Zwischenraums 9 mit dem kleinsten Biegeradius.
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 Anspriiche
1. Elektromagnetische Vorrichtung zum Steuern und

10

20

(o
o

Regeln des Durchflusses von schmelzflissigem Metal]l mit ei-
ner Dusenanordnung, die einen Zwischenraum aufweist, wel-
cher Uber einen Zufuhrkanal mit einem Metallschmelze ent-
haltenden Behalterauslauf bzw. Behilterauslaufkanal verbun-
den ist, und einen vom Boden des Zwischenraums ausgehenden
Auslafkanal hat, wobei die Dusenanordnung von einer zylin-
drischen Induktionsspule umgeben ist, dadurch gekennzeich-
net, daR der Zufuhrkanal (7) der DUsenanordnung (2) von
oben her in den'zentra1en Bereich des Zwischenraums (9)
einmindet; daB ein oder mehrere Auslagkanile (10) im Rand-
bereich des Zwischenraums (9) vorgesehen sind und daBR die
Induktionsspule (3) an eine einphasige Stromversorgung an-
geschlossen ist und ein dynamisches oder guasistationares
axiales Magnetfeld innerhalb der Dusenanordnung (2) er-

Zeugt.

2. Vofriéhtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB der Zwischenraum (98) einen kreisfdormigen, ellipti-
schen oder ovalen Querschnitt senkrecht zum Zufuhrkanal (7)
und zum AuslaBkanal (10) aufweist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der zufuhrkana) (7) bei kreisférmiger
Ausbildung des . Zw1schenraums (9) in der Mitte des Zw1schen—
raums (9) und bei elliptischer oder ovaler Ausb11dung in
der Mitte des grdRten darin denkbaren Kreises einmindet.

4, - Vorkichtung néch einem der vorhergehenden Anspri-

'che, dadurch gekennzeichnet, dap der AuslaBkanal bzw. die

AuslaBkanale (10) die Querschn1ttsf1ache e1nes kreises, ei-
ner Ellipse, eines Kreisausschnittes, eines Kreisabschnit-
tes, eines Kreisringstickes oder eines Kreiswinkelaus-

schnittes aufweist biw. aufweisen.
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5. vorrichtung nach den Ansprichen 2 bis 4, dadurch

gekennzeichnet, daR der AuslaBkanal (10) bei elliptischem
und ovalem Querschnitt des Zwischenraums (9) jeweils im Be-

reich des kleinsten Biegeradius angeordnet ist.

. L3
6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, daB der AuslaBkanal (10) an
seiner Mindung in den Zwischenraum (9) von einem nach oben

vorstehenden kragen (12) umgeben ist, Uber dem eine Einmin-

dungsdffnung (13) freibleibt.

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Mitte der H&he der In-
duktionsspuie (3) etwa in der Mittelebene des Zwischenraums

(9) oder darunter 1liegt.

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Dlsenanordnung (2) aus
elektrisch nichtleitendem hitzebestdndigem Material be-

steht.

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Dusenanordnung (2) zu-
sammen mit der Induktionsspule (3) eine Baueinheit bildet,
die Uber eine Flanschvorrichtung (4) mit dem die Metall-
schmelze enthaltenden Beh&lterausiauf (6) oder Behdlteraus-

laufkanal (&) verbindbar ist.

10. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Dilisenanordnung (Z) von

der Induktionsspule (3) 18sbar angeordnet ist.

11. vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Induktionsspule (3}
mit einer Leistungs-, Steuer- und Regeleinrichtung (26}

elektrisch verbunden 1ist, welche Mittel hat zur Erfassung
des Badstandes Uber dem die Metallschmelize enthaltenden

Beh&lterausiauf (86).
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12. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspri-
che,'dadurch gekennzeichnet, daB DiUsenanordnung (2), Induk-
tionsspule (3) und Leistungs-, Steuer- und Regeleinrichtung
5 (26) so ausgelegt sind, daB in der Disenanordnung (2) er-
starrtes Metall durch die Induktionsspule (3) aufgeschmol-

zen werden kann.
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