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Titel der Erfindung |
Verfahren und Vorrichtung zur Feuchtemessung dielektrischer
Stoffe

Anwendungsgebiet der Erfindung

Das vorgeschlagene Verfahren und das dafiir entwickelte Feuch-
temeBgerdt dienen der Feuchtemessung in wasseraufnehmenden
Stoffen, Sie sind geeignet zur Uberwachung von Durchfeuch-
tungs- wnd Austrocknungsvoergingen,

Allgemeines Anwendunzsgebiet ist dile Schnellbestinmung des
Feuchtesatzes in dielektrischen Stoffen orgsnischer und anor-
ganischer Natur,

Hauptenwendungsgebiet ist die Feuchtebestimmung in Baukon-
struktionen, in Bzu~ und Erdstoffen sowie in landwirtschaft-
lichen Produkten,
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Charakteristik der bekannten technischen Lisungen
Bekanut sind Feuchtemelverfahren, bei denen die elektrische
Widerstsndsverinderung, die elektrostatische Aufladung, Ver-
gnderung der Dielektrizititskonstante, durch Reibung erzeug-
Ste magnetische Fnergie, Entstehung elektromagnetischer Fel-
der durch Entladung elektrostatischer Felder, zentrifugale
Trennung sowie Wageverfahren, als Wandlungsverfahren verwen~—
det werden, Die dielektrischen Verfghren zshlen zu den modern-
sten Feuchtebestimmungsverfahren, )
40Dieses Verfahren wird reprisentiert durch den DK-Feutemesser,
der in der "Bauzeitung" Heft 3, 1978, S. 156/157 durch Prof,
Dr. habil, G, Poppei und Dipl,-Fhys. Seifert vorgestellt

wurde.
Weitere Verfahren zur zerstorungsfreien Feuchtemessung nach
15Patent Nr,: 2508601 (BRD-Patent); Ausnutzung der Walzenreibung
auf Filmoberflichen zur elektrostatischen Aufladung sowie
deren Anzeige. Das Patent Nr.,: 2030377 (BRD-Patent) beschreibt
ein Verfghren zur Messung der Feuchtigkeit an sich bewegenden
dielektrischen Stoffen. Als MeBgréBe wird die Leistung des
20elektromagnetischen Feldes, das durch die Entladung elektro-
statischer Felder verursacht wird, benutzt,
Die bisherigen Verfghren haben folgende Nachteile:
- Hoher Aufwand an Geritebechnik
~ umstindliche und zeitraubende Handhabung durch notwendige
25 FErfiillung von Verfahrensbedingungen wie Bewegung, Schwing-
ungen, Reibung u. a.
- grofe Masse und umfangreiche rdumliche Abmessungen
- Bignung Jjeweils beschrinkt auf spezifische Werkstoff-Formen
(Folien, Oberflichen)
30~ fehlende Tiefenwirkung :
~~ fehlende Mdglichkeit zur Lokalisierung von Feuchtezentren
"~ hohe Anscheffungskosten.
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Ziel der Erfindung .
Ziel der Erfindung ist ein MeBverfahren und ein Gerit sur
“Sofortmessung der Feuchte von dielektrischen Stoffen bis
zu einer Eindringtiefe von 150 mm, Damit werden folgende
S5Vorteile erreicht:
- Sofortige Erfassung des littelwertes der Feuchte in einem
Volumen von mehreren Kubikdezimetern |
- sofortige Erkennung der rdumlichen Vertellung der Feuchte
- In ausgedehnten Baukonstruktionen .
10~ Lokalisierung von Ndssequellen, wie z, B, verborgene Rohr-
briiche v
- Verfolgung von Durchfeuchtungs—~ und Austrocknungsprozessen,

Darlegung des Wesens der Erfindung
- Die Aufgabe der Erfindung besteht in einer MeBanordnung, die
15die Veridnderung der Dielektrizititskonstante von Stoffen bei
FeuchtigkeitseinfluB vergleicht. Das MeBverfahren soll fiir
verschiedene derartige MeBaufgaben variabel anpaBbar sein,
Die relative Dielektrizititskonstante fir den zu untersuchen-
den Stoff ist stark abhingig vom FeuchiigkeitseinfluB, Feuch-
20tezunahme fiihrt zu einer Erhdhung, Feuchtegbnahme zu einer
Erniedrigung der Dielektrizititskonstante, Die Dielektrizitits—
konstante der meisten elektrisch nichtleitenden festen Stoffe
betrigt 2 bls 6, die des destilierten Vassers betrigt 80,
Ein Streufeldkondensator, bestehend aus zwei nebeneinander-
251iegenden Parallelelektroden, hat ohne Ankopplung an das MeB-
objekt eine eigene Grundkapazitdt C . Diese Grundkapaziti®
ist von der Plattengrole und dem Plattenmaterial sbhingig,
Hierbei wirkt Luft als Dielektikum nit der Konsteante Wr = 1,
Pefindet sich aber ein anderer Stoff mit einer hoheren Dielek-
30trizivadtskonstante unmittelbar vor den Streufeldplatten, so
vergroRert sich die Kapazitit des Stresufeldkondensators, Die
Kapazitdtserhdhung wird zur Anzeige »gebra ht und stellt die
zu bewertende feuchtigkeitsathingigs Grife dar., Die Mnssung

[
\)

exfolgt bis zu einer Eindringtiefe von ca. 450 mm,
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Das MeBgerit besteht aus folgenden Baugruppen (Figur 1):
- Stromversorgung

- Oszillatorstufe 2

- Treiber~ und Verstirkerstufe 3
5- MeB- und Invertierungsschaltung 4.

- MeBkondensator 5

~ Anzeige 6

Der konventionell gufgebaute HF-Generator besteht aus einer
quarzgesteuerten Oszillatorstufe, die eine extreme Schmal~
10bandigkeit erméglicht, und der Treiberstufe, die Rickwirkungen
der Endstufe auf den Oszillator unterdriickt,
Die Kopplung der einzelnen Stufen ist einstellbar und damit
die am kapazitiven Spannungsteiler wirksam werdende HF—Spannung.
Das zweistufige Pi-Filter gewihrleistet eine optimale Ober-
15wellenuntberdrickung. Dic kapazitiv angepaBte MeBschaltung be-
" gteht aus zwei Anpassungskondensatoren C, wnd C, und einem
Ausgleichkondensator 03 sowie dem Streufeldkondensator Cx'
Diese Anordnung stellt einen kapazitiven Spannungsteiler dar,
" gus welchenm {iber die Gleichrichterdiode D1 und dem Potentiometer
20R, die von CX abhingige Strominderung zur Anzeige gebracht wird
(Figur 2).

Ausfithrungsbeispiel .
Die nach diesem Prinzip gefertigten Feuchtemesser kdnnen ent-
sprechend dem Anwendungsgebiet in verschiedenen GriéBen aus— |
25§efuhrt werden, wobei sich die Grundfliche des Streufeldkonden-
sators bis zl 250 cm2 begrenzen léBt, ohne daB die Eindring-
tiefe wesentlich herabgesetzt wird,
Der Oszillator arbeitet mit einer Frequenz von 27,12 Miz,
¢ Der gesamte elektronische Aufbau ist in einem abgeschirmten
30Gehiuse unterzubringen, wobei das Gehiuse keine elektrische
Verbindung zu den Streufeldplatten hgben darf,
Die Anzeige der Kapazitidtsinderung-Feuchteinderung, die durch
die Porenfeuchte des betreffenden Werkstoffes hervorgérufen
ist, kann analog- bzw. quasidigital oder auch digital erfol-

35gen.
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Analoge Anzeige: Strommesser 4100 ud . ,
quasidigitale Anzeige: Fir diesen Anwendungsfall agufgebaute
Mwahlschaltung fiir 40 Leuchtdioden-
zeiien, die zu einem fortlaufenden
5 Lichtband vereinigt sind,
. Diese /inzeigeart eignet sich besonders
flir den Aufbau von Feuchtetestern,
Die Empfindlichkeit der Feuchtemesser ist wumschaltbar, durch
einen aguf der Frontplatte befindlichen MeRbereichsschalter,.
10MeBbereich I: Entspricht der maximalen Enpfindlichkeit des
Gerdtes (ca. O «ue 30 % relative Feuchtigkeit
auf die gesambte Skalenbreite bezogen)
MeBbereich II: Entspricht der Empfindlichkeit, um die relative
' Feuchtigkeitsinderung von O ... 100 % zu er—
15 fassen,

Die Feuchtemesser sind mit einer Eichtaste versehen, die es
gestattet, einen relativen Feuchtewert von 400 % zu simulieren,
um das Gerit abzugleichen, Die Abgleichung erfolgt mit einem
auf der Frontplatte befindlichen Einstellregler,
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1+ Verfahren und Vorrichtung zur Feuchtemessung

-

dielektrischer Stoffe gekennzeichnet dadurch, daB
die Anderung der relativen Dielektrizitédtskon-
stante "E, " der Stoffe, die sich mit der Feuchtig-
keit des Stoffes sndert, mittels des Prinzips des
Streufeldkondensators, dessen Streufeld ein Hoch-
frequenz-Generator erzeugt, {iber einen kgpazitiven
Spannungsteiler zur Anzeige gebracht wird, wobel .
die folgenden Abhingigkeiten optimiert werden, ae
hoher die Frequenz, desto kleiner die Platten- ’
elektroden des Streufeldkondensators, dadurch eine
bessere Anpassung an die Oberfliche des zu unter—
suchenden Stoffes und demit eine groBere Eindring-
tiefe des Streufeldes.

Verfahren und Vorrichtung nach Punkt 4 gekenn-
zoichnet dadurch, daB vorzugsweise ein Freguenz-
bereich des Streufeldes von 4 bis 100 MHz gewdhlt
wird.

Hierzu 1Seite Zeichnungen
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