
(57)【要約】

本発明は、内燃機関の蓄圧噴射システムに用いられる燃

料高圧蓄圧器であって、基体（１）が設けられており、

該基体（１）が、長手方向切欠き（３）を有しており、

該長手方向切欠き（３）から複数の接続孔（２，７）が

分岐している形式のものに関する。この場合、長手方向

切欠き（３）の内面がほぼ円筒状に形成されており、長

手方向切欠き（３）の内周面に少なくとも１つのリブ状

の区分（４）が形成されており、該区分（４）で接続孔

（２）が、長手方向切欠き（３）に開口している。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
内 燃 機 関 の 蓄 圧 噴 射 シ ス テ ム に 用 い ら れ る 燃 料 高 圧 蓄 圧 器 で あ っ て 、 基 体 （ １ ） が 設 け ら
れ て お り 、 該 基 体 （ １ ） が 、 長 手 方 向 切 欠 き （ ３ ） を 備 え て お り 、 該 長 手 方 向 切 欠 き （ ３
） か ら 複 数 の 接 続 孔 （ ２ ） が 分 岐 し て い る 形 式 の も の に お い て 、 長 手 方 向 切 欠 き （ ３ ） の
内 面 が ほ ぼ 円 筒 状 に 形 成 さ れ て お り 、 内 周 面 に 少 な く と も １ つ の リ ブ 状 の 区 分 （ ４ ） が 形
成 さ れ て お り 、 該 区 分 （ ４ ） で 接 続 孔 （ ２ ） が 、 長 手 方 向 切 欠 き （ ３ ） に 開 口 し て い る こ
と を 特 徴 と す る 、 内 燃 機 関 の 蓄 圧 噴 射 シ ス テ ム に 用 い ら れ る 燃 料 高 圧 蓄 圧 器 。
【 請 求 項 ２ 】
リ ブ 状 の 区 分 （ ４ ） が 、 基 体 （ １ ） の 全 長 に わ た っ て 延 び て い る 、 請 求 項 １ 記 載 の 燃 料 高
圧 蓄 圧 器 。
【 請 求 項 ３ 】
複 数 の リ ブ 状 の 区 分 （ ４ ， ５ ， ６ ） が 、 基 体 （ １ ） の 内 周 面 に 形 成 さ れ て い る 、 請 求 項 １
ま た は ２ 記 載 の 燃 料 高 圧 蓄 圧 器 。
【 請 求 項 ４ 】
２ つ の リ ブ 状 の 区 分 が 、 基 体 （ １ ） の 内 周 面 に 形 成 さ れ て お り 、 両 区 分 が 互 い に 逆 方 向 に
向 け ら れ て 配 置 さ れ て い る 、 請 求 項 ３ 記 載 の 燃 料 高 圧 蓄 圧 器 。
【 請 求 項 ５ 】
３ つ の リ ブ 状 の 区 分 （ ４ ， ５ ， ６ ） が 、 基 体 （ １ ） の 内 周 面 に 形 成 さ れ て お り 、 前 記 区 分
（ ４ ， ５ ， ６ ） が 、 互 い に そ れ ぞ れ １ ２ ０ ゜ だ け ず ら さ れ て 配 置 さ れ て い る 、 請 求 項 ３ 記
載 の 燃 料 高 圧 蓄 圧 器 。
【 請 求 項 ６ 】
接 続 孔 （ ２ ） と リ ブ 状 の 区 分 （ ４ ） と の 間 の 移 行 部 に 鋭 角 （ α ） が 形 成 さ れ て い る 、 請 求
項 １ か ら ５ ま で の い ず れ か １ 項 記 載 の 燃 料 高 圧 蓄 圧 器 。
【 請 求 項 ７ 】
リ ブ 状 の 区 分 （ ４ ， ５ ， ６ ） の 端 部 領 域 が 丸 み 付 け ら れ て 形 成 さ れ て い る 、 請 求 項 １ か ら
６ ま で の い ず れ か １ 項 記 載 の 燃 料 高 圧 蓄 圧 器 。
【 請 求 項 ８ 】
リ ブ 状 の 区 分 （ ４ ， ５ ， ６ ） の 端 部 領 域 が 断 面 図 で 見 て 半 円 形 に 形 成 さ れ て い る 、 請 求 項
７ 記 載 の 燃 料 高 圧 蓄 圧 器 。
【 請 求 項 ９ 】
当 該 燃 料 高 圧 蓄 圧 器 が 、 引 き 抜 か れ た 管 か ら 製 作 さ れ て い る 、 請 求 項 １ か ら ８ ま で の い ず
れ か １ 項 記 載 の 燃 料 高 圧 蓄 圧 器 。
【 請 求 項 １ ０ 】
リ ブ 状 の 区 分 が 、 長 手 方 向 切 欠 き （ ３ ） の 円 筒 状 の 仮 想 内 面 に 比 べ て ２ ｍ ｍ よ り も 多 い 間
隔 （ Ｄ ） だ け 内 方 に 突 出 し て い る 、 請 求 項 １ か ら ９ ま で の い ず れ か １ 項 記 載 の 燃 料 高 圧 蓄
圧 器 。
【 請 求 項 １ １ 】
複 数 の リ ブ 状 の 区 分 （ ４ ， ５ ， ６ ） が 、 基 体 （ １ ） の 内 周 面 に 形 成 さ れ て お り 、 前 記 区 分
（ ４ ， ５ ， ６ ） が 、 互 い に 同 じ く 角 度 間 隔 を 置 い て 長 手 方 向 切 欠 き の 内 面 に 配 置 さ れ て い
る 、 請 求 項 ３ 記 載 の 燃 料 高 圧 蓄 圧 器 。
【 請 求 項 １ ２ 】
当 該 燃 料 高 圧 蓄 圧 器 が 、 半 径 方 向 の 少 な く と も ２ つ の 接 続 孔 （ ２ ， ７ ） を 有 し て お り 、 該
接 続 孔 （ ２ ， ７ ） が 、 ３ ６ ０ ゜ を リ ブ 状 の 区 分 （ ４ ， ５ ） の 数 （ ｎ ） に よ っ て 割 っ た 角 度
間 隔 （ Ｗ Ａ ゜ ） ま た は 前 記 数 （ ｎ ） の １ 倍 （ ｋ ） に よ っ て 割 っ た 角 度 間 隔 （ Ｗ Ａ ゜ ） を 有
し て い る 、 請 求 項 １ か ら １ １ ま で の い ず れ か １ 項 記 載 の 燃 料 高 圧 蓄 圧 器 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
本 発 明 は 、 内 燃 機 関 の 蓄 圧 噴 射 シ ス テ ム 、 特 に コ モ ン レ ー ル シ ス テ ム に 用 い ら れ る 燃 料 高
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圧 蓄 圧 器 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
蓄 圧 噴 射 シ ス テ ム で は 、 高 圧 ポ ン プ が 、 噴 射 し た い 燃 料 を タ ン ク か ら 中 央 の 燃 料 高 圧 蓄 圧
器 （ レ ー ル ） に 圧 送 す る 。 こ の レ ー ル か ら は 個 々 の 燃 料 管 路 が 内 燃 機 関 の シ リ ン ダ の 各 イ
ン ジ ェ ク タ に 通 じ て い る 。 こ れ ら の イ ン ジ ェ ク タ は 内 燃 機 関 の 運 転 パ ラ メ ー タ に 関 連 し て
個 々 に 制 御 さ れ 、 こ れ に よ っ て 、 燃 料 が 各 燃 焼 室 に 噴 射 さ れ る 。 図 ３ お よ び 図 ４ に は 、 公
知 先 行 技 術 に よ る 燃 料 高 圧 蓄 圧 器 が 示 し て あ る 。 図 示 の よ う に 、 燃 料 高 圧 蓄 圧 器 は 基 体 １
を 有 し て い る 。 こ の 基 体 １ は 長 手 方 向 孔 ３ を 有 し て い る 。 こ の 長 手 方 向 孔 ３ か ら は イ ン ジ
ェ ク タ の た め の 複 数 の 接 続 孔 ２ が 分 岐 し て い る 。 蓄 圧 噴 射 シ ス テ ム は 極 め て 高 い 圧 力 で 作
業 す る の で 、 特 に 図 ３ に 矢 印 で 示 し た 、 長 手 方 向 孔 ３ と 接 続 孔 ２ と の 間 の 移 行 領 域 に 強 度
問 題 が 生 ぜ し め ら れ る 。 こ の 強 度 問 題 に よ っ て 、 そ こ に 、 急 速 に 拡 張 さ れ る 亀 裂 が 生 ぜ し
め ら れ る 。 し た が っ て 、 公 知 先 行 技 術 で は 、 基 体 １ の た め に 極 め て 高 価 な 高 強 度 の 材 料 が
使 用 さ れ 、 裂 開 の 危 険 を 孕 ん だ 箇 所 に 手 間 の か か る 後 加 工 ス テ ッ プ 、 た と え ば ば り 除 去 ま
た は シ ョ ッ ト ブ ラ ス ト が 実 施 さ れ る 。 し た が っ て 、 公 知 の 燃 料 高 圧 蓄 圧 器 は そ の 製 作 に 関
し て 極 め て 作 業 集 中 的 で あ る と 共 に 高 価 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
さ ら に 、 ド イ ツ 連 邦 共 和 国 特 許 第 １ ９ ９ ４ ５ ７ ８ ６ 号 明 細 書 に 基 づ き 、 燃 料 高 圧 蓄 圧 器 が
公 知 で あ る 。 こ の 公 知 の 燃 料 高 圧 蓄 圧 器 で は 、 内 室 が 円 筒 状 の ２ つ の 切 欠 き か ら 形 成 さ れ
て い る 。 両 切 欠 き は 長 手 方 向 に 互 い に 平 行 に 配 置 さ れ て い て 、 互 い に 接 続 さ れ て い る 。 こ
の 場 合 、 イ ン ジ ェ ク タ の た め の 接 続 孔 は 、 両 長 手 方 向 孔 の 間 に 設 け ら れ た 接 続 領 域 に 配 置
さ れ て い る 。 こ の 接 続 領 域 は 鞍 状 に 形 成 さ れ て い る 。 こ れ に よ っ て 、 長 手 方 向 孔 と 接 続 孔
と の 間 の 移 行 領 域 に 有 利 な 応 力 比 を 生 ぜ し め る こ と が で き る 。 し か し 、 こ の 公 知 の 燃 料 高
圧 蓄 圧 器 は 両 長 手 方 向 孔 の 平 行 な 配 置 に 基 づ き 比 較 的 大 き な 幅 を 有 し て い る 。 さ ら に 、 た
と え ば 深 孔 あ け 加 工 に よ る 平 行 な ２ つ の 孔 の 製 作 に 極 め て 手 間 が か か る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
し た が っ て 、 本 発 明 の 課 題 は 、 コ ン パ ク ト な 構 造 で 、 改 善 さ れ た 高 圧 耐 性 を 有 す る 、 蓄 圧
噴 射 シ ス テ ム に 用 い ら れ る 燃 料 高 圧 蓄 圧 器 を 簡 単 な か つ 廉 価 な 製 作 可 能 性 で 提 供 す る こ と
で あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
こ の 課 題 は 、 請 求 項 １ の 特 徴 を 備 え た 燃 料 高 圧 蓄 圧 器 に よ っ て 解 決 さ れ る 。 従 属 請 求 項 に
は 、 本 発 明 の 有 利 な 構 成 が 示 し て あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
請 求 項 １ の 特 徴 を 備 え た 、 蓄 圧 噴 射 シ ス テ ム に 用 い ら れ る 本 発 明 に よ る 燃 料 高 圧 蓄 圧 器 は
、 特 に コ ン パ ク ト に か つ ス ペ ー ス を 節 約 し て 形 成 さ れ て い て 、 著 し く 改 善 さ れ た 高 圧 耐 性
を 、 長 手 方 向 に 延 び る 切 欠 き と 噴 射 シ ス テ ム の イ ン ジ ェ ク タ の た め の 接 続 孔 と の 間 の 移 行
領 域 に 有 し て い る 。 こ の 場 合 、 本 発 明 に よ る 高 圧 蓄 圧 器 は 、 基 体 に 設 け ら れ た 長 手 方 向 切
欠 き が ほ ぼ 円 筒 状 に 形 成 さ れ て い て 、 こ の 長 手 方 向 切 欠 き の 内 周 面 に 少 な く と も １ つ の リ
ブ 状 の 区 分 を 有 し て い る よ う に 形 成 さ れ て い る 。 イ ン ジ ェ ク タ の た め の 接 続 孔 は 、 本 発 明
に よ れ ば 、 リ ブ 状 の 区 分 で 長 手 方 向 切 欠 き に 開 口 し て い る 。 こ の 場 合 、 長 手 方 向 切 欠 き へ
の リ ブ 状 の 区 分 の 内 方 に 向 け ら れ た 形 成 に よ っ て 、 有 利 な 応 力 比 が 特 に リ ブ 状 の 区 分 の 端
部 に 得 ら れ る の で 、 孔 交 差 部 で 応 力 を 低 減 す る こ と が で き る 。 し た が っ て 、 内 部 に 向 か っ
て 突 出 し た リ ブ 状 の 付 設 部 が 交 差 部 を 、 ほ ぼ 円 筒 状 の 長 手 方 向 切 欠 き の 中 心 軸 線 の 方 向 に
位 置 決 め し て い る の で 、 接 線 方 向 応 力 も し く は 周 方 向 応 力 が 交 差 部 で 著 し く 僅 か と な る 。
こ れ に よ っ て 、 本 発 明 に よ れ ば 、 そ れ ほ ど 高 価 で な い 材 料 を 高 圧 蓄 圧 器 の た め に 使 用 す る
こ と が で き る か も し く は 高 圧 蓄 圧 器 が さ ら に 高 い 圧 力 に 対 し て 使 用 可 能 で あ る こ と が 可 能
と な る 。 特 に 高 圧 蓄 圧 器 の 本 発 明 に よ る 構 成 に よ っ て 、 圧 力 脈 動 耐 性 も 一 層 向 上 さ せ る こ
と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
リ ブ 状 の 区 分 が 、 長 手 方 向 切 欠 き の 内 周 面 に 基 体 の 全 長 わ た っ て 形 成 さ れ て い る と 特 に 有
利 で あ る 。 こ れ に よ っ て 、 た と え ば 本 発 明 に よ る 高 圧 蓄 圧 器 が 、 引 き 抜 か れ た 管 か ら 製 作

10

20

30

40

50

(3) JP 2005-502000 A 2005.1.20



さ れ て よ い こ と が 可 能 と な る 。 こ れ に よ っ て 、 製 作 が 公 知 の 高 圧 蓄 圧 器 に 比 べ て 著 し く 安
価 と な る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
本 発 明 の 有 利 な 構 成 に よ れ ば 、 基 体 の 内 周 面 に 、 互 い に 平 行 に 延 び る 複 数 の リ ブ 状 の 区 分
が 形 成 さ れ て い る 。 こ れ に よ っ て 、 イ ン ジ ェ ク タ の た め の 接 続 孔 ま た は 流 入 通 路 ／ 流 出 通
路 を 縦 長 の 基 体 の 全 周 に お け る そ れ ぞ れ 異 な る 箇 所 に 配 置 す る こ と が で き る こ と が 可 能 と
な る 。 こ れ に よ っ て 、 自 動 車 の 、 た い て い 狭 め ら れ た エ ン ジ ン ル ー ム へ の 管 路 の 配 置 に 関
す る よ り 大 き な 自 由 度 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
こ の 場 合 、 ２ つ の リ ブ 状 の 区 分 が 、 内 周 面 に 形 成 さ れ て お り 、 両 区 分 が 互 い に 逆 方 向 に 向
け ら れ て 配 置 さ れ て い る と 特 に 有 利 で あ る 。 こ れ に よ っ て 、 さ ら に 、 燃 料 高 圧 蓄 圧 器 の 、
改 善 さ れ た 剛 性 を 達 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
本 発 明 の 特 に 有 利 な 別 の 構 成 に よ れ ば 、 ３ つ の リ ブ 状 の 区 分 が 、 基 体 の 内 周 面 に 形 成 さ れ
て い る 。 こ の 場 合 、 ３ つ の リ ブ 状 の 区 分 は 互 い に そ れ ぞ れ １ ２ ０ ゜ だ け ず ら さ れ て 配 置 さ
れ て い る 。 こ れ に よ っ て 、 高 圧 蓄 圧 器 の 安 定 性 を 一 層 改 善 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
さ ら に 、 複 数 の リ ブ 状 の 区 分 を 基 体 の 内 周 面 に 配 置 す る こ と に よ っ て 、 リ ブ 状 の 区 分 の 数
に 関 連 し て 、 複 数 の 接 続 孔 を 切 断 平 面 、 す な わ ち 、 基 体 の 長 手 方 向 に お け る 高 さ に 配 置 す
る こ と が で き る こ と を 達 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
接 続 孔 と リ ブ 状 の 区 分 と の 間 の 移 行 部 に 鋭 角 が 形 成 さ れ て い る と 有 利 で あ る 。 こ れ に よ っ
て 、 負 荷 を 極 め て 少 な く 保 つ こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
特 に 有 利 な 応 力 比 、 す な わ ち 、 極 め て 僅 か な 応 力 を 長 手 方 向 切 欠 き と 接 続 孔 と の 間 の 孔 交
差 部 に 得 る た め に は 、 リ ブ 状 の 区 分 が 丸 み 付 け ら れ て 形 成 さ れ て い る と 有 利 で あ る 。 こ の
場 合 、 リ ブ 状 の 区 分 の 突 出 し た 端 部 が 断 面 図 で 見 て 半 円 形 に 形 成 さ れ て い る と 特 に 有 利 で
あ る 。 こ の 場 合 、 接 続 孔 は 、 リ ブ 状 の 区 分 の 最 も 長 距 離 に 突 出 し た 領 域 を 貫 い て 案 内 さ れ
て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
以 下 に 、 本 発 明 の 有 利 な 実 施 例 を 図 面 に つ き 詳 し く 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
以 下 に 、 本 発 明 に よ る 第 １ 実 施 例 を 図 １ に つ き 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
図 １ に 示 し た よ う に 、 燃 料 高 圧 ア キ ュ ム レ ー タ も し く は 燃 料 高 圧 蓄 圧 器 は 基 体 １ か ら 成 っ
て い る 。 こ の 基 体 １ は 縦 長 に 形 成 さ れ て い る 。 こ の 基 体 １ に は 複 数 の 接 続 孔 ２ が 設 け ら れ
て い る 。 こ れ ら の 接 続 孔 ２ は 、 内 燃 機 関 の 個 々 の シ リ ン ダ に 対 す る イ ン ジ ェ ク タ に 通 じ て
い る 。 こ の 場 合 、 基 体 １ は 内 側 の 長 手 方 向 孔 ３ を 備 え て 形 成 さ れ て い る 。 こ の 長 手 方 向 孔
３ は ほ ぼ 円 筒 状 に 形 成 さ れ て い る 。 こ の 場 合 、 長 手 方 向 孔 ３ の 内 周 面 に は リ ブ 状 の 区 分 ４
が 形 成 さ れ て い る 。 こ の リ ブ 状 の 区 分 ４ は 基 体 １ の 全 長 に わ た っ て 延 び て い る 。 こ の 場 合
、 ほ ぼ 円 筒 状 の 孔 の 半 径 Ｒ は 、 必 要 と な る 蓄 圧 容 積 が 、 内 方 に 向 け ら れ た リ ブ 状 の 区 分 ４
に よ る 容 積 減 少 に も か か わ ら ず 提 供 さ れ る よ う に 選 択 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
こ の 場 合 、 図 １ か ら 明 ら か で あ る よ う に 、 接 続 孔 ２ は 、 こ の 接 続 孔 ２ が リ ブ 状 の 区 分 ４ を
貫 い て 案 内 さ れ て お り 、 か つ 長 手 方 向 孔 ３ と 接 続 孔 ２ と の 間 の 孔 交 差 部 が リ ブ 状 の 区 分 ４
の 端 部 に 配 置 さ れ て い る よ う に 基 体 １ に 配 置 さ れ て い る 。 こ の 場 合 、 リ ブ 状 の 区 分 ４ は 、
そ の 端 部 が 断 面 図 で 見 て 半 円 形 を 描 い て お り 、 こ れ に よ っ て 、 孔 ２ と リ ブ 状 の 区 分 ４ と の
間 の 交 差 点 、 す な わ ち 、 移 行 領 域 に 鋭 角 α が 得 ら れ る よ う に 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
リ ブ 状 の 区 分 ４ へ の 接 続 孔 ２ の 配 置 に よ っ て 、 有 利 な 応 力 分 配 が 達 成 さ れ る 。 な ぜ な ら ば
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、 基 体 １ 内 に 形 成 さ れ た 圧 力 が 両 側 か ら リ ブ 状 の 区 分 ４ に 作 用 し 、 こ れ に よ っ て 、 合 成 力
が 孔 交 差 部 で 著 し く 低 減 さ れ て い る か ら で あ る 。 長 手 方 向 孔 の 接 線 方 向 応 力 も し く は 周 方
向 応 力 の 影 響 が 交 差 部 で よ り 僅 か と な る こ と も 同 じ く 重 要 で あ る 。 こ れ に よ っ て 、 接 続 孔
２ と 長 手 方 向 孔 ３ と の 間 の 移 行 領 域 で の 亀 裂 形 成 の 危 険 が 著 し く 減 少 さ せ ら れ る 。 し た が
っ て 、 本 発 明 に よ る 高 圧 蓄 圧 器 は 、 特 に 近 い 将 来 見 込 ま れ 得 る 、 燃 料 噴 射 シ ス テ ム に お け
る よ り 高 い 圧 力 に 対 し て 使 用 す る こ と が で き る か も し く は よ り 僅 か な 高 圧 耐 性 を 備 え た よ
り 廉 価 な 材 料 を 燃 料 高 圧 蓄 圧 器 の た め に 使 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
以 下 に 、 本 発 明 の 第 ２ 実 施 例 に よ る 燃 料 高 圧 蓄 圧 器 を 図 ２ に つ き 説 明 す る 。 こ の 場 合 、 同
じ 部 材 も し く は 機 能 的 に 同 じ 部 材 に は 、 第 １ 実 施 例 と 同 じ 符 号 が 付 し て あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
図 ２ に 示 し た よ う に 、 第 ２ 実 施 例 に よ る 燃 料 高 圧 蓄 圧 器 も 同 じ く 縦 長 の 基 体 １ を 有 し て い
る 。 こ の 基 体 １ に は 、 一 貫 し て 延 び る 長 手 方 向 切 欠 き ３ が 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
第 １ 実 施 例 と 異 な り 、 第 ２ 実 施 例 で は 、 ３ つ の リ ブ 状 の 区 分 ４ ， ５ ， ６ が 長 手 方 向 切 欠 き
３ の 内 周 面 に 形 成 さ れ て い る 。 こ の 場 合 、 図 ２ に 示 し た よ う に 、 ３ つ の リ ブ 状 の 区 分 ４ ，
５ ， ６ は 、 そ れ ぞ れ １ ２ ０ ゜ だ け ず ら さ れ て 、 ほ ぼ 円 筒 状 の 長 手 方 向 切 欠 き ３ の 内 周 面 に
配 置 さ れ て い る 。 リ ブ 状 の 区 分 ４ ， ５ ， ６ は 長 手 方 向 切 欠 き ３ 内 に 突 出 し て い て 、 そ の 端
部 で 丸 み 付 け ら れ て 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
図 ２ に 示 し た よ う に 、 第 １ の 接 続 孔 ２ は 、 長 手 方 向 切 欠 き ３ と の 交 差 部 が 第 １ の リ ブ 状 の
区 分 ４ に 配 置 さ れ て い る よ う に 配 置 さ れ て い る 。 さ ら に 、 第 ２ の 接 続 孔 ７ は 第 ２ の リ ブ 状
の 区 分 ５ を 貫 い て 案 内 さ れ て い る （ 図 ２ 参 照 ） 。 し た が っ て 、 複 数 の リ ブ 状 の 区 分 ４ ， ５
， ６ の 配 置 に よ っ て 、 接 続 孔 を 基 体 １ の 長 手 方 向 に お い て 同 じ 高 さ で 基 体 １ の 全 周 に お け
る そ れ ぞ れ 異 な る 位 置 に 配 置 す る こ と が で き る こ と が 可 能 と な る 。 こ の 場 合 、 図 ２ に 示 し
た 高 圧 蓄 圧 器 で は 、 図 示 の 断 面 図 に お い て 、 ２ つ の 接 続 孔 ２ ， ７ が 、 同 じ 高 さ で 長 手 方 向
に お い て 基 体 １ の そ れ ぞ れ 異 な る 周 位 置 に 配 置 さ れ て い る 。 こ れ に よ っ て 、 イ ン ジ ェ ク タ
の た め の 接 続 孔 も し く は そ の 他 の 導 入 管 路 ／ 導 出 管 路 の 配 置 に 関 す る よ り 高 い 自 由 度 が 可
能 と な る 。 さ ら に 、 こ れ に よ っ て 、 基 体 １ の 全 長 を 公 知 先 行 技 術 に 比 べ て 減 少 さ せ る こ と
が で き る こ と が 可 能 と な る 。 な ぜ な ら ば 、 複 数 の 孔 を 同 じ 高 さ で 基 体 １ の 全 周 に 分 配 す る
こ と が で き る か ら で あ る 。 こ の 場 合 、 半 径 Ｒ は 、 必 要 と な る 蓄 圧 容 積 が 存 在 し て い る よ う
に 選 択 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
さ ら に 、 互 い に 均 等 に ず ら さ れ た ３ つ の リ ブ 状 の 区 分 の 配 置 に よ っ て 、 本 発 明 に よ る 高 圧
蓄 圧 器 の 特 に 高 い 安 定 性 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
互 い に 均 等 に ず ら さ れ た 複 数 の リ ブ 状 の 区 分 ４ が 基 体 の 内 周 面 に 配 置 さ れ て い て 、 し た が
っ て 、 互 い に 同 じ 角 度 間 隔 を 置 い て 長 手 方 向 切 欠 き の 内 周 面 に 配 置 さ れ て い る こ と に よ っ
て 、 燃 料 管 の 高 い 安 定 性 お よ び 良 好 な 延 性 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
こ の 場 合 、 必 要 と な る 半 径 方 向 の 接 続 孔 ２ ， ７ は 、 必 要 に 応 じ て 、 互 い に ず ら さ れ た １ つ
ま た は そ れ 以 上 の リ ブ 状 の 区 分 ４ に 加 工 成 形 す る こ と が で き る の で 、 半 径 方 向 の 接 続 孔 ２
， ７ は （ ３ ６ ０ ゜ ／ ｎ ） （ ｎ ＝ リ ブ 状 の 区 分 の 数 ） の 角 度 間 隔 Ｗ Ａ ま た は ｎ の １ 倍 ｋ の 角
度 間 隔 Ｗ Ａ ： す な わ ち 、
Ｗ Ａ ＝ ３ ６ ０ ゜ ／ ｎ ま た は ３ ６ ０ ゜ ／ １
で 加 工 成 形 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
リ ブ 状 の 区 分 ４ ， ５ が 、 長 手 方 向 切 欠 き の 円 筒 状 の 仮 想 内 周 面 に 比 べ て ２ ｍ ｍ よ り も 多 い
間 隔 Ｄ だ け 内 方 に 突 出 し て い る と 有 利 で あ る 。 こ れ に よ っ て 、 燃 料 分 配 器 内 の 高 圧 が １ ０
０ ０ ｂ ａ ｒ ～ ２ ５ ０ ０ ｂ ａ ｒ の 場 合 に ７ ～ １ ５ ｍ ｍ の 内 面 の 内 径 で 高 い 安 定 性 お よ び 僅 か
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な 残 留 応 力 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
そ の 他 の 点 で は 、 第 ２ 実 施 例 は 第 １ 実 施 例 に 相 当 し て い る の で 、 第 １ 実 施 例 で 付 与 さ れ た
説 明 を 参 照 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
し た が っ て 、 本 発 明 は 、 内 燃 機 関 の 蓄 圧 噴 射 シ ス テ ム に 用 い ら れ る 燃 料 高 圧 蓄 圧 器 で あ っ
て 、 基 体 １ が 設 け ら れ て お り 、 該 基 体 １ が 、 長 手 方 向 切 欠 き ３ を 有 し て お り 、 該 長 手 方 向
切 欠 き ３ か ら 複 数 の 接 続 孔 ２ ， ７ が 分 岐 し て い る 形 式 の も の に 関 す る 。 こ の 場 合 、 長 手 方
向 切 欠 き ３ の 内 面 が ほ ぼ 円 筒 状 に 形 成 さ れ て お り 、 長 手 方 向 切 欠 き ３ の 内 周 面 に 少 な く と
も １ つ の リ ブ 状 の 区 分 ４ が 形 成 さ れ て お り 、 該 区 分 ４ で 接 続 孔 ２ が 、 長 手 方 向 切 欠 き ３ に
開 口 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
本 発 明 は 、 図 示 の 実 施 例 に 限 定 さ れ る も の で は な い 。 本 発 明 の 範 囲 を 逸 脱 す る こ と な し に
、 種 々 異 な る 変 形 お よ び 変 更 を 実 施 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ０ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 第 １ 実 施 例 に よ る 燃 料 高 圧 蓄 圧 器 の 概 略 的 な 断 面 図 で あ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
【 図 ２ 】 本 発 明 の 第 ２ 実 施 例 に よ る 燃 料 高 圧 蓄 圧 器 の 概 略 的 な 断 面 図 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
【 図 ３ 】 公 知 先 行 技 術 に よ る 燃 料 高 圧 蓄 圧 器 の 概 略 的 な 縦 断 面 図 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
【 図 ４ 】 図 ３ の 公 知 先 行 技 術 に よ る 燃 料 高 圧 蓄 圧 器 の Ａ － Ａ 線 に 沿 っ た 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ４ 】
１ 　 基 体 、 　 ２ 　 接 続 孔 、 　 ３ 　 長 手 方 向 孔 ま た は 長 手 方 向 切 欠 き 、 　 ４ 　 リ ブ 状 の 区 分
、 　 ５ 　 リ ブ 状 の 区 分 、 　 ６ 　 リ ブ 状 の 区 分 、 　 ７ 　 接 続 孔 、 　 Ｄ 　 間 隔 、 　 Ｒ 　 半 径 、
　 Ｗ Ａ 　 角 度 間 隔 、 　 α 　 鋭 角
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【 図 ３ 】

【 図 ４ 】
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【 国 際 公 開 パ ン フ レ ッ ト 】
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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 15年 1月 22日 (2003.1.22)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 請 求 項 １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 請 求 項 １ 】
内 燃 機 関 の 蓄 圧 噴 射 シ ス テ ム に 用 い ら れ る 燃 料 高 圧 蓄 圧 器 で あ っ て 、 長 手 方 向 切 欠 き （ ３
） を 備 え た 基 体 （ １ ） が 設 け ら れ て お り 、 該 基 体 （ １ ） の 内 面 が ほ ぼ 円 筒 状 に 形 成 さ れ て
お り 、 長 手 方 向 切 欠 き （ ３ ） か ら 複 数 の 接 続 孔 （ ２ ） が 分 岐 し て い る 形 式 の も の に お い て
、 長 手 方 向 切 欠 き の 内 面 に 少 な く と も １ つ の リ ブ 状 の 区 分 （ ４ ） が 形 成 さ れ て お り 、 該 区
分 （ ４ ） で 接 続 孔 （ ２ ） が 、 長 手 方 向 切 欠 き （ ３ ） に 開 口 し て い る こ と を 特 徴 と す る 、 内
燃 機 関 の 蓄 圧 噴 射 シ ス テ ム に 用 い ら れ る 燃 料 高 圧 蓄 圧 器 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
さ ら に 、 ド イ ツ 連 邦 共 和 国 特 許 第 １ ９ ９ ４ ５ ７ ８ ６ 号 明 細 書 に 基 づ き 、 燃 料 高 圧 蓄 圧 器 が
公 知 で あ る 。 こ の 公 知 の 燃 料 高 圧 蓄 圧 器 で は 、 内 室 が 円 筒 状 の ２ つ の 切 欠 き か ら 形 成 さ れ
て い る 。 両 切 欠 き は 長 手 方 向 に 互 い に 平 行 に 配 置 さ れ て い て 、 互 い に 接 続 さ れ て い る 。 こ
の 場 合 、 イ ン ジ ェ ク タ の た め の 接 続 孔 は 、 両 長 手 方 向 孔 の 間 に 設 け ら れ た 接 続 領 域 に 配 置
さ れ て い る 。 こ の 接 続 領 域 は 鞍 状 に 形 成 さ れ て い る 。 こ れ に よ っ て 、 長 手 方 向 孔 と 接 続 孔
と の 間 の 移 行 領 域 に 有 利 な 応 力 比 を 生 ぜ し め る こ と が で き る 。 し か し 、 こ の 公 知 の 燃 料 高
圧 蓄 圧 器 は 両 長 手 方 向 孔 の 平 行 な 配 置 に 基 づ き 比 較 的 大 き な 幅 を 有 し て い る 。 さ ら に 、 た
と え ば 深 孔 あ け 加 工 に よ る 平 行 な ２ つ の 孔 の 製 作 に 極 め て 手 間 が か か る 。
さ ら に 、 ド イ ツ 連 邦 共 和 国 特 許 出 願 公 開 第 １ ９ ９ ４ ８ ３ ３ ８ 号 明 細 書 に 基 づ き 、 燃 料 高 圧
蓄 圧 器 が 公 知 で あ る 。 こ の 公 知 の 燃 料 高 圧 蓄 圧 器 で は 、 基 体 が 接 続 孔 の 領 域 で 内 方 に 塑 性
変 形 さ れ る 。 こ の た め に は 、 ざ る 底 球 面 状 の 凹 設 部 を 備 え た 剛 性 的 な 内 側 管 が 基 体 内 に 位
置 決 め さ れ る 。 こ の 場 合 、 ざ る 底 球 面 状 の 凹 設 部 は 正 確 に 接 続 孔 の 領 域 に 位 置 し て い る 。
接 続 孔 の 領 域 で の 基 体 の プ レ ス 加 工 に よ っ て 、 管 状 の 基 体 が 内 側 管 の ざ る 底 球 面 状 の 凹 設
部 内 に 押 圧 さ れ る 。 こ の 場 合 、 各 接 続 孔 に 対 し て 、 固 有 の ざ る 底 球 面 状 の 凹 設 部 が 基 体 内
に 設 け ら れ る 。 ざ る 底 球 面 状 の 凹 設 部 に よ っ て 、 最 大 の 引 張 り 応 力 の 領 域 が 交 差 部 の 領 域
か ら 除 去 さ れ る 。 こ の こ と は 、 燃 料 高 圧 蓄 圧 器 の 永 続 耐 圧 性 に 有 利 な 影 響 を 与 え る 。 剛 性
的 な 内 側 管 は プ レ ス 過 程 後 に 基 体 内 に と ど ま る 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
し た が っ て 、 本 発 明 の 課 題 は 、 コ ン パ ク ト な 構 造 で 、 改 善 さ れ た 高 圧 耐 性 を 有 す る 、 蓄 圧
噴 射 シ ス テ ム に 用 い ら れ る 燃 料 高 圧 蓄 圧 器 を 簡 単 な か つ 廉 価 な 製 作 可 能 性 で 提 供 す る こ と
で あ る 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
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【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
こ の 課 題 は 、 請 求 項 １ の 特 徴 を 備 え た 燃 料 高 圧 蓄 圧 器 に よ っ て 解 決 さ れ る 。 従 属 請 求 項 に
は 、 本 発 明 の 有 利 な 構 成 が 示 し て あ る 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
請 求 項 １ の 特 徴 を 備 え た 、 蓄 圧 噴 射 シ ス テ ム に 用 い ら れ る 本 発 明 に よ る 燃 料 高 圧 蓄 圧 器 は
、 特 に コ ン パ ク ト に か つ ス ペ ー ス を 節 約 し て 形 成 さ れ て い て 、 著 し く 改 善 さ れ た 高 圧 耐 性
を 、 長 手 方 向 に 延 び る 切 欠 き と 噴 射 シ ス テ ム の イ ン ジ ェ ク タ の た め の 接 続 孔 と の 間 の 移 行
領 域 に 有 し て い る 。 こ の 場 合 、 本 発 明 に よ る 高 圧 蓄 圧 器 は 、 基 体 に 設 け ら れ た 長 手 方 向 切
欠 き が ほ ぼ 円 筒 状 に 形 成 さ れ て い て 、 こ の 長 手 方 向 切 欠 き の 内 周 面 に 少 な く と も １ つ の リ
ブ 状 の 区 分 を 有 し て い る よ う に 形 成 さ れ て い る 。 イ ン ジ ェ ク タ の た め の 接 続 孔 は 、 本 発 明
に よ れ ば 、 リ ブ 状 の 区 分 で 長 手 方 向 切 欠 き に 開 口 し て い る 。 こ の 場 合 、 長 手 方 向 切 欠 き へ
の リ ブ 状 の 区 分 の 内 方 に 向 け ら れ た 形 成 に よ っ て 、 有 利 な 応 力 比 が 特 に リ ブ 状 の 区 分 の 端
部 に 得 ら れ る の で 、 孔 交 差 部 で 応 力 を 低 減 す る こ と が で き る 。 し た が っ て 、 内 部 に 向 か っ
て 突 出 し た リ ブ 状 の 付 設 部 が 交 差 部 を 、 ほ ぼ 円 筒 状 の 長 手 方 向 切 欠 き の 中 心 軸 線 の 方 向 に
位 置 決 め し て い る の で 、 接 線 方 向 応 力 も し く は 周 方 向 応 力 が 交 差 部 で 著 し く 僅 か と な る 。
こ れ に よ っ て 、 本 発 明 に よ れ ば 、 そ れ ほ ど 高 価 で な い 材 料 を 高 圧 蓄 圧 器 の た め に 使 用 す る
こ と が で き る か も し く は 高 圧 蓄 圧 器 が さ ら に 高 い 圧 力 に 対 し て 使 用 可 能 で あ る こ と が 可 能
と な る 。 特 に 高 圧 蓄 圧 器 の 本 発 明 に よ る 構 成 に よ っ て 、 圧 力 脈 動 耐 性 も 一 層 向 上 さ せ る こ
と が で き る 。
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【 国 際 調 査 報 告 】
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