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Sposob produkcji rozpuszczalnych koncentratéw
biatek mleka w proszku — biatczanéw

Przedmiotem wynalazku jest sposdb produkcji rozpuszczalnych koncentratéw biatek mleka w proszku —
biatczan6éw: sodu, wapnia, amonu i ich mieszaniny, ktére znajdujg szerokie zastosowanie w réznych branzach
przemystu spozywczego wzbogacajac przetwory w biatko i sole mineralne.

Znane dotychczas sposoby produkcji suszonych koncentratow rozpuszczalnych biatek mleka, ograniczajg
sie do produkcji kazeinianu sodu i wapnia. Surowcem do produkcji kazeinianu sodu jest twardg kazeinowy lub
kazeina i wodorotlenek sodu. Kazeinian sodowy uzyskuje sie przez zobojetnianie do pH okoto 6,7 odpowiedniej
jakosci kazeiny kwasowej za pomocg wodorotlenku sodowego iodpowiednie rozpuszczenie. W tym celu
odttuszczone mleko przeznaczone do produkcji kazeiny spozywczej o zawartosci ttuszczu nie wyzszej niz 0,03%
poddaje si¢ pasteryzacji w temperaturze 85—87°C w czasie 18 sekund, a nastepnie chtodzi do temperatury
31—35°C. Wytracenie kazeiny osigga sie przez doprowadzenie mleka do pH 4,4-4,6 przy ktérym uwolniona od
wapnia staje si¢ obojetna elektrycznie i w zwigzku z tym w duzym stopniu traci wtasnosci hydratacyjne. Kazeing
straca si¢ za pomocg kwasu mlekowego, albo przy uzyciu kwasu solnego. Wytracona kazeina ma konsystencje
luzng, wcelu nadania jej sprezystosci i elastycznosci podgrzewa sie cata zawartos¢ wanny do temperatury
44—46°C. W czasie podgrzewania ziarno kazeiny kurczy sie i wydziela ttuszcz, kwas, sole iinne niepozadane
sktadniki w nim zawarte. Po zakoﬁczemu podgrzewania serwatke wypuszcza si¢ a kazelne ptucze w uzdatnionej
wodzie.

Ptukanie prowadzi si¢ przez zalewanie ziarna woda w ilosci réwnej potowie objegtosci uzytego mleka,
14—-30 minutowe mieszanie z przerwami i kazdorazowe oddzielanie przed dodaniem nowej porcji wody. Przy
pierwszym ptukaniu temperatura wody jest wyzsza, zwykle 40°C niz przy nastepnym zwykle 20—25°C.
Wyptukany twarég kazeinowy poddaje si¢ prasowaniu sposobem klasycznym w workach lub przy uzyciu pras
‘twarogowych. Dobrze wyprasowany twardg kazeinowy o zawartosci 55—60% wody w celu uzyskania roztworu
kazeinowego o stezeniu koricowym nie przekraczajacym 18% ze wzgledu na wzrost lepkosci miesza sig
z odpowiednig iloscia wody i wodorotlenku sodu. Potrzebna ilo$é chemicznie czystego wodorotlenku sodu
rozpuszcza si¢ w odmierzonej objetosci czystej wody w celu uzyskania okoto 10% roztworu NaOH, pozostata
ilos¢ wody miesza si¢ z twarogiem, a do uzyskanej mozliwie jednolitej i juz pétciektej mieszaniny dodaje sie
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stopniowo odmierzony roztwor fugu przy stale czynnym mieszadle, az do rozpuszczenia si¢ kazeiny bez
podnoszenia wartosci pH mieszaniny powyzej 6,7. tug sodowy dodaje sie po podgrzaniu wody z kazeing od
50—60°C. Otrzymany roztwoér kazeinianu sodowego w chwili podawania do urzadzenia suszarniczego podgrzewa
sie do temperatury 85—90°C i suszy metoda rozpyfowa.

Wedtug wynalazku do mleka odttuszczonego surowego dodaje sie roztwor soli wapnia w ilosci od 0,02 do
0,06%, najkorzystniej 0,04%, po czym mleko poddaje si¢ pasteryzacji w temperaturze 90—94°C przez kilka
sekund i schtadza do temperatury 35—45°C. W wyniku dziatania jonéw wapnia i ogrzewania nastgpuje destabili-
zacja uktadu koloidowego wstepne kompleksowanie biatek mleka. Wtasciwa aglomeracja przeprowadzona jest
w temperaturze 35—45°C poprzez obnizenie pH rozcieficzonym kwasem solnym, mlekowym lub ukwaszona
serwatka do wartosci pH 4,6—4,8.

Po catkowitym osadzeniu sie ziarna, odczerpuje si¢ okoto 50% serwatki, a uzyskang mase biatczanowa
dosusza sie stosujac rownomierne mieszanie i stopniowe powolne dogrzewanie gestwy do temperatury 45—55 °c.
najkorzystniej 50°C. Nastepnie oddziela sie serwatke a koagulat ptucze woda o temperaturze 5—45°C w czasie
" 15—20 minut. Zuzycie wody wynosi dwukrotng ilo$é w stosunku do przerobionego mleka. Ptukanie biatczanu
ma na celu zastgpienie przez wode serwatki migdzyziarnowej oraz w znacznym stopniu obkurczenie koagulatu.
Wymiana serwatki wewnatrz ziarnowej na wode nie polega na mechanicznym wyparciu serwatki przez wode, lecz
musi zachodzié gtéwnie poprzez dyfuzje, ktérej tempo zalezne jest od powierzchni zbiorowej ziarna, czasu
ptukania, réznicy stezeri sktadnikéw rozpuszczalnych w cieczy wewnatrz ziarn przy ich powierzchni.

Uzyskany koagulat po wyptukaniu i odwodnieniu do zawartosci 16—25% suchej masy przeprowadza sie
w stan rozpuszczalny w takich warunkach aby nie naruszy¢ struktury micelarnej biatek oraz nie doprowadzi¢ do
nagromadzenia sie wolnej zasady, ktéra podczas rozpuszczania doprowadza do destrukcji aminokwaséw
tryptofanu, cystyny, treoniny i seryny.

Warto$¢ biologiczna i cechy fizykochemiczne gotowego produktu sa w takim przypadku znacznie obnizo-
ne. Wtym celu dodaje sie scisle okreslone ilosci zasady i stosuje okreslone temperatury przy rozpuszczaniu
biatek.

W przypadku otrzymywania biatczanu sodu do koagulatu o zawartosci 15—25% suchej masy oznaczonej
metodg refraktometryczng, ciggle mieszajac stopniowo dodaje sie 10—20% roztworu wodorotlenku sodu w ilosci
0,02—0,022 kilograma na kilogram suchej masy, réwnoczesnie podgrzewajac go do temperatury 60—80°C.

W przypadku otrzymywania biatczanu waonia do koagulatu o temperaturze 30—60°C dodaje si¢ 10—20%
roztwor wodorotlenku wapnia w ilosci 0,025—0,027 kilograma na kilogram suchej masy.

W przypadku otrzymywania biatczanu amonu do koagulatu o temperaturze 50—70°C dodaje sig¢ 25—27%
roztworu wody amoniakalnej w ilosci 0,043—0,045 litra na 1 kilogram suchej masy.

W przypadku otrzymywania biatczanu sodowego-wapniowego do koagulatu w temperaturze 25—40°C
najpierw dodaje sie roztwér wodorotlenku sodu w ilosci 0,01—0,011 kilograma na kilogram suchej masy, a po
catkowitym przereagowaniu z biatkiem dopiero dodaje sie 10—20% roztworu wodorotlenku wapnia w ilosci
0,013—0,0135 kilograma na kilogram suchej masy. Po uzyskaniu jednolitej masy dopiero podgrzewa sie
mieszanine do temperatury 50—80°C.

W kazdym przypadku przed skierowaniem rozpuszczonego roztworu biatka do suszenia rozpytowego
nalezy doprowadzié stezenie jonéw wodorowych w roztworze do pH 6,4—6,8, dodajac w razie potrzeby roztwor
uzywany do rozpuszczania biatek lub surowy koagulat biatek.

Temperatura roztworu przed suszeniem wynosi 65—85°C dla biatczanu sodu, 30-50°C dla biatczanu
wapnia, 50—70°C dla biatczanu amonu i 50 —80°C dla biatczanu sodowo-wapniowego.

Sposéb wedtug wynalazku pozwala uzyskaé wysokowartosciowe koncentraty wszystkich biatek mleka, po
uprzednim doprowadzeniu do interakcji kazeiny z biatkami serwatkowymi, co pozwala na wydzielenie oprécz
kazeiny takze alfalaktoalbuminy, betalaktoglobuliny a po ich przeprowadzeniu w forme soli uzyskuje sie
-koncentrat biatek mleka wformie rozpuszczalnej, przewyZzszajacej swymi wtasciwosciami fizykochemicznymi
i odzywczymi produkowane dotychczas kazeiniany. i

Koncentraty wszystkich biatek mleka ze wzgledu na zawarto$é biatek serwatkowych charakteryzujg sig
dobrg rozpuszczalnoscia, wyzsza zdolnoscia pecznienia, trzykrotnie wyzszg zdolnoscia wigzania wody oraz
o okoto 30% wyZsza wartoscia biologiczna 'w poréwnaniu z kazeinianami, importowana proming D czy z Zelaty-
na. o
Biatczany w stosunku do kazeinianu sodu charakteryzuja sie wyZszymi wtasciwosciami stabilizowania
emulsji olej-woda-biatczan wapnia 100%, biatczan sodowo-wapniowy 85%, biatczan sodu 45%, wobec 10% dla
kazeinianu sodu i kazeinianu wapnia.

W oparciu o cechy fizykochemiczne biatczany mogq mie¢ zastosowanie w réznych dziedzinach przemystu
spozywczego takich jak: migsny, zbozowy, koncentratéw spozywczych, mleczarski oraz owocowo-warzywny.
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Sposéb wed tug wynalazku wyjasnia blizej przyktad.

Przyktad. Do 1000 kg surowego odttuszczonego mleka dodaje sie roztwor chemicznie czystego
chlorku wapnia wilosci 400 gram przy ciaggtym mieszaniu. Mleko wzbogacone jonami wapnia poddaje sie
-wirowaniu i pasteryzuje w temperaturze 92°C przez kilka sekund celem doprowadzenia do interakcji kazeiny
z biatkami serwatkowymi. Po pasteryzacji mleko schtadza sie¢ do temperatury 40°C. Stracanie biatek mleka
przeprowadza si¢ w wannie za pomoca rozciericzonego kwasu solnego, ktéry dodaje sie¢ do mleka cienkim
strumieniem przy statym réwnomiernym mieszaniu. Stracanie prowadzi si¢ w temperaturze 40°C. Po otrzymaniu
koagulatu wszystkich biatek mleka kwasowos¢ serwatki winna wynosi¢ od 18—19°SH ipH 4,6—4,8. Po
catkowitym opadniegciu ziarna odczerpuje si¢ 50% serwatki i przeprowadza sie dosuszanie straconego koagulatu
przez mieszanie z réGwnomiernym stopniowym podgrzewaniem do momentu osiggnigcia temperatury gestwy
okoto 50°C.

Po zakoriczeniu dosuszania i catkowitym opadnigeciu masy biatkowej na dno wanny, odprowadza sie
serwatke kranem spustowym przez geste sito lub worki tkaninowe w maksymalnym stopniu a koagulat ptucze
si¢ trzykrotnie woda technologiczng. Poczatkowo wodg o temperaturze 35—45°C (I ptukanie) nastepnie woda
o temperaturze okoto 25°C (Il ptukanie) i ostatnie ptukanie woda o temperaturze od 5 do 15°C. llo$¢ zuzytej
kazdorazowo wody wynosi 2/3 ilosci mleka a czas ptukania wynosi 15 do 30 minut. Ptukanie koagulatu ma na
celu usunigcie z niego rozpuszczonego w serwatce kwasu mlekowego, cukru mlekowego oraz soli z jednoczesnym
wyptukaniem resztek ttuszczu. .

Surowy koagulat po wyptukaniu i odwodnieniu od okoto 20% suchej masy przenosi si¢ do zbiornika
reakcyjnego. W celu rozpuszczenia mokrego koagulatu zawarto$é zbiornika reakcyjnego intensywnie miesza sie.
W czasie mieszania podgrzewa si¢ przeponowo do temperatury 70°C istopniowo dodaje sie¢ 20% roztworu
wodorotlenku sodu wilosci 0,02 kg na kg suchej masy. Suchg mase oznacza sie pod koniec rozpuszczania biatek
i dopiero dodaje sie ostateczng ilo$¢ wodorotlenku sodu. Na przyktad odczyt na refraktometrze 20 odpowiada
20% suchej masy. W 100 litrach roztworu znajduje sie 20 kg biatka, 20X0,022 = 0,44 kg wodorotlenku sodu, co
odpowiada 1,76 litrom 25% roztworu NaOH.

Okreslony dodatek wodorotlenku sodu nalezy obliczy¢ wedtug nastepujacego wzoru:

procent sm X 0,022 X ilo$¢ roztworu rozpuszczanego w litrach

procent NaOH w roztworze tugu

W przypadku otrzymywania biatczanu wapnia do koagulatu o temperaturze 40°C dodaje si¢ 0,8 kg
Ca(OH), w postaci 10 procentowego roztworu wodnego. Dodatek Ca(OH), oblicza sie wedtug wzoru:

procent sm X 0,026 X ilo$é roztworu rozpuszczanego w litrach

procent Ca(OH), w roztworze wodorotlenku

W przypadku otrzymywania biatczanu amonu do koagulatu w temperaturze 50°C dodaje sie 1,3 litra 27
procentowej wody amoniakalnej. Dodatek wody amoniakalnej oblicza sie wedtug wzoru:

procent sm X 0,045 X ilo$é roztworu rozpuszczanego w litrach

procent amoniaku w wodzie amoniakalnej

W przypadku otrzymywania biatczanu sodowo-wapniowego do koagulatu w temperaturze 35°C poczatko-
wo dodaje si¢ 20 procentowy roztwdr wodorotlenku sodu w ilosci 0,32 kg a po catkowitym przereagowaniu’
z biatkiem dopiero dodaje si¢ 10 procentowy roztwér wodorotlenku wapnia w ilosci 0,40 kg w temperaturze
40°C, catos$¢ miesza sie i podgrzewa do temperatury 60°C.
llo$¢ wodorotlenku sodu oblicza sie z wzoru:

procent sm X 0,011 X ilo$é roztworu rozpuszczanego w litrach

procent NaOH w roztworze tugu
a wodorotlenku wapnia:

procent sm X 0,013 X ilos¢ roztworu rozpuszczanego w litrach

procent Ca(OH), w roztworze wodorotlenku

Wedtug technologii otrzymuje sie odpowiednio: biatczan sodu, biatczan wapnia, biatczan amonu
i biatczan sodowo-wapniowy. Cechy fizykochemiczne poszczegélnych preparatébw uwarunkowane sg rodzajem
oraz kolejnoscia dodawanych reagentéw. Rozpuszczalne koncentraty wszystkich biatek mleka o zawartosci
20 procent suchej masy po uzyskaniu koricowego pH w granicach 6,4—6,8 przed podaniem na wieze rozpytowa
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podgrzewa sie do temperatury odpowiednio: biatczan sodu 75°C, biatczan wapnia 40°C, biatczan amonu 60°C,
biatczan sodowo-wapniowy 70°C. Roztwory biatczanéw suszy sie rozpytowo na typowych urzadzeniach
suszarniczych. Temperatura powietrza wlotowego wynosi 170—-180°C a temperatura powietrza wylotowe
"go 88—92°C. :

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb produkcji rozpuszczalnych koncentratéw biatek mleka w proszku — biatczanéw, znamien-
ny tym, ze do mleka odttuszczonego surowego dodaje si¢ roztwér soli wapnia wilosci od 0,02—0,06%,
najkorzystniej 0,04%, po czym mleko poddaje si¢ wirowaniu i pasteryzacji w temperaturze 90—94°C przez kilka
sekund ischtadza do temperatury 35—45°C, wtych warunkach w celu stracenia biatek mleka dodaje sie
rozciericzony kwas solny lub kwas mlekowy lub ukwaszong serwatke obnizajac pH do wartosci 4,6—4.8,
nastgpnie po catkowitym osadzeniu si¢ koagulatu odczerpuje si¢ okoto 50% serwatki a uzyskang mase biatkowa
osusza stosujac réwnomierne mieszanie i stopniowe podgrzewanie gestwy do temperatury 456—55°C, najkorzyst-
niej 50°C, po czym oddziela si¢ serwatke a koagulat ptucze kilkakrotnie woda o temperaturze od 5—50°C
wczasie 15—30 minut, po czym koagulat o suchej masie od 15—25%, najkorzystniej 17%, podgrzewa si¢
przeponowo do temperatury 65—85°C i stopniowo rozpuszcza si¢ dodajac roztwér wodorotlenku sodu, lub
w temperaturze 30—60°C wodny roztwér wodorotlenku wapnia lub w temperaturze 50—70°C wody amoniakal-
nej w ilosci koniecznej do catkowitego rozpuszczenia koagulatu i uzyskania koricowej kwasowosci rozpuszczone-
go biatczanu sodu lub wapnia lub amonu w granicach pH 6,4—6,8, nastepnie rozpuszczone biatczany poddaje sig
suszeniu w znany sposéb.

2. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny ty m, ze wyptukany i odwodniony do 15—25% suchej masy
koagulat przeprowadza si¢ w posta¢ mieszaniny soli sodowo-wapniowej, dodajac poczatkowo w temperaturze
25—40°C roztwér wodorotlenku sodu a po catkowitym jego przereagowaniu z biatkiem dopiero dodaje sie
wodny roztwér wodorotlenku wapnia i po uzyskaniu jednolitej masy podgrzewa sie do temperatury 50—80°C
i poddaje suszeniu.
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